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Open Backends

https://download.vlaanderen.be/

https://terrascope.be/

https://geopunt.be/

Continu aangevuld 
met actuele data.

monitoring, handhaving, mutatiesignalering, kartering, detectie, … 

De rol van aardobservatie
Monitoring & Handhaving

PoC Project 2020
Inzetten aardobservatie in 
kader van handhaving 
“verharding”. 

Met focus op informatie uit 
het Europese Sentinel 
programma.

https://download.vlaanderen.be/
https://terrascope.be/
https://geopunt.be/
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Terrascope (BELSPO – VITO): leverancier van Sentinel-1en Sentinel-2 
gefuseerde tijdreeksen

Sentinel-2
Optical 

Measures plant 
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network
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Het is niet meer nodig om beelden te
downloaden. Via een eenvoudige URL die
een begin- en eindtijd bevat en de perceel
contour geeft TERRASCOPE je als antwoord
de fenologie van dit perceel weer.

Terrascope-CROPSAR
Fenologie tijdreeksen

Terrascope (BELSPO – VITO): leverancier van Sentinel-1en Sentinel-2 
gefuseerde tijdreeksen
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Testgebied use-case “verharding”
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Testgebied use-case “verharding”
Luchtbeelden: 1x per jaar, 20cm resolutie

Luchtbeelden: zeer goede ruimtelijke 
resolutie voor visuele interpretatie.
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Testgebied use-case “verharding”
Sentinel-1/2: 1x per 3 dagen, 10m resolutie

Sentinel: zeer goede temporele 
resolutie voor het tijdig signaleren van 
veranderingen.
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• Referentie = GRB-ADP percelen

• In rurale gebieden soms zeer grote percelen. Gebruikersvereiste: in 
grote percelen ook “kleinere” veranderingen kunnen opsporen.

• 1 Sentinel-2 pixel = 100 m2. Er zijn een minimum aantal pixels nodig om 
statistisch betrouwbare tijdreeksen te bouwen.

è Segmenteren GRB-ADP percelen:
o Percelen > 50 Sentinel pixels opsplitsen in stukken van 25 pixels 

(2500 m2)
o Percelen < 25 Sentinel pixels samenvoegen met naburige 

percelen 

GRB - ADP

Referentie vector file percelen
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Referentie vector file percelen
Combineren met andere GIS-lagen

• Gemeente Pittem = 8,369 ADP percelen = 14,537 segmenten
• Voor ALLE perceelsegmenten vragen we de SENTINEL tijdreeks data op via een TERRASCOPE web service.
• Indien gewenst, kan op het einde van de analyse, de positieve detecties gemasked worden met één of 

meerdere andere vectorlagen, bijvoorbeeld vectorlaag met de “niet-open ruimte” 

GRB - ADP GRB – ADP, gesegmenteerd Bebouwde ruimte
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Algoritme veranderingsdetectie 
met focus use-case “verharding”

Met een tijdsresolutie van een 3-tal dagen is de combinatie Sentinel-1 en Sentinel-2 uitermate 
geschikt om seizoenaliteit van de vegetatiefenologie op te volgen.
è Deze PoC: is “verlies aan vegetatie/seizoenaliteit” inzetbaar om “verharding” op te sporen ?

De fusie van S1 en S2 gebeurt via de TERRASCOPE-CROPSAR service: beelden moeten niet meer 
gedownload worden. Via een URL waarin het perceel-segment wordt meegegeven, kan de S1/S2 
gefuseerde fenologie tijdreeks gedownload worden voor dat segment.
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Om seizoenaliteit te beschrijven hebben we telkens 1 jaar fenologie data nodig. Door met “moving data windows” te werken 
hoeven we geen jaar te wachten tussen 2 analyses en is een continue monitoring mogelijk.

De fenologie tijdreeks van 1 jaar wordt via FFT omgezet van tijdsdomein naar frequentiedomein. De 1ste en 2de Fourier
amplitude vormen dan een maat voor seizoenaliteit.

Algoritme veranderingsdetectie
“moving window” techniek
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De opgevraagde Terrascope-CROPSAR tijdreeksen lopen van
01/01/2017 tot en met 15/07/2020 en hebben dagelijks een
datapunt. Iedere tijdreeks van de 14537 perceelsegmenten heeft
een FFT/DFT ondergaan, met telkens een lengte van 1 jaar, dat in
stappen van 1 maand werd opgeschoven (moving window).

Algoritme veranderingsdetectie
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Resultaten: 
- automatische detectie (triggers) 
- visuele inspectie in GIS (actions)

20201208_Pittem_QGISdemo.mp4
• Illustratie hoe de triggers kunnen doorgestuurd worden (resultaten van de AIV-VITO 

“processing workflow”)
• Illustratie van het visuele inspectie-proces (de dOMG “decision workflow”)
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• Dankzij hoge tijdsresolutie Sentinel-1/2 tijdreeksen: 

ü Continue en gebiedsdekkende perceel monitoring
ü Signaalfunctie: genereren van “triggers”

• Hoge spatiale resolutie nodig om visueel te evalueren wat juist 
in het veld gebeurt, dus voor het omzetten van triggers naar 
acties in het terrein:

ü Luchtbeelden: update slechts 1x maal per jaar
ü Opportuniteit: organiseer een structurele integratie 

commerciële hoge resolutie missies (satellietbeelden + 
luchtbeelden)

Conclusies



b l o g . v i t o . b e / r e m o t e s e n s i n g

r e m o t e s e n s i n g . v i t o . b e

JAN.BIESEMANS@VITO.BE

JO.VANVALCKENBORGH@VLAANDEREN.BE


