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Disclaimer 
 
Deze publicatie is opgemaakt door het Departement Omgeving.  Met deze handleiding wil het Departement informatie verschaffen over lokale 

luchtkwaliteitsmodellering in het algemeen, en ondersteuning bieden bij het gebruik van de IMPACT-tool.  Hoewel bij de samenstelling van de 

inhoud van deze handleiding de grootst mogelijke inspanning tot zorgvuldigheid is betracht, is het niet uitgesloten dat bepaalde informatie 

verouderd, onvolledig of anderszins onjuist kan zijn.  In deze publicatie zijn links opgenomen naar websites van andere instanties en 

ondernemingen. Voor de inhoud van die sites zijn die andere instanties of ondernemingen verantwoordelijk. 

 

De informatie die in voorliggende handleiding wordt aangeboden is van algemene aard. Ze is niet aangepast aan persoonlijke of specifieke 

omstandigheden en kan dus niet als een persoonlijk, professioneel of juridisch advies aan de lezer worden beschouwd.  Voor specifiek advies 

wordt bij voorkeur beroep gedaan op daartoe bevoegde deskundigen. 

Aan de informatie in deze handleiding kunnen geen rechten worden ontleend.  

 

Stel je onjuistheden vast in de informatie in voorliggende publicatie, dan kan je hierover het departement Omgeving contacteren via navolgend 

mailadres: impact@vlaanderen.be. 

 

Het departement Omgeving kan niet aansprakelijk gesteld worden voor de rechtstreekse of onrechtstreekse schade die zou kunnen voortvloeien 

uit de raadpleging of het gebruik van de informatie in deze publicatie, of van de externe websites waarnaar vanuit deze publicatie wordt 

verwezen. 
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OPVOLGING VERSIES 

Versie Datum Wijzigingen t.o.v. vorige versie Aangepaste paragrafen 

1.5 31 januari 2017 Eerste uitgave van de IMPACT handleiding - 

1.7 28 maart 2017 Verduidelijking receptorhoogte bij koppeling met VLOPS-

depositiesnelhedenkaart 

§2.12 

1.7-2 22 mei 2017 Verduidelijking berekening en beoordeling van percentielen voor 

NO2-concentraties 

§2.11 

2.1 juni 2018 Nieuwe versie, naar aanleiding van introductie van volgende 

functionaliteiten: 
- Elemental carbon (EC) is als nieuwe voorgedefinieerde 

polluent, incl. achtergrondconcentratiekaarten; 
- Tonen van de uittreedsnelheid van zodra debiet en 

diameter van de bron is ingegeven; 
- Dupliceren van een bron; 
- Meer mogelijkheden wat betreft achtergrondlayers; 
- Overzicht van de receptoren naar analogie van al 

beschikbare functionaliteit voor bronnen;  
- In bulk opladen van individuele receptorpunten; 
- Gebruiksvriendelijke manier om legendes op te bouwen; 

- clippen en downloaden van visualisatie als png, inclusief 

legende; 

- Weergave van berekende pluimstijgingen voor een 
scenario; 

- Pdf export van een scenario, waarin een overzicht van de 
gekozen parametrisatie, van de bronkarakteristieken, van 
de receptoren, berekeningen en visualisaties; 

 

Bovendien is de mogelijkheid om bronvolgende receptorenroosters 

in te geven, verwijderd. Deze functionaliteit werd immers 

nagenoeg niet gebruikt en maakte de visualisatie van de output 

nodeloos complex. 

 
 

- § 2.11 en 4.2 
 

- § 4.4.3 
 

- § 4.4.8 
- § 4.4.10 en 4.5.8 
- § 4.5.9 

 
- § 4.5.10 
- § 6.3.1 

- § 6.3.2 

 

- § 6.3.3 
 

- § 6.3.7 
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DEEL 1: TECHNISCHE HANDLEIDING 
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1 INLEIDING EN DOELSTELLING 

Op 31 januari 2017 is, als resultaat van een samenwerking tussen het toenmalige Departement Leefmilieu, 
Natuur en Energie [LNE]1 en de Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek [VITO], de 
webtoepassing IMPACT in productie gebracht.  Hiermee is voorzien in een state-of-the-art opvolger voor 
IFDM-PC, de computersoftware die sedert 1996 in Vlaanderen werd gebruikt om de verspreiding van 
luchtverontreiniging op korte afstanden van een (agro-)industriële emissiebron te berekenen.  IMPACT 
staat voor “Immission Prognosis Air Concentration Tool”.   
Het rekenhart dat wordt gebruikt voor de berekeningen binnen IMPACT is een verbeterde versie van 
datgene dat was ingebouwd in IFDM-PC.   
 
Het proces van emissie, verspreiding, immissie en depositie wordt hieronder schematisch weergegeven.  
 

 

Figuur 1 Van emissie naar immissie en depositie 

 
Het rekenhart van IMPACT houdt rekening met de meest relevante processen die zich voordoen in de 
atmosfeer.  Na het verlaten van de bron worden de polluenten verdund in de atmosfeer als gevolg van 
diffusie2  en turbulentie3.  Een deel van de polluenten zal ook uit de atmosfeer verdwijnen door 
allerhande processen als bezinking, chemische en fotochemische reacties, uitwassen door neerslag en 
andere.   
 
De IMPACT tool laat toe concentraties en deposities van polluenten die zich via de lucht verspreiden in 
de nabijheid van een bron te berekenen en op een gebruiksvriendelijke manier te visualiseren. 
 

                                              
1 Sinds 1 april 2017 is het Departement LNE samen met het Departement Ruimte Vlaanderen samengevoegd tot het nieuwe Departement Omgeving 
2 fysisch verschijnsel waarbij stoffen zich van gebieden van hoge naar gebieden met lage concentraties voortbewegen 
3 veranderingen in windrichting en –snelheid als gevolg van drukgradiënten en temperatuurverschillen 
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IMPACT wordt gratis ter beschikking gesteld van experten in de domeinen luchtverontreiniging en 
geurhinder, en is eenvoudig bereikbaar via internet (www.milieuinfo.be/impact).   
 
IMPACT is een beslissingsondersteunend instrument waarvan gebruik gemaakt kan worden wanneer 
moet worden nagegaan 

- wat de impact is van een bron van luchtverontreiniging of geurhinder op haar omgeving, 
- of wordt voldaan aan de toepasselijke luchtkwaliteitsdoelstellingen of geurconcentratienormen, 
- waar een nieuwe inrichting verstandig kan worden ingepland, 
- hoe hoog een schoorsteen moet zijn om de lokale luchtkwaliteit binnen aanvaardbare grenzen 

te brengen, 
- hoe groot de bijdrage van een bron van luchtverontreiniging is aan een bestaand 

luchtkwaliteitsprobleem, 
- wat het effect is van een emissiereductiemaatregel op een bron op de luchtkwaliteit in de nabije 

omgeving van de bron, 
- welke de emissie van de bron is uitgaande van een gekende, gemeten immissie 
- … 

 
Het gebruik van de tool vereist een zekere kennis van luchtkwaliteitsmodellering, teneinde de resultaten 
van een berekening correct te kunnen inschatten.  Om die reden is het aangewezen de toegang tot de 
tool te beperken tot deskundigen op vlak van geur- en luchtkwaliteitsmodellering4. Hiertoe worden ook 
adviesverlenende en toezichthoudende instanties begrepen die resultaten uit IMPACT moeten evalueren. 
  
Deze handleiding heeft tot doel om  

- enerzijds de gebruikers van IMPACT inzicht te verschaffen in de rekenformules en de 
achterliggende aannames die door het model gemaakt worden. Daartoe wordt in deel 
1/hoofdstuk 2 de methodologie toegelicht; 

- anderzijds de gebruikers van IMPACT te ondersteunen bij het gebruik van de tool.  In deel 2   
wordt ingegaan op het aanmelden, de invoer, de berekeningen en de uitvoer van de toepassing. 

 
De handleiding is opgesteld door het departement Omgeving, met ondersteuning vanuit de Vlaamse 
Milieumaatschappij en VITO. Periodieke actualisaties zijn mogelijk. U kunt de meest recente versie van de 
handleiding steeds terugvinden op de website van het departement Omgeving (www.lne.be/impact).   
 
Indien u vragen of opmerkingen heeft bij deze handleiding, dan kunt u deze melden via het mailadres 
impact@vlaanderen.be.   

                                              
4 De beheerders van de IMPACT-toepassing zijn gemachtigd om entiteiten of organisaties met een ondernemingsnummer toegang te geven tot de tool.  Binnen de 
entiteit of organisatie is het evenwel aan de ‘hoofdtoegangsbeheerder’ van de onderneming of entiteit om de toegangsrechten verder te beheren. Zie ook hoofdstuk 
7 in deze handleiding. 

http://www.milieuinfo.be/impact
http://www.lne.be/impact
mailto:impact@vlaanderen.be
file://///WV162730/FS_LNE_SH2/ALHRMG/1200_Milieuhinder/1230_OverheidsopdrachtenMH/Lopend/OL201100001_IMPACT/Lancering_2017/installeren%23De%20toepassing%20
file://///WV162730/FS_LNE_SH2/ALHRMG/1200_Milieuhinder/1230_OverheidsopdrachtenMH/Lopend/OL201100001_IMPACT/Lancering_2017/installeren%23De%20toepassing%20
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2 DE METHODOLOGIE 

2.1 KEUZE VAN HET MODEL 

In functie van de complexiteit van de verspreiding, het schaalniveau van het project en de beoogde 
betrouwbaarheid van de resultaten wordt een keuze gemaakt voor een verspreidingsmodel.  In IMPACT 
is gekozen voor een gaussisch pluimmodel, een relatief eenvoudig model dat in de meerderheid van de 
gevalstudies waar luchtverspreidingsberekeningen moeten worden uitgevoerd zal voldoen.  Het is 
evenwel belangrijk de beperkingen van dit model goed te begrijpen, en het dan ook enkel te gebruiken 
in situaties die daartoe geschikt zijn.   

2.2 DE BASISVERGELIJKING 

Met de basisvergelijking wordt de verspreiding van de luchtverontreiniging in de atmosfeer geïdealiseerd.  
Hoewel een rookpluim bij het verlaten van een bron zowel in het horizontale als verticale vlak een grillige 
vorm zal vertonen, zullen de concentraties na uitmiddelen over een langere periode (typisch 1 uur) op een 
bepaalde plaats windafwaarts van de bron de klassieke bigaussiaanse vorm aannemen.  Daarbij is de 
concentratie in de pluim gaussisch verdeeld rond de pluimas in zowel horizontale als verticale richting.   
Het model gaat dus uit van een in tijd en ruimte constante meteo en is bijgevolg niet geschikt voor 
berekeningen van ogenblikkelijke concentraties. Met de vergelijking worden bijgevolg uurgemiddelden 
uitgerekend, op basis van uurgemiddelde meteo.  De basisvergelijking houdt nog geen rekening met 
eventuele verwijdering door neerslag (droge en natte depositie) en chemische omvorming van 
componenten in de atmosfeer. 
 
Volgende figuren maken de geïdealiseerde pluimverspreiding inzichtelijk: 
 

 
 

Figuur 2 Voorstelling rookpluim met 𝑢̅ aanduiding van uurgemiddelde windrichting en –snelheid: onmiddellijk na emissie op 

een afstand x=x0 tot de bron, en uurgemiddeld bij x=x0 (naar Van Renterghem, 1999)  
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Figuur 3 Voorstelling van het bigaussiaanse profiel als typische pluim van een puntbron 
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Hierin zijn: 
 

Term Betekenis 

C (x,y,z) massaconcentratie (in mg/m³) van de luchtverontreiniging op locatie met coördinaten (x, 
y, z) 

Q0 (kg/h) bronsterkte  
y, z horizontale en verticale verspreidingsparameters.  Deze kunnen op verschillende 

manieren worden gekarakteriseerd; in Vlaanderen wordt gebruik gemaakt van de 
methode zoals voorgesteld door Bultynck et al. (1970).  Hierbij gelden: y(x) = Axa en z(x) 
= Bxb, waarbij de coëfficiënten A, a, B en b afhankelijk zijn van de atmosferische stabiliteit.  
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De atmosferische stabiliteit wordt in klassen onderverdeeld, gaande van zeer stabiel (E1) 
tot zeer onstabiel (E6) en een extra klasse voor situaties met een hoge windsnelheid (E7) 

he (m) effectieve bronhoogte = hg + h met hg de geometrische bronhoogte en h de extra 
pluimstijging als gevolg van kinetische  energie (impulsstijging) en thermische energie  
van het afgas 

ehu  (m/s) windsnelheid op effectieve bronhoogte. 
ehu = (he/zo)m . u(zo) met zo de hoogte waarop de 

windsnelheid gemeten is en de waarde m afhankelijk van de stabiliteitsklasse en 
stabiliteitsklassensysteem. 

 
 
In deze formule is rekening gehouden met de begrenzing van de verticale dispersie aan de onderzijde 
door de bodem.  Er wordt daarbij uitgegaan van het worst-case scenario, in die zin dat wordt 
verondersteld dat de pluim voor de volle 100% reflecteert op het aardoppervlak.   
 
Dezelfde basisvergelijking, met beschrijving van het stabiliteitsklassensysteem, is tevens opgenomen in 
bijlage 4.4.1. van het titel II van Vlarem:  Verspreidingsberekening ter bepaling van de schoorsteenhoogte.  
 
De keuze voor het bigaussiaanse model houdt een aantal beperkingen in voor het gebruik ervan.  Zo zijn 
geen berekeningen mogelijk bij veranderlijke windrichting, worden berekeningen op afstanden groter dan 
20 km van de bron weinig betrouwbaar, zijn berekende concentraties in het zog van een obstakel niet 
accuraat, en is het model niet geschikt om te rekenen op erg geaccidenteerd terrein (hetgeen in Vlaanderen 
evenwel maar op weinig plaatsen het geval is).  

2.3 METEOROLOGIE 

De meteorologie (windrichting, windsnelheid, stabiliteit van de atmosfeer) is, zoals uit boven beschreven 
basisvergelijking kan worden afgeleid, een erg belangrijke parameter in de verspreiding van de 
polluenten in de atmosfeer.   Het is daarom belangrijk te kunnen beschikken over kwaliteitsvolle en 
representatieve meteodatasets.  
 
VITO ontwikkelde een algoritme om de meteorologische gegevens van een gewone meteomast (die 
standaard meteodata als windrichting, temperatuur en windsnelheid op één hoogte meet) om te zetten 
naar de Bultynck-Malet stabiliteitsklassen. Deze routine is ingebouwd in het IMPACT rekenhart. 
 
IMPACT biedt verschillende meteobestanden met uurgemiddelde meteo aan waaruit de gebruiker één 
kan selecteren.   
Hoewel de IFDM-PC meteojaren ‘76-’77, ’78-’79 en ’88-’89 (elk mijn zijn eigen kenmerken) nog steeds 
overeind blijven als relevante meteojaren voor Vlaanderen, zijn in IMPACT bijkomend een reeks recente 
meteojaren voorzien. 
 
 
 

https://navigator.emis.vito.be/pdfservlet?woId=10091&woLang=nl&version=2016-11-08&compareVersion=2016-11-08&lang=nl
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Tabel 1 Overzicht van de beschikbare meteobestanden 

Periode Kenmerken (beschrijvende klimatologische kenmerken gelden voor Ukkel) Locatie meteomast 

1/4/1976–31/3/1977 Historisch IFDM-PC meteobestand, bevat de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).   SCK Mol 

1/4/1978–31/3/1979 Historisch IFDM-PC meteobestand, bevat de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).  SCK Mol 

1/4/1988–31/3/1989 Historisch IFDM-PC meteobestand, bevat de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).  SCK Mol 

1/1/2007–31/12/2007 Data afkomstig van KMI-weerstations Oostende Internationale Luchthaven 

(=Middelkerke) en Beitem (Roeselare), en van VMM meetplaats Luchtbal 

(Antwerpen).   De bestanden bevatten de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).  

Middelkerke, Beitem, Luchtbal  

1/1/2008–31/12/2008 Data afkomstig van KMI-weerstations Oostende Internationale Luchthaven 

(=Middelkerke) en Beitem (Roeselare), en van VMM meetplaats Luchtbal 

(Antwerpen).   De bestanden bevatten de meteo van één schrikkeljaar (8784 meteo-

uren).  

Middelkerke, Beitem, Luchtbal  

1/1/2009–31/12/2009 Data afkomstig van KMI-weerstations Oostende Internationale Luchthaven 

(=Middelkerke) en Beitem (Roeselare), en van VMM meetplaats Luchtbal 

(Antwerpen).   De bestanden bevatten de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).  

Middelkerke, Beitem, Luchtbal  

1/1/2010–31/12/2010 Data afkomstig van KMI-weerstations Oostende Internationale Luchthaven 

(=Middelkerke) en Beitem (Roeselare), en van VMM meetplaats Luchtbal 

(Antwerpen).   De bestanden bevatten de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).  

Middelkerke, Beitem, Luchtbal  

1/1/2011–31/12/2011 Data afkomstig van KMI-weerstations Oostende Internationale Luchthaven 

(=Middelkerke) en Beitem (Roeselare), en van VMM meetplaats Luchtbal 

(Antwerpen).   De bestanden bevatten de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).  

Middelkerke, Beitem, Luchtbal  

1/1/2012–31/12/2012 Data afkomstig van KMI-weerstations Oostende Internationale Luchthaven 

(=Middelkerke) en Beitem (Roeselare), en van VMM meetplaats Luchtbal 

(Antwerpen).   De bestanden bevatten de meteo van één jaar (8760 meteo-uren).  

2012 was klimatologisch gezien een relatief normaal jaar.  Voor dit meteojaar zijn 

voor de polluenten PM10, PM2.5, NOx en NO2 achtergrondconcentratiekaarten 

beschikbaar. 

Middelkerke, Beitem, Luchtbal  

1/1/2007–31/12/2011 Data afkomstig van KMI-weerstations Oostende Internationale Luchthaven 

(=Middelkerke) en Beitem (Roeselare), en van VMM meetplaats Luchtbal 

(Antwerpen).   Het gaat hier om een vijfjarig meteobestand (43824 meteo-uren).  

Door samennemen van 5 aaneengesloten recente jaren, is een meteobestand 

opgebouwd dat als representatief kan worden beschouwd voor de gemeten 

gemiddelden van de voorbije jaren. 

Middelkerke, Beitem, Luchtbal  

 

De keuze van meteostation voor de KMI-meteobestanden (periode 2007 t.e.m. 2012) gebeurt automatisch 
op basis van de ligging van de bron(nen). Hiertoe is Vlaanderen, op basis van windkaarten uit het 
Windplan Vlaanderen, opgedeeld in drie gebieden, van elkaar gescheiden door twee rechte lijnen [1] en 
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[2].  De afstand tot de kust blijkt hierbij doorslaggevend. De drie weerstations zijn aangeduid met het 
symbool . 
 

 

Figuur 4 Opdeling Vlaanderen in drie gebieden op basis van de windsnelheid (m/s) op 75 meter ashoogte. 

 

Met behulp van de vergelijkingen van de rechte lijnen wordt besloten welk meteobestand zal gebruikt 
worden.  Hiertoe wordt de volgende formule gebruikt:  

(X2-X1)(Y-Y1)–(Y2-Y1)(X-X1)=W.  Als W≥0 dan valt de bron binnen de zone links van de lijn. 

waarbij 

 Lijn 1 Lijn 2 

X1 22796 59879 

Y1 194247 163688 

X2 79107 109323 

Y2 222748 212445 

 

[1] 
[2] 
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In functie van de locatie van de emissiebron zal gekozen worden voor meteo afkomstig van het KMI-
weerstation Middelkerke (Oostende Airport), KMI-weerstation Beitem (bij Roeselare) of VMM-meetpost 
Luchtbal (Antwerpen).  Teneinde ongewenste discontinuïteiten te vermijden in de omgeving van de 
scheidingslijnen, zal, ingeval verschillende bronnen worden doorgerekend die zich niet allen aan 
eenzelfde zijde van de scheidingslijn bevinden, de IMPACT-toepassing het zwaartepunt van alle 
ingegeven bronnen bepalen en rekenen met de meteoset die van toepassing is t.h.v. dit zwaartepunt.   

Wanneer een van de drie historische IFDM-PC meteojaren wordt gekozen, wordt evenwel steeds de 
meteo van de SCK-mast in Mol aangenomen, onafhankelijk van de ligging van de emissiebron(nen).   

De keuze voor ofwel een historisch IFDM-PC meteojaar ofwel meteobestanden 2007 t.e.m. 2011 houdt 
daarenboven ook in dat berekeningen met achtergrondconcentratiekaarten niet mogelijk zijn. 

Kies je voor het meerjarig meteobestand 2007-2011, hou dan rekening met de beperking in 
rekencapaciteit.  De combinatie van het meerjarig meteobestand met een groot aantal receptorpunten 
kan immers aanleiding geven tot het afbreken van de berekening. 

De invloed van de keuze van het meteobestand wordt duidelijk wanneer de contouren van een 
scenarioberekening voor een 10 m hoge bron, met emissie van 1 kg/h benzeen bij een 
rookgastemperatuur van 300 K en een rookgasdebiet van 1 Nm³/s worden gevisualiseerd, in functie van 
de verschillende meteobestanden en –stations: zie tabel 2. 
 
In sommige situaties is het niet aangewezen een voorgedefinieerd meteobestand te gebruiken.  De 
IMPACT-toepassing voorziet daarom in de mogelijkheid om een zelfgemaakt meteobestand op te laden of 
een meteobestand aan te maken (zie deel 2). 
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Tabel 2 Invloed meteobestand op berekende contouren 

Gemiddelde waarde (contour 1 µg/m³) 
 

98 percentielwaarde (contour 5 µg/m³) 

 
Meteo 2012 – meteomast Luchtbal 

 

 
 

 

 

Meteo 2012 – meteomast Beitem 
 

 
 

 

 

Meteo 2012 – meteomast Middelkerke 
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Meteo 2007 – meteomast Luchtbal 
 

 
 

 

 

Meteo 2008 – meteomast Luchtbal 
 

 
 

 

 

Meteo 2009 – meteomast Luchtbal 
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Meteo 2010 – meteomast Luchtbal 
 

 
 

 

 

Meteo 2011 – meteomast Luchtbal 
 

 
 

 

 

Meteo 2007-2011 * – meteomast Luchtbal 
 

 
 

 

 

*
met beperktere resolutie (1260 receptorpunten tegenover 5040 receptorpunten in overige visualisaties) 
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Meteo 2007 – meteomast Middelkerke 
 

 
 

 

 

Meteo 2010 – meteomast Middelkerke 
 

 
 

 

 

Meteo 2011 – meteomast Middelkerke 
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Meteo 1976-1977 – meteomast Mol 
 

 
 

 

 

Meteo 1978-1979 – meteomast Mol 
 

 
 

 

 

Meteo 1988-1989 – meteomast Mol 
 

 
 

 

 

 
 
De neerslagdata waarvan IMPACT gebruik maakt zijn steeds afkomstig van VMM-meetstations.  Voor de 
meteo van Luchtbal en Mol is dit het VMM-meetstation Loenhout, indien nodig aangevuld met Wilrijk, 
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Vosselaar en Herentals.  Voor Beitem worden neerslagdata van het VMM-meetstation Zarren gebruikt, 
indien nodig aangevuld met data van de meetstations Waregem, De Panne en Dudzele.  Voor 
Middelkerke worden neerslagdata van VMM-meetstation De Panne overgenomen, indien nodig 
aangevuld met data van Dudzele, Zarren en Waregem. 

2.4 PLUIMSTIJGINGSGEDRAG 

2.4.1 Algemeen 

De effectieve bronhoogte en de daaruit afgeleide windsnelheid op effectieve bronhoogte zijn, naast de 
meteorologie, eveneens erg belangrijke elementen in de bigaussiaanse basisvergelijking.  De mate en 
wijze van pluimstijging is afhankelijk van:  

- de energie-inhoud van de emissie, bestaande uit een kinetische (impuls-) én thermische 
component; 

- de meteorologie, i.h.b. de windsnelheid en stabiliteit van de atmosfeer; 
- de configuratie van de uitstroomopening van de emissiebron; 

 
Door de snelheid die een emissie meekrijgt (kinetische energie), stijgen de afgassen wanneer zij de 
schouw verlaten nog enkele meters tot enkele tientallen meters door.  Voor afgassen met een 
belangrijke warmte-inhoud is evenwel de thermische pluimstijging veel belangijker dan de kinetische.  
Als gevolg van de thermische component kunnen pluimen zelfs tot honderden meters stijgen. 
 
In de literatuur zijn diverse formules beschreven die de pluimstijging berekenen op basis van de 
kinetische en/of thermische energie-inhoud van een emissie.  IFDM-PC maakte gebruik van de formule 
van Briggs (1969), zoals beschreven in bijlage 4.4.1 van het titel II van VLAREM, waarbij de thermische 
component van de pluimstijging h wordt bepaald uit: 
 

c

h

b

g
u

Ma
h


  met M de warmtestroom in MW en a, b en c waarden afhankelijk van de stabiliteitsklasse. 

 
De warmtestroom M wordt als volgt bepaald: 
 

)283(00136,0  TRM  met R het volumedebiet in m³/s en T de temperatuur van de emissie in 

Kelvin.  
 
R houdt uiteraard verband met de emissiesnelheid v.  Voor een cirkelvormig emissiepunt wordt v als 
volgt bepaald: 
 

2

4

d

R
v







 in m/s, met d de diameter van het cirkelvormig emissiepunt. 
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In IMPACT wordt, zoals in IFDM-PC, de thermische pluimstijging berekend op basis van diezelfde formules 
van Briggs, weliswaar met een aantal modificaties, zoals voorgesteld in Turner (1994). 
 
Door de aanwezigheid van obstakels in de omgeving van het emissiepunt kan de ideale pluimstijging in 
sterke mate worden beïnvloed.  Dit “building downwash” effect is vooralsnog niet in IMPACT 
ingebouwd. 

2.4.2 Stack (tip) downwash 

Stack (tip) downwash is een fenomeen dat optreedt wanneer de emissiesnelheid laag is in vergelijking 
met de windsnelheid op bronhoogte. De lagedruk die ontstaat in het zog van de bron zorgt voor een 
typische werveling en maakt dat de pluim naar beneden wordt getrokken.  Hierdoor treedt geen ideale 
pluimstijging op.  De pluimstijging wordt beperkter dan zou verwacht worden met verhoogde 
concentraties windafwaarts van de bron tot gevolg. 

Dit fenomeen wordt in IMPACT gemodelleerd door de effectieve bronhoogte aan te passen (d.i. te 
corrigeren met het downwash effect) als volgt: 

Als 
𝑣

𝑢ℎ𝑔
 ≤ 1.5 is er sprake van stack (tip) downwash.  De waarde wordt afgeleid uit volgende formule: 

Stack tip downwash = 2 (
𝑣

𝑢ℎ𝑔
− 1.5).  De waarde is dus (uiteraard) steeds negatief (of 0) en nooit lager 

dan -3 (bij v=0 m/s).  Het effect van stack tip downwash is vooral merkbaar in receptorpunten nabij de 
bron.  Op grotere afstand van de bron wordt het effect verwaarloosbaar. 

Stack downwash wordt in IMPACT default ingesteld, omdat het fenomeen zich in de meeste gevallen ook 
zal voordoen.  IFDM-PC bracht dit effect evenwel niet in rekening.  Bijgevolg, wanneer men berekeningen 
wil maken naar analogie met IFDM-PC (bijv. voor vergelijkingen met eerdere IFDM-PC berekeningen), dan 
is het nodig om stack downwash uit te vinken.   

Verwar “stack tip downwash” niet met “building downwash”, wat een gevolg is van de aanwezigheid 
van relatief grote gebouwen/obstakels in de nabijheid van de bron. Het onderscheid tussen beide 
fenomenen wordt geïllustreerd in onderstaande figuur. 
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Figuur 5 Stack tip downwash (boven) versus Building downwash (onder) 

2.4.3 Mechanische pluimstijging 

Hoewel mechanische pluimstijging (of impulsstijging) in vele gevallen verwaarloosbaar is ten opzichte 
van de thermische pluimstijging (en al zeker wanneer stack tip downwash optreedt), is dit niet steeds 
zo.  IMPACT rekent daarom ook de mechanische pluimstijgingscomponent uit (en zal voor de finale 
berekening gebruik maken van het maximum van beide).  De berekening van de mechanische 
pluimstijging in IMPACT gebeurt zoals voorgesteld door Turner (1994), op basis van Briggs (1969). 
 
Het kan relevant zijn om de mechanische pluimstijgingscomponent niet in overweging te nemen. Bij 
voorbeeld ingeval van een emissiepunt waarbij de verticale uitstroom van de rookgassen wordt 
gehinderd door een regenkap, of bij een horizontaal gerichte uitstoot.  In IMPACT kan daarom de 
mechanische pluimstijging worden uitgeschakeld, terwijl de thermische pluimstijging behouden blijft. 

2.5 LIJNBRONNEN 

IMPACT behandelt lijnbronnen (rechte, lijnvormige bronnen van beperkte lengte) zoals voorgesteld door 
Venkatram en Horst (2006) behalve in het geval waarbij de windrichting parallel of bijna parallel loopt 
aan de lijnbron. In dit laatste geval wordt een numerieke integratie van een reeks puntbronnen 
toegepast. Lefebvre et al. (2011a; 2011b) hebben aangetoond dat deze aanpak goed werkt en correcte 
resultaten geeft. 
 
Indien evenwel de impact van wegen en verkeersprojecten op de luchtkwaliteit moet doorgerekend 
worden, gebeurt dit bij voorkeur niet met behulp van IMPACT, maar wordt hiertoe gebruik gemaakt 
van IFDM-Traffic5.  In deze rekentool, die specifiek tot doel heeft om de impact van wegverkeersemissies 
op de lokale luchtkwaliteit te berekenen, wordt eveneens de methode volgens Venkatram en Horst 
(2006) gebruikt. IFDM-Traffic bevat gestandaardiseerde emissiedatasets zodat de wegverkeersemissies 

                                              
5 Zie https://ifdmtraffic.marvin.vito.be/faces/index.jsp  

https://ifdmtraffic.marvin.vito.be/faces/index.jsp


//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 
      IMPACT-handleiding v2.1 Pagina 25 van 82 

van personenvervoer, licht vrachtvervoer en zwaar vrachtvervoer met de meest correcte 
emissiefactoren worden doorgerekend. Ook zijn in deze tool de wegenbestanden standaard beschikbaar. 
IFDM-Traffic gaat uit van een open-veld configuratie. Dat betekent dat lokale ophoging van de 
luchtverontreiniging door het wegverkeer omwille van bv. bebouwing of groenschermen langs de 
wegkant niet wordt ingeschat. In de situaties waar die lokale ophoging in realiteit relevant is (bv. 
streetcanyons) onderschat het IFDM-Traffic model de werkelijke concentraties. 
 
Het model CAR-Vlaanderen6 is beter geschikt om de impact van wegverkeersemissies in bebouwde, 
veelal stedelijke omgeving door te rekenen. In het CAR-model worden vijf wegtypen en vijf 
snelheidstypen onderscheiden. Op basis van de emissie door het verkeer, de meteorologische 
correctiefactor, de bomenfactor en het straattype wordt de concentratie op een bepaalde afstand tot de 
wegas berekend, en dit aan de hand van een vereenvoudigde rekenformule. CAR-Vlaanderen is in eerste 
instantie een screeningsmodel. Voor detailberekeningen waarbij de impact van bebouwing en begroeiing 
langsheen de weg erg nauwkeurig in kaart moet worden gebracht, zijn meer complexe 
stromingsmodellen nodig. 

2.6 OPPERVLAKTEBRONNEN 

Oppervlaktebronnen worden in IMPACT behandeld als een set equivalente lijnbronnen loodrecht op de 
windrichting.  Deze methode heeft als voordeel dat ze relatief snel is omdat de lijnbronnen behandeld 
kunnen worden via het Venkatram en Horst (2006) algoritme. 

2.7 DEPOSITIE 

2.7.1 De fysica en chemie 

Polluenten kunnen, eenmaal uitgestoten in de atmosfeer, al dan niet chemisch omgevormd terug op het 
aardoppervlak terechtkomen, waarbij van depositie gesproken wordt. Dat kan enerzijds door 
rechtstreeks contact tussen de verontreinigde lucht en de bodem, gewassen, gebouwen, ... Men spreekt 
dan van droge depositie. Anderzijds kunnen polluenten in regendruppels (of mistdruppeltjes, 
sneeuwvlokken, …) gevangen worden en op die manier op het aardoppervlak terecht komen. Men 
spreekt dan van natte depositie. De totale depositie is de som van droge en natte depositie. 
 
Door depositie wordt een polluent uit de luchtstroom verwijderd, en dit in toenemende mate naarmate 
men zich verder van de bron verwijdert. IMPACT houdt met deze zogenaamde ‘surface depletion’ 
rekening bij de berekening van de depositie aan de grond. Dit is de rekenwijze zoals voorgesteld door 
Horst (1977). Aan de hand van de droge depositiesnelheid, vd, bepaalt het model hoeveel massa van de 
polluent verwijderd wordt op een bepaalde locatie. Dat is gelijk aan de concentratie van de polluent op 
die locatie vermenigvuldigd met de droge depositiesnelheid. Dat leidt tot een depositieflux die wordt 
uitgedrukt in de eenheden kg/m²/s. Deze massa moet verwijderd worden uit de pluim wat leidt tot een 
virtuele bron met een negatieve bronsterkte die gelijk is aan de depositiesnelheid vermenigvuldigd met 

                                              
6 Zie https://www.lne.be/car-vlaanderen  

https://www.lne.be/car-vlaanderen
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de concentratie op die locatie. Deze methode vergt de nodige rekentijd aangezien de concentratie op 
iedere locatie tussen bron en receptor berekend moet worden. 
 
In formulevorm uitgedrukt leidt dat tot onderstaande vergelijkingen: 
 

𝐷(𝑥, 𝑦, 𝑧, ℎ) = 𝐶(𝑥, 𝑦, 𝑧, ℎ)
𝑢

𝑄0
 

waarbij: 

• x de horizontale afstand is tussen de bron en de receptor, geprojecteerd op de wind vector; 

• y de horizontale zijwind afstand is tussen de bron en de receptor; 

• z de hoogte is van de receptor; 

• h de hoogte is van de bron, met inbegrip van de pluimstijging; 
• C de concentratie op locatie met coördinaten x, y, z, h; 
• D de depositie op locatie met coördinaten x, y, z, h; 
• u de windsnelheid is op hoogte h; 

• Q0 de bronsterkte is. 
 
De concentratie in de rookpluim is dan de concentratie zonder de depositie min de concentratie die is 
verloren gaan door de depositie. Dit laatste deel wordt beschreven door de integraal over alle deeltjes 
die al zijn verloren gegaan uit de pluim (Horst, 1977, vergelijking 8):  
 

𝐶(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑄0
𝐷(𝑥, 𝑦, 𝑧, ℎ)

𝑢
− ∫ (∫

𝑣𝑑
𝑢
𝐶(𝑥′, 𝑦′, 0)𝐷(𝑥 − 𝑥′, 𝑦 − 𝑦′, 𝑧, 0)𝑑𝑥′

𝑥

0

)𝑑𝑦′

+∞

−∞

 

 
Beschouwen we nu de zijwind geïntegreerde concentratie (aangeduid met een horizontale bovenlijn), 
dan bekomen we (Horst, 1977, vergelijking 11): 
 

𝐶̅(𝑥, 𝑧) = 𝑄0
𝐷̅(𝑥, 𝑧, ℎ)

𝑢
−∫

𝑣𝑑

𝑢
𝐶̅(𝑥′, 0)𝐷̅(𝑥 − 𝑥′, 𝑧, 0) 𝑑𝑥′

𝑥

0

 

 

Definiëren we nu 𝐷0 = 𝑢𝐷̅, dan krijgen we (Horst, 1984, vergelijking 11): 

𝐶̅(𝑥, 𝑧) = 𝑄0𝐷0(𝑥, 𝑧, ℎ) − 𝑣𝑑∫ 𝐶̅(𝑥
′, 0)𝐷0(𝑥 − 𝑥

′, 𝑧, 0) 𝑑𝑥′

𝑥

0

 

 
De depositie is dan gelijk aan de concentratie op grondniveau vermenigvuldigd met de 
depositiesnelheid. 
 

Voor natte depositie rekent IMPACT met de rekenmethode zoals bepaald door Maes et al. (1992). Dat 
vereist de ingave van de uitwascoëfficiënt λ. Voor meer toelichting over de uitwascoëfficiënt, zie verder. 
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In IMPACT worden aan de gebruiker twee mogelijkheden aangeboden om de depositie te berekenen: 

- ofwel uitgaande van vaste droge depositiesnelheden; 
- ofwel uitgaande van ruimte-afhankelijke droge depositiesnelheden. Voor deze optie wordt de 

link gelegd met de VLOPS-droge depositiesnelheden kaart (zie verder). 

2.7.2 Belangrijke parameters 

Onderstaand wordt een toelichting gegeven bij de belangrijkste parameters die een invloed hebben op 
het proces van depositie, en die ook in de rekenformules mee in rekening worden gebracht. 

2.7.2.1 Droge depositiesnelheid 
Droge depositie is het afzetten van een stof op een oppervlak voornamelijk door luchtbewegingen 
(turbulentie). Dit kan op verschillende manieren gebeuren. Voorbeelden zijn de absorptie van 
gasvormige polluenten door een (bevochtigd) oppervlak (bodem, vegetatie, gebouwen, …) en het 
bezinken van deeltjesvormige verontreiniging (aërosolen) onder invloed van de zwaartekracht. 
Modelmatig wordt droge depositie meestal uitgedrukt als een depositieflux, zijnde het product van de 
concentratie aan het oppervlak en een droge depositiesnelheid vd. De droge depositiesnelheid is 
afhankelijk van de ruwheid van het depositieoppervlak, de stofeigenschappen van de polluent, het 
absorptievermogen van het oppervlak en vegetatiekarakteristieken als bladoppervlak en 
vegetatiehoogte. Door de seizoens- en dagelijkse variatie in de opnameprocessen (bv. de toename in de 
opname door de huidmondjes van de vegetatie door een toename in zonlicht), vertoont de droge 
depositiesnelheid een duidelijke dagelijkse en seizoensgang. Bovendien is de absolute orde van grootte 
van de droge depositiesnelheid afhankelijk van het soort oppervlak, aangezien elk oppervlak een andere 
affiniteit heeft voor gassen en stofdeeltjes door verschillen in de biologische, chemische en fysische 
eigenschappen. 

2.7.2.2 Uitwascoëfficiënt 
De uitwascoëfficiënt is nodig voor het berekenen van de natte depositie. De uitwascoëfficiënt is enerzijds 
afhankelijk van de regenintensiteit en anderzijds van het type polluent. De coëfficiënt geeft de mate aan 
waarmee de polluent uit de lucht wordt uitgewassen.  Een algemeen aanvaarde conservatieve waarde 
is 0,0004 s-1. 
Uit de praktijk blijkt dat natte depositie enkel moet worden geactiveerd voor (goed) wateroplosbare 
gassen zoals NH3 en in mindere mate NOx (NO is niet wateroplosbaar) en SO2. Voor fijn stof, zware 
metalen en dioxines moet natte depositie niet worden gebruikt. 

2.7.2.3 Molaire massa 
De molaire massa is nodig voor het kunnen berekenen van de depositie. 

2.7.2.4 Molair gewichtspercentage stikstof 
Het molair gewichtspercentage van stikstof moet ingegeven worden wanneer de depositie van 
stikstofverbindingen (zoals NH3 en NOx) moet berekend worden. 
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Het molair gewichtspercentage van stikstof is voor ammoniak 
14

17
= 82 % en voor stikstofdioxide:  

14

46
=

30 %. 

2.7.2.5 Zuurequivalent 
Zuurequivalent (afgekort als: ZEQ) is een maat voor de hoeveelheid zuur die kan ontstaan in bodem of 
water. Zuurequivalenten worden gebruikt als eenheid om de verzuringsgraad van verontreinigende 
stoffen te meten.  
Relevante verzurende stoffen zijn zwaveldioxide, stikstofdioxiden en ammoniak. Ook HCl, HF en andere 
substanties kunnen verzuring in de hand werken, maar hun uitstoot is veelal minimaal, en daarom mag 
hun bijdrage als verwaarloosbaar beschouwd worden. 
 
Om het aantal zuurequivalenten te bepalen wordt vastgelegd dat één mol H+ gelijkgesteld wordt aan 
één zuurequivalent. Concreet: 

• Eén mol zwaveldioxide kan rechtstreeks of onrechtstreeks leiden tot de vorming van één mol 
H2SO4 (waarbij twee mol H+ ionen beschikbaar zijn). Daarom wordt één mol SO2 gelijkgesteld aan 
twee zuurequivalenten. 

• Eén mol stikstofdioxide kan rechtstreeks of onrechtstreeks leiden tot de vorming van één mol 
HNO3. Daarom wordt één mol NO2 gelijkgesteld aan één zuurequivalent. 

• Eén mol ammoniak kan rechtstreeks of onrechtstreeks leiden tot de vorming van één mol NH4+. 
Daarom wordt één mol NH3 gelijkgesteld aan één zuurequivalent. 

 
Een rekenvoorbeeld om te verduidelijken: je hebt 100 gram zwaveldioxide, 200 gram stikstofdioxide en 
50 gram ammoniak, dan wordt het aantal ZEQ als volgt bepaald: 
 

100 ×
2 𝑍𝐸𝑄/𝑚𝑜𝑙

64 𝑔/𝑚𝑜𝑙
+ 200 ×

1 𝑍𝐸𝑄/𝑚𝑜𝑙

46 𝑔/𝑚𝑜𝑙
+ 50 ×

1 𝑍𝐸𝑄/𝑚𝑜𝑙

17 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 10.41 𝑍𝐸𝑄 

 

2.7.3 Koppeling met VLOPS-droge depositiesnelhedenkaart 

Het VLOPS-model is de Vlaamse versie van het Operationeel Prioritaire Stoffen model7 (OPS) en wordt 
beheerd door de Vlaamse Milieumaatschappij. Het model berekent jaargemiddelde concentraties en 
deposities van onder andere vermestende en verzurende stoffen met een geografische resolutie van 1km 
x 1km. Invoergegevens voor het model zijn: meteorologische gegevens, emissiegegevens van punt- en 
oppervlaktebronnen binnen en buiten Vlaanderen en gegevens over de receptorgebieden. 
Grensoverschrijdend transport van emissies wordt hierbij in rekening gebracht. 

In IMPACT wordt de mogelijkheid geboden om bij het uitvoeren van een depositieberekening een 
koppeling te maken met de VLOPS-depositiesnelheden kaart. In dat geval wordt voor de berekening van 
de verzurende en vermestende depositie per gridcel van 1km x 1km de droge depositiesnelheid gebruikt 
zoals deze voorberekend is door het VLOPS-model8. De droge depositiesnelheid wordt in VLOPS 

                                              
7 Zie http://www.rivm.nl/Onderwerpen/O/Operationele_Prioritaire_Stoffen_model 
8 Zo niet wordt gerekend met een vaste depositiesnelheid die door de gebruiker dient ingegeven te worden. 
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berekend gebruik makende van de DEPAC-module9, die op zijn beurt rekening houdt met o.a. de 
landgebruiksinformatie (voor negen landgebruiktypes) en de jaargemiddelde concentratie van NH3, NO2 
of SO2 op de locatie in kwestie. De droge depositiesnelheden zijn dus ruimteafhankelijk op een resolutie 
van 1km x 1km. Deze voorberekende droge depositiesnelheden zijn wel enkel beschikbaar voor de 
polluenten NH3, NOx en SO2. 

De actuele VLOPS-droge depositiesnelheden kaarten die zijn ingebouwd in IMPACT zijn berekend met 
VLOPS-versie 17 (gebaseerd op versie 4.5.1 van het OPS-rekenhart) met meteorologische statistiek voor 
het jaar 2012 en emissiegegevens van het jaar 2012. 

2.7.4 Koppeling met de VLOPS achtergronddepositiekaart 

In IMPACT wordt de mogelijkheid aangeboden om bij het uitvoeren van een depositieberekening voor 
de polluenten NH3, NOx en/of SO2 een koppeling te maken met de VLOPS achtergronddepositiekaart. Dat 
houdt concreet in dat de berekende vermestende en verzurende depositiebijdrage van het project 
wordt opgeteld bij de Vlaamse achtergronddepositiewaarden voor vermesting of verzuring zoals 
berekend door het VLOPS-model. Zo bekomt u de totale vermestende of verzurende depositie waarin 
zowel de Vlaamse achtergronddepositie als de voorgronddepositie van het project zelf zijn vervat. In 
bepaalde situaties kan het nuttig zijn om daarbij een dubbeltelcorrectie uit te voeren. Dat mechanisme 
wordt toegelicht in de volgende paragraaf. 

2.7.5 Dubbeltelcorrectie bij het uitvoeren van een depositieberekening 

De dubbeltelcorrectie houdt in dat de berekende depositiebijdrage van een project eerst op grove 
resolutie van de achtergronddepositiekaart wordt afgetrokken om vervolgens in fijne resolutie weer op 
te tellen. Belangrijk: deze dubbeltelcorrectie kan enkel uitgevoerd worden voor projecten waarvan 
geweten is dat hun depositiebijdrage reeds verrekend is de VLOPS-achtergronddepositiekaart van het 
jaar 2012. Dat betreft in concreto industriële bedrijven die via hun IMJV voor het jaar 2012 een 
emissiebijdrage voor NOx, en/of SO2 en/of NH3 hebben gerapporteerd en veeteeltbedrijven die voor het 
jaar 2012 een mestbankaangifte hebben ingediend. Enkel voor deze projecten is het nuttig om een 
dubbeltelcorrectie door te voeren. Door gebruik te maken van de dubbeltelcorrectie wordt immers 
vermeden dat de totale depositie wordt overschat. Wel geldt dat deze dubbeltelcorrectie enkel mag 
uitgevoerd worden voor zover de berekening van de projectbijdrage uitgaat van een emissie die 
gelijkwaardig is aan degene die gerapporteerd is het in IMJV 2012 of zoals berekend op basis van de 
mestbankaangifte 2012. Indien de emissie die men wenst door te rekenen merkelijk hoger of merkelijk 
lager is dan de emissie zoals gerapporteerd in het IMVJ 2012 of zoals berekend op basis van de 
mestbankaangifte 2012, dan is het niet mogelijk om op een correcte manier gebruik te maken van de 
dubbeltelcorrectie. 
 
De exacte methodologie voor de dubbeltelcorrectie wordt toegelicht via onderstaande figuur, waarin 
een eenvoudige situatie beschreven wordt.10 Deze situatie wordt in onderdeel G van de figuur getoond. 
In het zwart wordt het 1km x 1km VLOPS-receptorenrooster afgebeeld, terwijl in het rood het fijnere 

                                              
9 Zie onder meer http://www.rivm.nl/media/ops/v4.4.4/depac_20130917.pdf  
10 Meer informatie is terug te vinden in het rapport ‘Onderzoek naar de koppeling van de luchtkwaliteitsmodellen VLOPS en IFDM’, VITO in opdracht van VMM, 2015. 

http://www.rivm.nl/media/ops/v4.4.4/depac_20130917.pdf
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IFDM‐receptorenrooster wordt getoond. Daarboven staat in het groen de weg, een lijnbron, getekend 
die we willen onderzoeken en doorrekenen. In onderdeel A wordt de VLOPS‐achtergronddepositiekaart 
afgebeeld waarin alle bekende bronnen werden doorgerekend, terwijl in onderdeel B de IFDM‐uitvoer 
staat die als bron alleen de éne weg gebruikt. De interpolatie van het IFDM rooster naar het VLOPS 
rooster wordt getoond in onderdeel C. Het verschil tussen de deposities komende uit VLOPS en de 
geïnterpoleerde IFDM‐resultaten is te zien in onderdeel D. Dit is dus de VLOPS‐achtergronddepositiekaart 
waaruit de te onderzoeken weg geëlimineerd is. Dit resultaat wordt geïnterpoleerd op het IFDM‐rooster 
(onderdeel E) waarna de IFDM‐resultaten (onderdeel B) erbij geteld worden (onderdeel F). Dat is het 
finale resultaat, dat de achtergrond combineert (die ontbreekt in de normale IFDM‐uitvoer) met het 
detail van de IFDM‐uitvoer (dat ontbreekt in de oorspronkelijke VLOPS-achtergronddepositiekaart). 
 
 

 

Figuur 6 Schematische weergave van de dubbeltelcorrectie bij het uitvoeren van een depositieberekening 

 

2.8 WINDAFHANKELIJKHEID VAN DE EMISSIEBRON 

In IMPACT kan rekening worden gehouden met bronnen die emitteren in functie van de windsnelheid.   
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De gebruiker moet drie waardes ingeven: de exponent (Wa1), de minimumwindsnelheid (Wa2) en de 
maximumsnelheid (Wa3).  De gebruikte emissie (Q) wordt dan berekend in functie van de opgegeven 
basisemissie (Q0) en de windsnelheid op de hoogte van de bron (u) op volgende wijze: 

Q=0                               als u<Wa2 

Q=Q0*(u-Wa2)Wa1         als Wa2<u<Wa3 

Q=Q0*(Wa3-Wa2)Wa1    als Wa3<u 

Een voorbeeld van de emissie in functie van de windsnelheid met parameters Q0=1kg/s, Wa1=3, Wa2=2 
m/s, Wa3=8 m/s wordt hieronder gegeven: 

 

Figuur 7 Voorbeeld van emissie Q in functie van de windsnelheid 

Het is duidelijk dat in een situatie waarbij de emissie windafhankelijk is de eigenlijke emissie van de 
bron niet meer gelijk is (ook niet gemiddeld) aan de opgegeven emissie Q0.  

Een concreet voorbeeld van een emissiebron die windafhankelijk is, is een opslaghoop van stuivende 
stoffen of de emissies die optreden bij manipulatie van de stuivende stoffen, Een ander voorbeeld zijn 
lekverliezen van vluchtige koolwaterstoffen. 

2.9 TIJDSAFHANKELIJKHEID VAN DE EMISSIEBRON 

Het model veronderstelt een in de tijd constant massadebiet.   Binnen één meteo-uur wordt daarom de 
emissie continu verondersteld.   
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Is er op jaarbasis evenwel sprake van een discontinue emissiebron, dan kan een specifiek 
werkingsregime worden opgegeven. Dit kan wel enkel wanneer de bron emitteert volgens een vast 
emissiepatroon: bijv. wanneer er dag- en nachtverschillen in emissie optreden, wanneer er seizoenale 
effecten optreden, wanneer er bepaalde periodes in het jaar of dagen in de week of tijdens weekends 
niet wordt geëmitteerd.  Random fluctuerende emissies of andersoortige emissiepatronen zonder 
duidelijk terugkerend patroon kunnen in IMPACT niet ingegeven worden. 
 
Er is sprake van een continue emissie wanneer gedurende alle uren van het etmaal, alle dagen van de 
week en alle maanden van het jaar dezelfde emissie optreedt.   De opgegeven emissiesterkte wordt 
verondersteld continu te zijn. 
 

 

Figuur 8 Ingave van werkingsregimes van een bron 

 
Als er sprake is van een vaste patronen emissie moeten in de tabel de tijdsfactoren (maand, dag, uur) 
worden ingegeven.  Standaard staan die in elk invulveld op 1 ingesteld (wat overeenkomt met een 
continu emitterende bron, zie bovenstaande figuur).   In het invulveld dient een getal ingevuld te 
worden om aan te geven hoeveel procent emissie er binnen die periode is. Bv. 0,5 geeft een 50% emissie 
aan t.o.v. de piekemissie. Dit betekent ook wanneer je bij januari een 0.5 invult en bij maandag ook een 
0.5, dan emitteren de maandagen in januari 0.25 x van de opgegeven maximum emissiesterkte.   
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De invulling van de tijdsfactoren kan op twee manieren gebeuren.  We maken hierbij onderscheid 
tussen 1) een bron waarvan men de jaartotale uitstoot kent, en 2) een bron waarvan men de maximale 
uurlijkse uitstoot kent. 
 

1) Wordt uitgegaan van een jaartotale uitstoot, dan kan deze uitstoot verdeeld worden over de 
verschillende maanden, al dan niet in combinatie met een verdeling over de verschillende dagen 
van de week en/of de verschillende uren van de dag.  Zorg er wel voor dat het ingegeven 
emissieschema leidt tot de jaartotale uitstoot die je zelf hebt verondersteld. De velden dienen 
relatief ingevuld te worden. Een getal 1 komt overeen met de uitstoot in geval de jaartotale 
uitstoot gelijk verdeeld wordt over alle uren, dagen en maanden van het jaar. Indien je bv. voor 
de maand januari het getal 1.5 invult, betekent dit dat de uitstoot in januari 1.5 maal hoger is 
dan de gemiddelde uitstoot. Dat betekent dat u deze hogere uitstoot zult moeten compenseren 
met een lagere uitstoot gedurende andere maanden van het jaar. Indien je daarenboven voor 
de dagen maandag tot en met vrijdag een getal 1.2 invult, dan betekent dat dat tijdens alle 
weekdagen de uitstoot gemiddeld 20 procent hoger ligt dan gemiddeld. Dat moet 
gecompenseerd worden met een lagere uitstoot in het weekend, bv. door op zaterdag en 
zondag een uitstoot van slechts 50 % (dus het getal 0.5 invullen) te veronderstellen. Tot slot kan 
je ook een variabel emissieregime invoeren voor de verschillende uren van de dag. Indien een 
bedrijf bv. enkel tussen 8h en 16h in werking is, moet voor deze acht uren een factor 3 ingevuld 
worden. Voor de overige uren van de dag vul je een factor 0 in. 

 
2) Wordt uitgegaan van een maximale uurlijkse uitstoot, dan geldt voor de uren waarop een 

maximale uurlijkse uitstoot geldt, de factor 1.  Voor de uren waarop de uitstoot lager is, wordt 
een relatieve waarde (<1) ingegeven.  Bv. als op zaterdag niet wordt gewerkt, wordt hier 0 
ingegeven.  Wordt er bv. 50% van de tijd op zaterdag gewerkt, dan wordt hier 0,5 ingegeven.   

 
Let op: de tijdsfactoren kunnen zo worden ingesteld dat het gemiddelde niet gelijk is aan 1. Dit zal leiden 
tot emissies die niet overeenstemmen met de emissie zoals initieel ingegeven voor de bron. 

2.10 OZONCHEMIE 

Het model is ontworpen voor passieve polluenten, maar kan ook gebruikt worden voor het in rekening 
brengen van de chemische reacties tussen NO2-, NO- en O3-concentraties onder invloed van zonlicht en 
warmte.  Hiervoor is aan het rekenhart een module toegevoegd die in iedere tijdsstap het fotochemisch 
evenwicht bepaalt. Hierbij is het wel belangrijk te vermelden dat dit fotochemisch evenwicht erg 
complex is en afhangt van diverse factoren (waaronder ook de emissie en concentraties aan vluchtige 
organische stoffen). De ozonchemie die is ingebouwd in het IFDM-rekenhart is gebaseerd op Hertel en 
Berkowicz (1989) en Berkowicz et al. (1997) en wordt beschreven door onderstaande chemische reacties: 
 

𝑁𝑂2 + 𝑂2  
𝑈𝑉−𝑙𝑖𝑐ℎ𝑡 𝑒𝑛 𝑤𝑎𝑟𝑚𝑡𝑒
→                𝑁𝑂 + 𝑂 + 𝑂2  → 𝑁𝑂 + 𝑂3  
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Waarbij de eerste stap een evenwichtsconstante J heeft en waar de tweede stap heel snel gaat. Deze 
reactie gaat sneller wanneer het warmer is en bij meer UV-licht afkomstig van de zon. 
Dit is een evenwichtsreactie, wat wil zeggen dat de reactie ook omgekeerd werkt (waarbij ozon terug 
afgebroken) wordt: 

𝑁𝑂 + 𝑂3  → 𝑁𝑂2 + 𝑂2  
 
Dat leidt tot de evenwichtsreactie: 

𝑁𝑂 + 𝑂3  ↔  𝑁𝑂2 + 𝑂2 
 
met als evenwichtsconstante rjk, die kan worden uitgedrukt als: 
 

𝑟𝑗𝑘 =
[𝑁𝑂][𝑂3]

[𝑁𝑂2]
 

 
vermits de concentratie aan zuurstof in de lucht constant kan worden verondersteld. 
 
Om de uiteindelijke concentraties te kunnen bepalen uitgaande van de oorspronkelijke 
concentraties[𝑁𝑂]𝑖, [𝑁𝑂2]𝑖 𝑒𝑛 [𝑂3]𝑖 , hebben we twee bijkomende vergelijkingen nodig: 
 

[𝑁𝑂𝑥]𝑖 ≡ [𝑁𝑂2]𝑖 + [𝑁𝑂]𝑖 = [𝑁𝑂2]𝑓 + [𝑁𝑂]𝑓 ≡ [𝑁𝑂𝑥]𝑓 
en 

[𝑂𝑥]𝑖 ≡ [𝑁𝑂2]𝑖 + [𝑂3]𝑖 = [𝑁𝑂2]𝑓 + [𝑂3]𝑓 ≡ [𝑂𝑥]𝑓 
 
waarmee het behoud van massa voor NOx en Ox wordt weergegeven. 
 
Met enkele extra berekeningen kan onderstaande vergelijking worden afgeleid: 
 

[𝑁𝑂2]𝑓
2
− (𝑟𝑗𝑘 + [𝑂𝑥]𝑖 + [𝑁𝑂𝑥]𝑖) ∗ [𝑁𝑂2]𝑓 + ([𝑂𝑥]𝑖 ∗  [𝑁𝑂𝑥]𝑖) = 0 

 
waaruit [𝑁𝑂]𝑓 , [𝑁𝑂2]𝑓 𝑒𝑛 [𝑂3]𝑓 kunnen berekend worden en waarbij 𝑟𝑗𝑘 afhankelijk is van de 
temperatuur en de UV-straling/zonnehoogte, meer bepaald: 
 

 𝑟𝑗𝑘 =
0.01𝑒

−0.3
𝑠𝑖𝑛(𝜃)⁄

2.3∗10−12𝑒
−1450

𝑇⁄
  

 
met T de temperatuur in graden Kelvin en θ de zonnehoogte. 

 
 
Wanneer een emissiebron stikstofoxiden uitstoot, wordt dat veelal uitgedrukt onder de vorm van NOx 
als de som van NO en NO2. Echter, zoals uit bovenstaande vergelijkingen blijkt heeft het aandeel aan NO 
in de totale NOx-uitstoot een belangrijk effect op de aanwezigheid van ozon en NO2. NO heeft immers 
een korte levensduur (enkele minuten) en wordt dan omgezet (‘geoxideerd’) tot NO2, wat een veel 



//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 
      IMPACT-handleiding v2.1 Pagina 35 van 82 

langere levensduur in de atmosfeer heeft (van enkele uren tot zelfs dagen). Dat betekent dat een 
emissiebron met een hoge NO/NOx-verhouding leidt tot de afbraak van ozon. Daarnaast leidt de 
aanwezige NO na omzetting met O3 tot bijkomende NO2 in de atmosfeer. Het is dus relevant om als 
gebruiker een waarheidsgetrouwe NO/NOx-verhouding in te geven. Merk daarbij op dat het aandeel van 
de uitstoot aan NO t.o.v. de uitstoot aan NOx per definitie maximaal 100 % kan bedragen. Indien de 
verhouding niet gekend is, wordt gerekend met een verhouding van 95 %.   

2.11 ACHTERGRONDCONCENTRATIES 

IMPACT biedt aan de gebruiker de mogelijkheid om voor de polluenten PM10, PM2,5, EC (elemental carbon) 
en/of NO2 de achtergrondconcentraties in rekening te brengen. Op die manier kan de gebruiker de 
totale concentratie laten berekenen als de som van de Vlaamse achtergrondconcentratie en de 
voorgrondconcentratie van het doorgerekende project. 
Voor elk van de polluenten (PM10, PM2,5, EC en/of NO2) zijn vijf achtergrondconcentratiekaarten 
beschikbaar, namelijk voor de jaren 2012, 2015, 2020, 2025 en 2030. Deze kaarten zijn in 2015 door VITO 
doorgerekend met het AURORA-model. Voor de achtergrondconcentratiekaarten voor het jaar 2012 is 
daarbij gebruikt gemaakt van de meteorologische gegevens voor het jaar 2012 en de werkelijke emissies 
in 2012. Voor de achtergrondconcentratiekaarten voor de jaren 2015, 2020, 2025 en 2030 is omwille van 
vergelijkbaarheid eveneens gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het jaar 2012 (zie 
ook hoofdstuk 2.3.). Voor de emissies is gebruik gemaakt van een emissieprognosedataset die is 
opgesteld door het departement Omgeving (afdeling EKG). In deze emissieprognosedataset is rekening 
gehouden met alle beslist beleid inzake emissiereducties of inzake andere elementen die een invloed 
hebben op de uitstoot van luchtverontreinigende polluenten, zowel binnen als buiten Vlaanderen. Dat 
leidt ertoe dat de voorspelde achtergrondconcentraties doorheen de jaren zullen dalen aangezien zowel 
voor Vlaanderen als voor het buitenland de uitstoot verder afneemt. 
 
Het gebruik van de achtergrondconcentratiekaarten voor PM10, PM2,5, EC en/of NO2 is enkel mogelijk in 
combinatie met de keuze van meteojaar 2012, omdat, zoals hierboven al aangegeven, de 
achtergrondconcentratiekaarten voor PM10, PM2,5, EC en NO2 modelmatig berekend werden op basis van 
de meteogegevens van 2012. Voor andere polluenten zijn geen achtergrondconcentratiekaarten 
beschikbaar en is de selectie van een achtergrondconcentratiekaart dus niet relevant.  Indien de 
gebruiker enkel de projectbijdrage wil visualiseren, dan dient hij een berekening uit te voeren zonder 
achtergrondconcentratiekaart. 
Een berekening van de concentratiebijdrage van NO2 is enkel mogelijk mits het gebruik van de 
achtergrondconcentratiekaarten. Dit omwille van de ozonchemie, zoals toegelicht in de voorgaande 
paragraaf. Dat impliceert dat bij een NO2-berekening het enkel mogelijk is om de totale NO2-concentratie 
te laten visualiseren, met name de som van de Vlaamse NO2-achtergrondconcentraties met de NO2-
voorgrondconcentratie van het doorgerekende project. Om toch een zicht te kunnen krijgen op de NO2-
concentratie enkel ten gevolge van het project (dus zonder rekening te houden met de reeds aanwezige 
NO2-achtergrondconcentraties) dienen volgende stappen doorlopen te worden: 
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1. Bereken de totale NO2-concentratie, dus de som van de Vlaamse NO2-achtergrondconcentratie en 
de NO2-voorgrondconcentraties ten gevolge van het project; 

2. Voer een nieuwe berekening uit, met dezelfde aannames als onder stap 1, maar stel de NOx-
uitstoot van het project in op 0 (dus geen NOx-uitstoot); 

3. Exporteer de output van de stappen 1 en 2 naar een extern programma (zoals bv. een GIS-
programma). Bereken in dat programma voor elk receptorpunt het verschil in NO2-concentraties 
tussen de stappen 1 en 2. Op die manier heeft u de NO2-voorgrondconcentratie ten gevolge van 
het project berekend. 

 
Bovenstaande methode is echter enkel relevant om toe te passen bij jaargemiddelde NO2-concentraties. 
Indien verschilkaarten worden gemaakt voor de berekening van NO2-percentielen wordt immers een 
vreemde output verkregen die eigen is aan de berekening van percentielen voor NO2. Indien bv. de 99.79 
percentielwaarde berekend wordt, dan wordt eigenlijk per receptorpunt de 19e hoogste waarde van dat 
jaar geselecteerd. Op welk uur die 19e hoogste waarde bereikt wordt, is afhankelijk van plaats tot plaats 
maar ook van scenario tot scenario. Door een of meerdere bronnen toe te voegen, kan de volgorde van 
de concentraties per uur immers veranderen. Dat kan leiden tot bizarre verschilkaarten. 
Daarom wordt voor de berekening en beoordeling van percentielen voor NO2-concentraties de volgende 
aanpak aanbevolen: 
•         Ten eerste kan je de berekende NOx-concentratie voor dat percentiel vermenigvuldigen met de 

factor 0.6. Dat is wetenschappelijk gezien niet volledig correct aangezien die verhouding 0.6 niet 
constant is doorheen het jaar en dus niet toepasbaar op percentielen. Maar het is wel een 
benadering die informatief is, aangezien je geen significante NO2-percentielconcentraties zult hebben 
als je geen significante NOx-percentielconcentraties hebt. 

•         Ten tweede kan je een visuele vergelijking maken tussen enerzijds de kaart met het percentiel van 
de achtergrondconcentraties en anderzijds de kaart met het percentiel van de 
achtergrondconcentraties + de concentraties t.g.v. het project. Op basis van deze vergelijking kan 
dan ook al het belang van de bijdrage van het project tot de percentielconcentraties ingeschat 
worden. 

Je kunt best beide benaderingen volgen, en op basis daarvan een ‘oordeelkundig’ advies opstellen. 
Een ideale oplossing bestaat er dus niet. De combinatie van percentielberekeningen met ozonchemie 
maakt het immers niet mogelijk om een kant-en-klaar recept te geven voor de visualisatie van de 
percentielconcentraties van enkel de projectbijdrage. 

2.12 RECEPTORHOOGTE 

In elk scenario kan onder “Parametrisatie” de receptorhoogte worden aangepast.  Standaard is die op 1,5 
meter hoogte ingesteld, maar in bijzondere gevallen kan het aangewezen zijn de receptorhoogte aan te 
passen. Evenwel, indien naast concentratieberekeningen ook depositieberekeningen moeten worden 
uitgevoerd (dit is het geval wanneer voor een van de geselecteerde polluenten een depositiesnelheid > 0 
is opgegeven), zal het model voor zowel concentratie- als depositieberekeningen steeds met 
receptorhoogte van 1,5 meter rekenen, ook al is een andere waarde opgegeven.  
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Indien voor de berekening van deposities de link wordt gemaakt met de VLOPS-
depositiesnelhedenkaart, dan wordt de receptorhoogte standaard ingesteld op 4 meter. De reden is dat 
het VLOPS-model deposities standaard berekent op vier meter hoogte. 

2.13 VALIDATIE VAN HET MODEL 

Het rekenhart van IMPACT is de IFDM broncode, waarvan een eerste versie operationeel is sedert 1972 en 
die sindsdien continu werd geactualiseerd.  Vanaf 1993 werd een pc-versie ontwikkeld (IFDM-PC), die tot 
en met 2016 de maatstaf bleef voor gebruik in Vlaanderen.  De versie die in de webtoepassing IMPACT is 
ingebouwd, is t.a.v. de pc-versie zowel qua performantie als qua inhoudelijke excellentie nog verder 
verbeterd.   
 
Onzekerheid op de berekende resultaten wordt veroorzaakt door enerzijds het model, anderzijds de 
nauwkeurigheid van inputgegevens.   
De voornaamste beperkingen van het model zijn hoger al aangehaald.  Het model is dan ook bedoeld 
voor routineberekeningen binnen een impactstudie.  Voor specialistische berekeningen (sterk 
geaccidenteerde terreinen, belangrijke obstakels, bijzondere meteo, ogenblikkelijke immissies, afstand tot 
bron < 10m, afstand tot bron > 20 à 30 km, complexe chemische reacties) zijn andere modellen dan IFDM 
meer geschikt. We verwijzen hier o.m. naar toepasselijke paragrafen in het geactualiseerde MER 
richtlijnenboek (Dermaux et al., 2012). 
Belangrijk bij modellenbouw is de validatie van het model en een goede interpretatie door de gebruiker 
van de resultaten. Het eerste is de verantwoordelijkheid van de modelbouwer. Indien hij wil dat zijn 
model gebruikt kan worden, zal dit gevalideerd moeten worden.  IFDM is in het verleden en wordt via 
huidige studies nog steeds uitvoerig gevalideerd. Zo is er voor IFDM in het verleden meerdere malen (o.a. 
Kopenhagen-dataset) aangetoond dat het model heel goed is voor omgevingen zoals Vlaanderen en 
bewijzen recente studies ook de effectiviteit bij lage bronhoogtes en voor verschillende polluenten zoals 
EC, PM10, PM2.5 en NO2 (Lefebvre et al. (2011a, 2011b). 
 
Bijzondere aandacht is bij de ontwikkeling van IMPACT gegaan naar de vergelijkbaarheid met resultaten 
berekend via IFDM-PC.  Daartoe werden voor een 15-tal cases of toepassingsgebieden vergelijkende 
berekeningen uitgevoerd met enerzijds de IFDM-PC-versie uit 2006, en IMPACT anderzijds.  Voor bijna 
alle cases werd een zeer goede overeenkomst gevonden tussen de IMPACT resultaten en de benchmark 
methode. De kleine verschillen die toch worden waargenomen, kunnen verklaard worden door de 
kleine veranderingen die zich hebben voorgedaan in de IFDM versie in IFDM-PC uit 2006 en IMPACT in 
2016. Er kon slechts één enkele afwijking worden vastgesteld tussen IMPACT en IFDM-PC, m.n. een 
afwijking die betrekking heeft op bronnen met een variabele bedrijfswerking. De onderzoekers 
concludeerden evenwel dat voor deze case IMPACT correct werkt en dat het vastgestelde verschil moet 
toegeschreven worden aan een bug in IFDM-PC voor variabele bedrijfstijden.  
Voor meer details wordt verwezen naar Lefebvre et al. (2016). 
 
Bij de interpretatie van modelresultaten wordt mede gerekend op de expertise van de gebruikers.  Om 
die reden wordt niet zomaar iedereen toegang tot IMPACT verleend.  Een zekere basiskennis van 
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luchtdispersiemodellering en van de werking en beperkingen van de toepassing is nodig om resultaten 
correct te kunnen inschatten.  Deze technische handleiding en andere referenties zijn daarbij een handig 
hulpmiddel. 
 
IMPACT berekent vergelijkbare resultaten als IFDM-PC ingeval volgende instellingen worden 
aangehouden:   
 

Tabel 3 Parameterinstellingen voor vergelijking met IFDM-PC berekeningen 

Parameter Instelling 

Meteo historisch IFDM-PC meteojaar 
Stack downwash Uitschakelen (aanvinken) 
Mechanische pluimstijging Uitschakelen (aanvinken) 
Achtergrondconcentratiekaarten Geen 
Receptorgrid Idem grid IFDM-PC 
VLOPS depositiesnelhedenkaart Niet koppelen 
receptorhoogte 1,5 m 
Windafhankelijkheid bron Geen 
Werkingsregime Idem IFDM-PC 
Depositieberekeningen Gebruik van zelfde droge depositiesnelheden 
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DEEL 2: GEBRUIKERSHANDLEIDING 
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3 PROJECTEN BEHEREN 

Enkel personen met een unieke ID zullen toegang hebben tot IMPACT (zie later hoofdstuk over de 
toegangsvoorwaarden en -modaliteiten).   Elke gebruiker is daarenboven ook gekoppeld aan een entiteit, 
zijnde een overheidsinstantie, een studiebureau, een bedrijf, ... Het onderscheid wordt gemaakt op basis 
van het ondernemingsnummer. Wanneer een gebruiker projectberekeningen uitvoert, zal hij die 
uitvoeren namens deze entiteit.  Een andere gebruiker die aanmeldt in de IMPACT toepassing, zal dus 
toegang hebben tot alle projecten die aangemaakt zijn voor de hele entiteit.  Zo zullen collega Piet en 
Jan elkaars projecten kunnen bekijken voor zover zij voor dezelfde firma werken.  Om die reden zal bij 
de registratieprocedure het ondernemingsnummer van uw entiteit worden gevraagd. Meerdere 
personen van dezelfde entiteit kunnen ook tegelijk aan één project werken, hoewel dat wordt 
afgeraden.  Als Piet en Jan aan eenzelfde scenario werken, en Piet wijzigt een parameter dan zal Jan 
wanneer hij na Piet ook een wijziging aanbrengt binnen dat scenario een foutmelding krijgen. 
 
Alle gebruikers hebben momenteel nog dezelfde rechten in IMPACT.  Iedereen kan projecten aanmaken, 
openen, dupliceren, aanpassen, importeren, verwijderen en exporteren.   
 
Gebruikers hebben dus de mogelijkheid om projecten aan te maken. Maak daarvoor in eerste instantie 
een projectmap aan.  Dit kan via de knop ‘Projectmap toevoegen’, die zich onderaan het uitklapbare 
linkerpaneel situeert:   
 
Binnen een projectmap kan een verdere opdeling gemaakt worden in groepen (projectmappen) en 
subgroepen (projecten), naar analogie met de mappenstructuur waarmee we vertrouwd zijn in 
Windows Verkenner.  Dit laat toe om projecten te ordenen per regio, per dossier, per type berekening, 
per gebruiker(sgroep), enz.  Het staat uw organisatie vrij om zelf een logische structuur uit te bouwen. 
 
In onderstaande voorbeeld is een projectmap ‘GUNTHER’ aangemaakt. Binnen deze projectmap kunnen 
projectmappen worden toegevoegd of verwijderd, kan de naam worden gewijzigd, en kunnen projecten 
worden toegevoegd of geïmporteerd. 
 

 

Figuur 9 Projectmap ‘GUNTHER’ beheren 
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Figuur 10 Project ‘Dossier MAXI’ beheren 

 
Bovenstaande screenshot toont de beheermogelijkheden op niveau van een project: een project kan 
gekopieerd worden (de berekeningen worden niet mee gekopieerd), kan geëxporteerd worden (om later 
te importeren binnen een projectmap), kan verwijderd worden of de naam kan gewijzigd worden.  
Binnen een project kan verder nog een scenario toegevoegd worden. Een scenario kan je kopiëren, van 
naam wijzigen of verwijderen. 
 
Een project bestaat uit een overzichtsmap en een of meerdere scenario’s.   
 

 

Figuur 11 Project ‘Dossier MAXI’ waarin 2 scenario’s 

 
Hoe een scenario wordt opgebouwd, wordt omstandig toegelicht in volgend hoofdstuk.  Hier tonen we 
nog de inhoud van de overzichtsmap van een project.  Deze gegevens krijg je te zien na klikken op 
‘Overzicht’:  

- De naam van het project (aanpasbaar) 
- Een omschrijving van het project (vrij in te vullen tekst) 
- Wie het project heeft aangemaakt en wanneer 
- Wie het project laatst heeft gewijzigd en waneer 
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- Voor elk scenario informatie over de berekening: een id, wanneer de berekening werd gestart, 
door wie de berekening werd gestart, wanneer de berekening werd beëindigd, de status van de 
berekening, de voortgang, de invoer- en uitvoerbestanden (indien beschikbaar). 

 
 

 

Figuur 12 Overzicht van project ‘Dossier Maxi’ 

 
De projecten worden bewaard op de servers van het departement Omgeving en zijn daardoor steeds 
vanop alle locaties beschikbaar binnen de applicatie (tenzij een project geëxporteerd en verwijderd 
wordt). Het is daarbij mogelijk uw projecten ook lokaal bij te houden, door ze te exporteren en op uw 
PC te bewaren (als .impact bestand, zie verder). 
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4 EEN SCENARIO INVOEREN 

Een scenario wordt ingevoerd door in het keuzemenu bij het project te klikken op ‘scenario toevoegen’. 

4.1 OVERZICHT 

Onderstaand voorbeeld van een linkerpaneel in de IMPACT tool toont de verschillende onderdelen van 
een scenario. In dit voorbeeld gaat het om het scenario ‘MAXI na uitbreiding’ onder het project ‘Dossier 
MAXI’. 
 
 

 

 
Projectnaam 
 
Projectoverzicht 
 
Naam van het scenario 
 
Overzicht van het scenario 
 
Ingave Parametrisatie 
 
Ingave Bronnen 
 
Ingave Receptoren 
 
 
 
Overzicht berekeningen 
 
Tabellering berekende pluimstijgingen 
 
 
 
Overzicht berekeningen en visualisaties 
 
Visualisatie: grootheid, metriek, eenheid 

Figuur 13 Overzicht van een scenario 
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We overlopen hieronder deze verschillende onderdelen.  Op verschillende plaatsen in de toepassing 
wordt tekst begeleid door een -symbool. Bij het aanklikken ervan verschijnt een pop-up met meer 
duiding bij de functionaliteit. 

4.2 PARAMETRISATIE 

Nadat je het scenario een naam hebt gegeven, kan je starten met de opgave van de Parametrisatie. 
 

1. Selecteer het type scenario, ofwel incl. koppeling met VLOPS-depositiesnelhedenkaart (“AAN”), 
ofwel zonder koppeling met VLOPS-depositiesnelhedenkaart (“UIT”).   

2. Als de koppeling met VLOPS-depositiesnelhedenkaart “AAN” staat, kan je aangeven of je al dan 
niet wenst rekening te houden met de VLOPS achtergrond depositiekaart (JA of NEE).  

3. Heb je in voorgaande stap aangegeven dat je de VLOPS achtergrond depositiekaart in rekening 
wil brengen, kan je nog al dan niet (JA of NEE) de dubbeltelcorrectie uitvoeren. 

 

 

Figuur 14 Parametrisatie: type scenario met of zonder VLOPS 

 
4. Geef in voor welke polluenten je een berekening wil maken.  
 

 

Figuur 15 Parametrisatie: Polluenten (1) 

 
Indien relevant, voer ook de depositiekarakteristieken in (of verifieer de vooraf gedefinieerde).  
Voor polluenten NH3, NO2, NOx, SO2, PM10, PM2.5 en EC zijn deze karakteristieken al 
voorgedefinieerd. 
 
Je kan zelf een polluent ingeven (met eigen naamgeving), bijv. “GEUR”. 
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Figuur 16 Parametrisatie: Polluenten (2) 

 
5. Maak een keuze in meteobestand en achtergrondconcentratiekaart. De keuze van een (al dan 

niet zelf aangemaakt) meteobestand is verplicht, een achtergrondconcentratiekaart is dat niet.  
 

Het ligt meest voor de hand om een beschikbaar meteobestand te selecteren.  Nochtans laat de 
toepassing toe om een eigen meteobestand (voor zover in het correcte formaat, dus enkel voor 
expert gebruikers) in te voeren, of een meteobestand te genereren via de GUI.  Dat laatste is van 
belang om de immissie bij een of enkele meteo-uren te visualiseren.  Bij achterwaartse 
modellering wordt van deze functionaliteit gebruik gemaakt (cf. Code van Goede Praktijk 
‘Bepalen van de geurverspreiding door middel van snuffelploegmetingen’).    
 
Het is mogelijk om meteo-uren in te geven met of zonder opgave van de Bultynck-Malet 
stabiliteitsklasse. Ingeval de stabiliteitsklasse niet wordt opgegeven, wordt die berekend op basis 
van een algoritme, gegeven de windsnelheid, zonnehoogte en maximale zonnehoogte tijdens de 
dag.  De zonnehoogte wordt hierbij bepaald uit datum, tijdszone, uur, lengte- en breedtegraad.  
Zij wordt weergegeven in graden, en is positief tijdens dag, negatief tijdens nacht. 
 
Een aantal waarden zijn default ingegeven, maar kunnen uiteraard worden aangepast indien 
nodig.   Van belang zijn alleszins de windsnelheid en de hoogte waarop deze werd opgemeten 
en de windrichting (waarbij 0° = noordenwind, 90° = oostenwind, 180° = zuidenwind, 270° = 
westenwind).  Neerslag moet worden ingegeven (in mm, oftewel l/m²) ingeval ook de natte 
depositie van belang is. 
 
Hieronder een screenshot waarbij een meteobestand met drie meteo-uren wordt aangemaakt 
(van 9/11/2016 15h00 tot 9/11/2016 18h00). 

https://emis.vito.be/nl/code-van-goede-praktijk
https://emis.vito.be/nl/code-van-goede-praktijk
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Figuur 17 Screenshot ‘Meteo bestand aanmaken/bewerken’ 

 
Voor meer informatie over het bepalen van de stabiliteit van de atmosfeer conform het 
Bultynck-Malet stabiliteitsklassensysteem verwijzen we naar de boven vermelde code van goede 
praktijk en naar bijlage 4.4.1 van het titel II van VLAREM.   

  
Achtergrondconcentratiekaarten kunnen enkel maar geselecteerd worden in combinatie met het 
voorgedefinieerde meteojaar 2012. 

 

 

Figuur 18 Parametrisatie: Meteo 

 
6. Maak verder nog volgende keuzes: 

 
- De receptorhoogte wordt standaard op 1.5 m hoogte ingesteld maar kan worden aangepast. 
- Vink aan of al dan niet percentielberekeningen moeten uitgevoerd worden.  Als je enkel 

geïnteresseerd bent in gemiddelde waarden, vink dit dan niet aan (scheelt in rekentijd). 
- Maak keuze of je stack downwash al dan niet wil uitschakelen.  Standaard is stack downwash 

ingeschakeld. 
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Figuur 19 Parametrisatie: Andere 

4.3 X- EN Y- COÖRDINATEN 

Op verschillende plaatsen in de toepassing (bronnen en receptoren) worden X- en Y- coördinaten 
aangegeven, of kunnen die worden ingebracht.  Voor de positiebepaling maakt IMPACT gebruik van het 
Lambert72 (EPSG:31370) coördinatensysteem.  Deze coördinaten worden aangeduid in meters. Voor 
locaties in Vlaanderen ligt de X-coördinaat tussen ca. 22000 m en 254000 m en de Y-coördinaat tussen 
ca. 152000 m en 244000 m. 

4.4 BRONNEN 

4.4.1 Rechterbalk 

Elk scenario bevat een submap ‘Bronnen’:  
 
Hierbinnen kan je bronnen toevoegen, editeren, verplaatsen, dupliceren of verwijderen, en je kan ook 
afstanden berekenen.  Onderstaande schermafbeelding toont de verschillende tools die beschikbaar zijn. 
Verder worden deze tools uitvoeriger toegelicht. 
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Navigeren op kaart 
 
Afstanden berekenen 
 
Een bron intekenen 
 
Een bron verplaatsen 
 
Een bron editeren 
 
Een bron verwijderen 
 
Kaartlagen 
 
 
Broninput 
 
Werkingsregime 
 
Overzicht van de bronnen 

Figuur 20 Overzicht rechterbalk ‘Bronnen’ 

 

4.4.2 Afstanden berekenen 

Als gebruiker kun je op de kaart afstanden berekenen, zodat je de locatie van individuele bronnen of de 
afstand tussen bron en receptoren optimaal kunt instellen. 
Klik op de rechterbalk eerst op het icoon ‘Afstanden berekenen’ 

 
 
 

Dan krijg je de keuze tussen drie opties (respectievelijk van links naar rechts): 
1. Een tool om de afstanden tussen twee of meerdere punten te berekenen. 
2. Een tool om een specifieke meting te verwijderen. 
3. Een tool om alle metingen te verwijderen. 

 
Om de afstand tussen twee punten te berekenen, ga je als volgt te werk: 

• Klik op het linkericoon ‘Afstanden berekenen’ 
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Navigeer over de kaart tot de positie vanaf dewelke je een afstand wil bepalen. Klik op dit startpunt. 
Navigeer vervolgens met je muis naar het eindpunt. Dubbelklik om dit vast te leggen. De afstand 
verschijnt (in meter, met twee cijfers na de komma).  Je kan op dezelfde manier verschillende afstanden 
bepalen (afstanden van bron tot bron, afstanden van bron tot receptor, enz.).   

 
 
 
Om een berekende afstand te verwijderen, klik op het icoon ‘Selectief metingen verwijderen’. 

 
 
 
 

Selecteer vervolgens de berekende afstand en klik; de berekende afstand wordt verwijderd. 
 
In geval je meerdere afstanden hebt berekend, dan kun je deze ook allemaal tegelijk laten verwijderen. 
Klik daartoe op het icoon ‘Alle metingen verwijderen’. 

 
 
 
 
 

Alle berekende metingen worden direct verwijderd. 
 

4.4.3 Puntbron 

Om een puntbron in te voeren, ga je als volgt te werk: 
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1. Ga in de projectenbalk (links op het scherm) naar het scenario waarvoor je een bron wil ingeven.  
 
Een scenario wordt aangeduid met drie punten:  

 
2. Binnen het scenario, selecteer de knop                 .  De rechterbalk toont nu de tools zoals 

aangegeven in figuur 20. 
 
 

3. Voeg een puntbron in:  
 

 
4. Plaats de puntbron op de kaart.  Een rechterpaneel “Input” zal nu verschijnen. 

 
5. Vul de invoerparameters in. Doe dit waar relevant in de aangegeven eenheid. Voor de 

parameters temperatuur en volumestroom heb je daarbij de keuze tussen de eenheden K en °C 
respectievelijk Nm³/s en Nm³/h. Eens je deze parameters hebt ingegeven, wordt automatisch ook 
de uittreedsnelheid (m/s) berekend en weergegeven. 
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Figuur 21 Invoerveld van een puntbron 

 
6. Zoek niet naar een knop ‘Opslaan’.  Die is er niet.  De gegevens worden automatisch opgeslagen. 
7. Om een extra puntbron aan te maken, voer dezelfde handelingen opnieuw uit.  

4.4.4 Lijnbron 

Om een lijnbron in te voeren, ga je vergelijkbaar te werk: 
 

 
 

1. Teken de lijnbron in door een beginlocatie voor de lijnbron aan te klikken op de onderliggende 
kaart en de aanwijzer/cursor verder te slepen tot de eindlocatie van de lijnbron.  Rechts 
verschijnt een paneel ‘Input’. 

 
2. Vul de nodige invoerparameters in: 

 

 

Figuur 22 Invoerparameters van een lijnbron 

Voor een lijnbron, wordt geen pluimstijging in rekening gebracht.  Parameters benodigd om de 
pluimstijging te berekenen zijn voor een lijnbron dan ook niet relevant en worden niet gevraagd. 
 
De emissie dient ingegeven per afstandseenheid (segment, lopende meter, lopende kilometer). 
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Figuur 23 Emissieparameters van een lijnbron 

 
Let op: Indien er lijnbronnen worden ingevoegd worden er geen depositieberekeningen uitgevoerd. 

4.4.5 Oppervlaktebron 

Enkel rechthoekige bronnen, waarvan twee zijden evenwijdig aan de breedtecirkels t.o.v. de evenaar en 
de twee andere zijden er loodrecht op, kunnen worden ingevoerd. 
 
Om een oppervlaktebron in te voeren, ga je als volgt te werk: 
 

 
 

1. Teken de oppervlaktebron in door een hoekpunt voor de rechthoekige oppervlaktebron aan te 
klikken op de onderliggende kaart en de aanwijzer/cursor in de gewenste richting te slepen 
totdat de juiste configuratie voor de rechthoek is bereikt.  Klik nogmaals om de oppervlaktebron 
in te tekenen.  Het is niet mogelijk de rechthoek te draaien.    
Rechts verschijnt een paneel ‘Input’. 
 

2. Vul de nodige invoerparameters in: 
 

 

Figuur 24 Invoerparameters van een oppervlaktebron 
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Merk op dat voor een oppervlaktebron geen karakteristieken van de bron, met uitzondering van hoogte, 
worden gevraagd.  Voor een oppervlaktebron wordt immers, zoals ook bij lijnbronnen het geval is, geen 
pluimstijging in rekening gebracht.  Parameters benodigd om de pluimstijging te berekenen zijn voor 
een oppervlaktebron dan ook niet relevant en worden niet gevraagd. 
 
De emissie dient ingegeven per oppervlakte-eenheid (bron, km², ha, m²). 
 

 

Figuur 25 Emissieparameters van een lijnbron 

 
Let op: Indien er oppervlaktebronnen worden ingevoegd worden er geen depositieberekeningen 
uitgevoerd. 

4.4.6 Een bron verplaatsen 

  Als gebruiker kan je de locatie van een reeds ingetekende bron wijzigen. Klik daartoe in de 
rechterbalk op het icoon ‘Bron verplaatsen’. 
Navigeer vervolgens op de kaart naar de bron die je wil verplaatsen. Klik eenmaal op de bron en sleep 
de bron vervolgens naar een nieuwe locatie. Als je de gewenste nieuwe locatie hebt bereikt, kan je de 
muisknop loslaten. De bron is nu van locatie veranderd. 

4.4.7 Een bron editeren 

  Via het editeer-icoon kan je eveneens een punt-, lijn- of oppervlaktebron verplaatsen.  
Daarenboven kan je de configuratie van een lijnbron (richting, lengte) of oppervlaktebron (breedte, 
hoogte) aanpassen. 

4.4.8 Een bron dupliceren 

Als gebruiker kun je ook een reeds geparametriseerde born dupliceren. Vervolgens kun je, voor zover 
nodig, specifieke parameters van deze gedupliceerde bron aanpassen. Dat is handig wanneer je een 
berekening moet uitvoeren voor verschillende gelijkaardige of sterk gelijkaardige bronnen (bv. een 
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landbouwbedrijf met drie nagenoeg identieke varkensstallen of een stal met een serie gelijkaardige 
ventilatoren). 
 
Om een bron te dupliceren, klik je binnen de submap ‘bronnen’ in het visualisatievenster op deze bron 
waarna een rechterpaneel met de input van de bron zich opent. 
Vervolgens klik je op het blauwe icoon ‘Bron dupliceren’: 

 
 
 

Je navigeert vervolgens met je muis naar de locatie waar je de gedupliceerde bron wenst te plaatsen en 
klikt om de locatie vast te leggen. 
Vervolgens opent zich het rechterpaneel met de input. Aan de gedupliceerde bron wordt automatisch 
de naam ‘Kopie van [naam oorspronkelijke bron]’ toegekend. Nu kun je de naam en andere parameters 
vrij aanpassen. 

4.4.9 Een bron verwijderen 

  Als gebruiker heb je de mogelijkheid om een reeds ingetekende bron te verwijderen. 
Klik daartoe in de rechterbalk op het ‘vuilbak’ icoontje. 
Navigeer vervolgens op de kaart naar de bron die je wil verwijderen. Selecteer de bron door erop te 
klikken.  
Er verschijnt nu een pop-up venster waarin wordt gevraagd te bevestigen dat je de bron wil 
verwijderen.  Klik op OK om de bron definitief te verwijderen. 
Je kan een bron ook verwijderen door in het inputpaneel van die bron te klikken op het icoon 
‘Verwijder de bron’. 
 

 
 
Er verschijnt nu een pop-up venster waarin wordt gevraagd te bevestigen dat je de bron wil 
verwijderen.  Klik op OK om de bron definitief te verwijderen. 

4.4.10 Kaartlagen 

  Als gebruiker kan je de achtergrond waarop je de bron(nen) intekent zelf instellen.   Daarnaast 
kan je ook de inkleuring van de bronnen aan je eigen voorkeur aanpassen. 
Klik daartoe in de rechterbalk op het icoon “Kaartlagen”. 
Vervolgens opent zich het rechterpaneel “Kaartlagen” met daarin de onderdelen “Basis lagen” en 
“Overlays”. 



//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 
      IMPACT-handleiding v2.1 Pagina 55 van 82 

Bij de “Basis lagen” heb je keuze tussen de GRB basiskaart in grijswaarden (in onderstaand voorbeeld 
weergegeven), de GRB basiskaart, de GRB hybride kaart, de GRB orthografische kaart of ingeval je liever 
geen achtergrond hebt, selecteer je ‘Geen achtergrond’. 
Onder “Overlays” kan je de kleur van de bron(nen) instellen. En dat zowel voor de opvulling als voor de 
randen. Klik daartoe op de iconen die de opvulling of de randen weergeven, en selecteer vervolgens de 
gewenste kleur. De transparantie van de kleur kan eveneens aangepast worden. 
 

 

Figuur 26 Kaartlagen personaliseren binnen onderdeel ‘Bronnen’ 

4.4.11 Input 

  Klik op dit icoon waardoor het paneel ‘Input’ opent. Klik vervolgens op een bron om de 
inputparameters van die bron te bekijken en eventueel aan te passen. 

4.4.12 Werkingsregime 

  Onder ‘Werkingsregime’ geef je aan of je te maken hebt met een continu emitterende bron dan 
wel een vaste patronen bron.  Zie verder de technische handleiding voor verduidelijking hierbij. 

4.4.13 Overzicht bronnen 

 Door te klikken op icoon ‘Overzicht’ opent een paneel waar je een overzicht krijgt van de 
ingetekende bronnen.  Bij elke bron wordt ook aangegeven om welk type het gaat: een puntbron, 
lijnbron of oppervlaktebron.  

Door het icoon   aan te klikken, zal de bron centraal worden weergegeven op de kaart.  Bij selectie 
van een bron zal het inputpaneel van die bron openen, waarin je desgewenst aanpassingen kan doen. 
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4.5 RECEPTOREN 

4.5.1 Rechterbalk 

Elk scenario bevat een submap ‘Receptoren’:  
 
Hierbinnen kan je receptoren intekenen, verplaatsen, aanpassen of verwijderen.  Onderstaande 
schermafbeelding toont de verschillende tools die beschikbaar zijn. Verder worden deze tools 
uitvoeriger toegelicht. 
 

 

Navigeren op kaart 

 
Afstanden berekenen 

 
Een receptorpunt intekenen 
 

Een rechthoekig receptorenrooster intekenen 
 

Een receptorenrooster verplaatsen 
 
Een receptorenrooster aanpassen 
 
Een receptorenrooster verwijderen 
 
Kaartlagen  
 
 
 
Input 
 
Overzicht receptorenroosters 

Figuur 27 Overzicht rechterbalk ‘Receptoren’ 

4.5.2 Afstanden berekenen 

In paragraaf 4.4.2 (Afstanden berekenen bij het hulpscherm voor bronnen) wordt uitgelegd hoe je de 
tool voor het berekenen van afstanden op de kaart dient te gebruiken. 

4.5.3 Een receptorpunt intekenen 

Als gebruiker kun je een of meerdere individuele receptorpunten intekenen.  Klik daartoe in de 
rechterbalk eerst op het icoon ‘Receptor punt intekenen’.  
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Navigeer vervolgens op de kaart naar de gewenste locatie, en klik daar opnieuw. 
 

 

Figuur 28 Positionering van een receptorpunt 

 
Vervolgens verschijnt aan de rechterkant het paneel ‘Input - Receptor configuratie”. In dit paneel 
worden de XY-Lambertcoördinaten van het receptorpunt weergegeven. Indien u deze coördinaten 
manueel aanpast, dan zal de locatie van het receptorpunt op de kaart zich ook automatisch aanpassen. 
 

 

Figuur 29 Input – Receptor configuratie individueel receptorpunt 

 
In de outputresultaten zal IMPACT voor individueel aangeduide receptorpunten de tijdsreeks-informatie 
voorzien, met name de berekende output voor ieder berekend meteo-uur. 

4.5.4 Een regulier receptorenrooster intekenen 

De meest gebruikelijke manier om een receptorenrooster in te tekenen, is onder de vorm van een 
regulier receptorenrooster (cf. IFDM-PC). Daarbij worden de receptorpunten ingetekend op een 
rechthoekig rooster. De gebruiker is vrij om de locatie van het receptorenrooster te kiezen; de 
emissiebron kan dus buiten het receptorenrooster vallen. 
 
Klik in de rechterbalk eerst op het icoon ‘Receptor grid contour intekenen’. 
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Navigeer vervolgens op de kaart naar de locatie waar je een hoekpunt (dat mag eender welk van de 
vier hoekpunten zijn) van het rechthoekig receptorenrooster wenst in te tekenen en klik met de muis. 
Laat de muisknop vervolgens los en schuif nu met de muis om de gewenste vorm en grootte van het 
rechthoekig receptorenrooster in te tekenen. 
 

 

Figuur 30 Intekenen regulier receptorenrooster 

 
Van zodra het rechthoekig receptorenrooster naar wens is ingetekend, klik nogmaals op de muis. 
Vervolgens verschijnt het rechterpaneel “Input. Receptor configuratie’’. 
binnen dit paneel zijn er enkele reeds ingevulde velden waarmee de vorm en de grootte van het door 
jou ingetekende rechthoekig receptorenrooster worden gedefinieerd. Je kan de waarden in deze 
invulvelden aanpassen, waardoor de vorm en grootte van het rechthoekig receptorenrooster 
automatisch mee worden aangepast: 

• ‘Middelpunt (X, Y) (m)’: de locatie van het middelpunt van het rechthoekig receptorenrooster, 
weergegeven in XY-Lambertcoördinaten. 

• ‘Linkerbovenhoek (X, Y) (m)’: de locatie van de linkerbovenhoek van het rechthoekig 
receptorenrooster, weergegeven in XY-Lambertcoördinaten. 
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• ‘Rechteronderhoek (X, Y) (m)’: de locatie van de rechteronderhoek van het rechthoekig 
receptorenrooster, weergegeven in XY-Lambertcoördinaten. 

 
Daarnaast kan je als gebruiker nog de afstand tussen twee receptorpunten ingeven. Deze waarde is 
identiek voor de horizontale en verticale afstand tussen de receptorpunten. 
 
Va zodra alle waarden zijn ingevuld wordt automatisch het aantal receptorpunten getoond (in 
onderstaand voorbeeld: 1681) en wordt het rechthoekig receptorenrooster op de kaart gevisualiseerd. 
 

 

Figuur 31 Voorbeeld regulier receptorenrooster 

4.5.5 Een receptorenrooster verplaatsen 

Als gebruiker kan je locatie van een reeds ingetekend receptorenrooster wijzigen. 
Klik daartoe in de rechterbalk op het icoon ‘Receptoren verplaatsen’. 
 

 
 
Navigeer vervolgens op de kaart naar het receptorenrooster. Klik op het receptorenrooster, klik 
nogmaals en houd de muisknop vervolgens ingedrukt. Door met de muis te schuiven kan je nu de 
locatie van het receptorenrooster aanpassen. Als u de gewenste nieuwe locatie hebt gevonden, laat u de 
muisknop los. Het receptorenrooster is nu van locatie veranderd. 
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4.5.6 De grootte en vorm van een receptorenrooster aanpassen 

Als gebruiker kan je de grootte en vorm van de rechthoek van een reeds ingetekend receptorenrooster 
wijzigen. 
Klik daartoe in de rechterbalk op het icoon ‘Receptoren aanpassen’. 
 

 
 
Navigeer vervolgens op de kaart naar het receptorenrooster. Klik vervolgens even op het 
receptorenrooster. Kies de locatie op de omhullende van het receptorenrooster van waaruit je het 
receptorenrooster wil aanpassen.  
 

 

Figuur 32 Regulier receptorenrooster aanpassen 

Klik hier en houd nu de muisknop ingedrukt om de grootte en rechthoekige vorm van het 
receptorenrooster te wijzigen. Wanneer je het gewenste resultaat hebt bereikt, laat dan de muisknop 
los. 

4.5.7 Een receptorenrooster verwijderen 

Als gebruiker heeft u de mogelijkheid om een reeds ingetekend receptorenrooster te verwijderen. 
Klik daartoe in de rechterbalk op het icoon ‘Receptoren verwijderen’. 
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Navigeer vervolgens op de kaart naar het receptorenrooster dat u wenst te verwijderen. Klik daarna op 
het receptorenrooster. 
Er verschijnt nu een pop-up venster waarin wordt gevraagd te bevestigen dat je de receptor(en) wil 
verwijderen.  Klik op OK om het receptorenrooster definitief te verwijderen. 
 

 

Figuur 33 Regulier receptorenrooster verwijderen 

 

4.5.8 Kaartlagen 

Als gebruiker kan je de achtergrond waarop je de receptoren intekent zelf instellen.   Daarnaast kan je 
ook de inkleuring van de bronnen en receptorpunten aan je eigen voorkeur aanpassen. 
Klik daartoe in de rechterbalk op het icoon “Kaartlagen”. 

 
 
 

Vervolgens opent zich het rechterpaneel “Kaartlagen” met daarin de onderdelen “Basis lagen” en 
“Overlays”. 
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Bij de “Basislagen” heb je keuze tussen de GRB basiskaart in grijswaarden (in onderstaand voorbeeld 
weergegeven), de GRB basiskaart, de GRB hybride kaart, de GRB orthografische kaart en een witte 
achtergrond (dus geen achtergrondlaag). 
Onder “Overlays” kan je de kleur van zowel de bron(nen) als van de receptorpunten instellen. En dat 
zowel voor de opvulling als voor de randen. Klik daartoe op de iconen die de opvulling of de randen 
weergeven, en selecteer vervolgens de gewenste kleur. De transparantie van de kleur kan eveneens 
aangepast worden. 
 

 

Figuur 34 Kleur van receptorenrooster aanpassen 

 

4.5.9 Overzicht receptoren raadplegen 

Indien je meerdere receptoren (grids en/of individuele receptorpunten) hebt aangemaakt en indien dat 
in de visualisatie niet meer overzichtelijk is (bv. een individueel receptorpunt overlapt met het 
oppervlak van een rechthoekig receptorenrooster waardoor het individuele receptorpunt niet meer 
goed te onderscheiden is), is het handig om een overzicht te zien van de aangemaakte receptoren. 
Klik daartoe in de rechterbalk op het icoon ‘Overzicht’. 

 
 
 

Vervolgens krijg je een overzicht van de aangemaakte receptoren te zien. 
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Door op een individueel receptorpunt of receptorgrid te klikken, zoomt de kaart in op dat receptorpunt 
of het geselecteerde receptorgrid en krijg je de detailinformatie over dat receptorpunt of receptorgrid te 
zien (de XY-coördinaten, en in geval van een receptorgrid, het aantal receptorpunten en de afstand 
tussen de receptorpunten). 
Door op het rode vuilbakicoontje te klikken, kun je een individueel receptorpunt of receptorgrid 
verwijderen. 

4.5.10 Een lijst met individuele receptorpunten opladen 

Als gebruiker kun je een vooraf aangemaakte lijst van individuele receptorpunten opladen. Deze 
fucntionaliteit is o.m. handig bij de verwerking van snuffelmetingen, of wanneer je beschikt over een 
ganse reeks relevante, niet-reguliere receptorpunten (bv. gevoelige locaties rondom de bron) die je wil 
laten doorrekenen.   
Om een lijst van individuele receptorpunten op te laden in de tool, klik je in de rechterbalk op het icoon 
‘Overzicht’. 

 
 

 
Daar vind je de functionaliteit ‘Lijst met puntreceptoren opladen’. Sleep het bestand naar het witte vak 
of klik op het witte vlak zodat je een bestand kunt opladen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Het bestand dat je oplaadt moet voldoen aan volgende vormvereisten: 

• Het bestand heeft .csv-extensie;  
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• Eén receptorpunt per lijn; 
• X- en Y-coördinaat van elkaar gescheiden door een komma;  
• Decimale getallen van de Lambert coördinaten voorafgegaan door een punt; 
• Geen spaties  
 
Een voorbeeld van bestand met vier receptorpunten: 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

5 DE BEREKENING 

Van zodra de benodigde instellingen en invoergegevens onder Parametrisatie, Bronnen en Receptoren is 
ingevoerd, kan een berekening worden opgestart.  Een berekening starten gebeurt op niveau van een 
scenario.  
 
Elk scenario bevat een map ‘Overzicht’ en een submap ‘Overzicht’ onder map ‘Berekening’.  Onder deze 
mappen kan een berekening worden gestart, nadat de mappen ‘Parametrisatie’, ‘Bronnen’ en 
‘Receptoren’ zijn ingevuld. 
 

1. Klik op de knop ‘Start berekening’.  De berekening start.    
 

2. Elke berekening krijgt een identificatie. In de overzichtstabel wordt verder aangegeven wanneer 
de berekening werd opgestart en werd beëindigd. 

 

Figuur 35: Ingave van vier individuele receptorpunten in een .csv-bestand. 
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Figuur 36 Overzicht Berekeningen 

 
3. Bij voortgang 100% en Status ‘Geslaagd’ is uw berekening succesvol uitgevoerd.   

 
4. Er wordt naast een invoerbestand ook een uitvoerbestand aangemaakt. 
 

5. Je kan een berekening verwijderen en/of herstarten.  In voorkomend geval wordt de eerdere 
berekening overschreven. 

6 DE OUTPUT 

6.1 CONCENTRATIEBEREKENINGEN 

Door een herhaalde toepassing van de basisformule voor alle in rekening te brengen meteo-uren wordt 
in elk receptorpunt een reeks waarden berekend.  Het aantal waarden komt overeen met het aantal 
door te rekenen meteo-uren.  Voor een eenjarig meteobestand betekent dit m.a.w. 8760 waarden per 
receptorpunt.  Hieruit kunnen, per receptorpunt, statistische parameters worden afgeleid: 
 
- gemiddelde 
- maxima (Pmax) 
- percentielen11:  
 

Tabel 4 Statistische parameters en hun betekenis 

Percentiel Betekenis 

                                              
11 Het k-de percentiel is een getal dat de k% kleinere data van de (100−k)% grotere scheidt. Het 95e 
percentiel is bijvoorbeeld een getal zodanig dat 95% van de data kleiner is of eraan gelijk en 5% groter of 
eraan gelijk.  Een andere term voor percentiel is onderschrijdingsfrequentie. 
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P50 = de mediaan, het middelste getal van de berekende concentraties als je ze sorteert 
van klein naar groot.  Je kan stellen dat 50% van de concentraties zich onder de 
mediaan bevinden, 50% ligt erboven.  

P66 2/3e van de waarden ligt onder de P66 waarde, 1/3e ligt erboven. 
P80 80% van de waarden ligt onder de P80 waarde, 20% ligt erboven  

(een overschrijding van 1752 uren op jaarbasis). 
P90 90% van de waarden ligt onder de P90 waarde, 10% ligt erboven 
P90,40 Een overschrijding van 841 uren op jaarbasis 
P95 Een overschrijding van 438 uren op jaarbasis 
P98 Een overschrijding van 175 uren op jaarbasis (komt overeen met 1 volledige week) 
P99 Een overschrijding van 87 uren op jaarbasis 
P99,20 Een overschrijding van 70 uren op jaarbasis 
P99,73 Een overschrijding van 24 uren op jaarbasis (maximaal 24 keer per jaar een 

overschrijding van een uurgemiddelde concentratie van 350 µg/m³ SO2 is de SO2-
uurgrenswaarde) 

P99,79 Een overschrijding van 18 uren op jaarbasis (maximaal 18 keer per jaar een 
overschrijding van een uurgemiddelde concentratie van 200 µg/m³ NO2 is de NO2 
uurgrenswaarde 

P99,90 Een overschrijding van 9 uren op jaarbasis 
P99,99 Een overschrijding van minder dan 1 uur op jaarbasis (maat voor maximale waarde) 
P90,40 (dag) Een overschrijding van 35 dagen op jaarbasis (maximaal 35 keer per jaar een 

overschrijding van een daggemiddelde concentratie van 50 µg/m³ PM10 is de PM10-
daggrenswaarde) 

P98,08 (dag) Een overschrijding van 7 dagen op jaarbasis 
P99,18 (dag) Een overschrijding van 3 dagen op jaarbasis (maximaal drie keer per jaar een 

overschrijding van een daggemiddelde concentratie van 125µg/m³ SO2 is de SO2-
daggrenswaarde) 

 

6.2 DEPOSITIEBEREKENINGEN  

In geval depositieberekeningen gevisualiseerd moeten worden, kunnen enkel totale deposities overheen 
de doorgerekende tijdsperiodes gevisualiseerd worden. Dus in tegenstelling tot bij 
concentratieberekeningen, kunnen geen percentielen berekend worden. De reden is dat depositie enkel 
relevant is voor een beschouwde tijdsperiode (bv. de totale depositie overheen een jaar). Binnen die 
tijdsperiode is het voor de effecten van depositie niet van belang hoe de omvang van de depositie 
fluctueert.  
Voor de te visualiseren berekende deposities heb je als gebruiker de keuze tussen: 

• Enerzijds het visualiseren van de (vermestende of verzurende) depositie van individuele 
polluenten. 

• Anderzijds het visualiseren van de totale vermestende of verzurende depositie ingeval meerdere 
vermestende en/of verzurende polluenten als input bij de bronparameters zijn ingegeven. 



//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 
      IMPACT-handleiding v2.1 Pagina 67 van 82 

 
Voor de te visualiseren eenheden inzake de doorgerekende deposities heeft de gebruiker de keuze 
tussen kg/m²/dag, µg/m²/dag, pg/m²/dag, kg/ha/dag, µg/m²/s, kg/m²/s, ZEQ/ha/j en kgN/ha/j. Merk 
daarbij op dat de doorgerekende deposities overheen bv. een dag of een seconde enkel gemiddelde 
deposities betreffen. Indien bv. voor een bepaald meteojaar een totale N-depositie wordt berekend, en 
deze wordt gevisualiseerd met de eenheid kgN/ha/dag, dan is de dagtotale depositie berekend door de 
jaartotale depositie te delen door het aantal dagen in dat jaar. 
 
Merk op dat de tool niet verhindert dat je als gebruiker een combinatie maakt van de door te rekenen 
deposities en de door te rekenen eenheden die in werkelijkheid niet bij elkaar kunnen passen. Zo is het 
bv. niet mogelijk om voor de polluent SO2 de eenheid kgN/ha/j door te rekenen, al kan je deze wel 
samen selecteren. Of het is bv. niet mogelijk om voor de totale vermesting de eenheid ZEQ/ha/j door te 
rekenen, ook al kan je deze wel samen selecteren. Het is aan jou als gebruiker om hier enkel de 
wetenschappelijke mogelijke combinaties te selecteren.  Indien je als gebruiker toch een onmogelijke 
combinatie invoert, dan verschijnt de foutmelding “Er is nog geen data beschikbaar om deze visualisatie 
te laten zien. Er is nog geen berekening bij IFDM voltooid.”  Er zal bijgevolg en logischerwijs ook geen 
output gevisualiseerd worden. In onderstaande figuur wordt dit geïllustreerd voor de combinatie 
‘Vermesting’ en ‘ZEQ/ha/j’. 
 

 

Figuur 37 Visualisatie legende deposities 
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6.3 VORMEN VAN OUTPUT 

6.3.1 Een scenario visualiseren 

Nadat een berekening succesvol werd beëindigd, kan dit gevisualiseerd worden in de IMPACT toepassing. 
 

1. Binnen een scenario, voeg je een visualisatie toe zoals hier aangegeven: 
 

 
 

2. In de rechterbalk verschijnt de visualisaties legende. 
 

 

Figuur 38 Visualisaties legende 

3. Selecteer nu de polluent waarvoor je de resultaten wil visualiseren, kies de grootheid 
(concentratie of depositie), de metriek (de statistische parameter) en de eenheid waarin de 
resultaten moeten worden weergegeven. 
 

4. Bouw nu de legende op. Enerzijds kan je de tool zelf een legende laten genereren. Klik daarvoor 
op de knop ‘Genereer legende’. Vervolgens verschijnt een pop-upvenster waarin je aangeeft in 
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hoeveel banden je de legende wil onderverdelen en selecteer je een kleurgradiënt. Klik 
vervolgens op OK en de legende is gegenereerd. De tool heeft dan voor jou gelijke intervallen 
gecreëerd tussen de minimum en de maximum berekende waarde. 

 

 
 

5. Anderzijds kan je ook zelf een legende aanmaken. De minimum en maximum berekende waarde 
worden getoond, wat erg handig is om de contouren (isoconcentratielijnen) te bepalen die je wil 
visualiseren.  Een voorbeeld is hieronder weergegeven. 

 

 

Figuur 39 Opbouw van de legende 
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6. Voor elke concentratieband die je wil visualiseren, geef je een minimum- en maximumwaarde in.  
De minimumwaarde is inclusief, de maximumwaarde exclusief.   Er is een color picker met 
standaardkleuren voorzien voor de vulling en rand van de concentratieband.  Pas dit aan voor 
elke concentratieband (zo niet wordt steeds dezelfde kleur aangehouden). De transparantie voor 
de standaardkleuren is ingesteld op 20%.  Indien je andere dan de standaardkleurtinten verkiest, 
dan klik je op het icoontje onder ‘Meer kleuren’. Er verschijnt nu een volledige color picker. Je 
kan nu gelijk welke RGB kleur selecteren, en de transparantie pas je aan door het horizontale 
streepje aan de rechterzijde te verplaatsen (naar boven om de transparantie te verlagen, naar 
onder om de transparantie te verhogen).  

 

                   

Figuur 40: De color picker met standaardkleuren (links) en de uitgebreide color picker (rechts) met de transparantie aanduiding  

 
7. Een gepersonaliseerd visualisatieschema kan gekopieerd en hergebruikt worden in een 

ander/nieuw scenario.  Op die manier hoef je niet bij elk nieuw scenario opnieuw de legende op 
te bouwen maar kan je steeds gebruik maken van dezelfde legende.  Kopieer de visualisatie (zie 
hieronder) en sleep de gekopieerde visualisatie vervolgens in het gewenste scenario. 

 

 
 

8. Nadat de legende volledig is opgebouwd, kan je klikken op de knop ‘Opnieuw visualiseren’.  Het 
resultaat zal nu verschijnen. 
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9. Kies eventueel voor een andere onderliggende kaartlaag (via paneel ‘Kaartlagen’). 
 

10. Standaard worden de bronnen en polygonen (veelhoekige gesloten vorm) weergegeven, zoals in 
het voorbeeld hieronder. Deze wijze van visualisatie is niet mogelijk wanneer je als receptoren 
enkel individuele receptorpunten hebt ingetekend. 

 

 

Figuur 41 Visualisatie van een scenario onder de vorm van polygonen 

11. Naast polygonen kunnen ook contourlijnen worden weergegeven.  Een voorbeeld is hieronder 
weergeven.  De contourlijnen hebben in dit voorbeeld een witte kleur gekregen, waardoor zij 
goed zichtbaar zijn ten opzichte van de achterliggende orthografische kaart. Merk op dat bij elke 
isocontourlijn ook de toepasselijke waarde wordt vermeld. Visualisatie onder de vorm van 
contourlijnen is niet mogelijk wanneer je als receptoren enkel individuele receptorpunten hebt 
ingetekend. 
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Figuur 42 Visualisatie van een scenario onder de vorm van isocontourlijnen 

 
12. Via het paneel ‘Kaartlagen’ kan desgewenst ook de vulling en randkleur van de bron worden 

aangepast, bv. om de zichtbaarheid op de gekozen achtergrond te vergroten. 
 

13. Naast polygonen en contourlijnen, wat de twee meest voorkomende voorstellingswijzen zijn, is 
er nog de mogelijkheid om de resultaten te visualiseren als punten of als grid (heatmap). 
Visualisatie onder de vorm een grid (heatmap) is niet mogelijk als je bij de keuze van de 
receptoren enkel individuele receptorpunten hebt ingegeven. Ook combinaties zijn mogelijk, 
zoals wordt geïllustreerd in onderstaande figuur.  In deze figuur zijn polygonen gecombineerd 
met punten, en daarenboven is voor een aantal receptorpunten ook de berekende waarde 
gevisualiseerd (tot op twee cijfers na de komma).   Hiervoor gebruik je in de rechterbalk deze 

knop:  , die je aanklikt en vervolgens selecteer je met de cursor het receptorpunt waarvan je 
de waarde wil weergeven.  In onderstaand voorbeeld zijn op deze manier voor zes 
receptorpunten de overeenkomende waarden mee gevisualiseerd.  

 
14. Tip: door zowel het linker- als rechterpaneel in te klappen (te verbergen) vergroot je het 

visualisatiebereik merkelijk. 
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Figuur 43 Visualisatie van een scenario onder de vorm van de combinatie polygonen/punten 

 

6.3.2 Een visualisatie onder png-formaat exporteren 

Je kan een aangemaakte visualisatie ook als figuur (onder png-formaat) exporteren. Dat is handig 
wanneer je de visualisatie als figuur wil opnemen in een Word document. 
Klik daartoe in het rechterpaneel op het icoon ‘Selecteer een gebied om als afbeelding te downloaden’.  

 
 
 

Vervolgens kan je een rechthoekig gebied selecteren in het visualisatievenster. De selectie zal als figuur 
met png-extensie worden gedownload. In de figuur is bovenaan een titel ingevoegd op basis van de 
polluentnaam en de doorgerekende metriek. Onderaan is de legende opgenomen. 
 
 



//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 
Pagina 74 van 82 IMPACT-handleiding v2.1       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

6.3.3 Tabel met pluimstijgingen 

Als gebruiker kan je ook de tabel met pluimstijgingen raadplegen. 
 
Klik daartoe in het linkerpaneel onder ‘Berekening’ op de knop ‘Pluimstijging’. Een tabel die de effectieve 
pluimstijging (hoogte bron + thermische/kinetische pluimstijging) weergeeft in functie van 
stabiliteitsklasse en windsnelheid wordt zichtbaar. 
 
 

Figuur 44: Een visualisatie “geclipt” en gedownload in png-formaat 
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6.3.4 Een tijdreeks bekijken/downloaden 

In de rechterbalk is een icoon ‘Tijdsreeks’ voorzien:  . Voor individuele receptorpunten (die dus geen 
deel uitmaken van een grid) kan de tijdsreeks (tabellering van alle berekende waarden) worden 
weergegeven.  Dit kan zowel voor de uurgemiddelde resultaten als voor de daggemiddelden.  De 
resultaten kunnen ook gedownload worden als een .txt bestand voor verdere bewerking. 
 

 

Figuur 46 Tijdsreeksen voor individuele receptorpunten 

6.3.5 Het resultatenbestand van een visualisatie in GIS formaat downloaden 

Vanuit het paneel “Visualisaties legende” kunnen de resultatenlagen worden geëxporteerd in twee 
courante GIS-formaten: asciigrid (.asc) of geotiff (.tiff).  Op deze manier zijn verdere bewerkingen mogelijk 
in om het even welk GIS-pakket. 

6.3.6 Een project exporteren 

Het linkerpaneel bevat een overzicht van de projecten. Een project (inclusief alle scenario’s die er deel 
van uitmaken) kan eenvoudig worden geëxporteerd.  Klik hiervoor op het project en selecteer ‘Project 

Figuur 45: Tabel met pluimstijging in functie van windsnelheid en stabiliteitsklasse 
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exporteren’.  Het geëxporteerde project neemt de naamgeving van het originele project over, en krijgt 
de extensie .impact.   
 

 
 
Binnen een projectmap kan een project worden geïmporteerd, door het .impact bestand naar het 
daartoe bestemde venster te slepen: 
 

 

Figuur 47 Een project importeren 

Op deze manier kunnen projecten, inclusief de verschillende scenario’s die er deel van uitmaken, 
eenvoudig worden uitgewisseld tussen entiteiten.  Let wel: de output (berekende resultaten en 
visualisaties) worden niet mee geëxporteerd, en bijgevolg ook niet mee geïmporteerd.  Om een 
geïmporteerd scenario te visualiseren is het nodig het scenario opnieuw te door te rekenen op basis van 
de geïmporteerde gegevens.  Het is evenwel niet nodig om de legende opnieuw op te bouwen, de 
visualisatieparameters maken immers ook deel uit van het geïmporteerde .impact-bestand. 

6.3.7 Een samenvatting van een berekend scenario in pdf downloaden 

Als gebruiker kan je een samenvatting van een berekend scenario als pdf-bestand downloaden. 
In deze samenvatting zijn volgende elementen opgenomen: 

• Naam van het project en van het scenario; 

• De doorgerekende polluenten en hun karakteristieken; 
• De gekozen parameters inzake meteorologie, achtergrondconcentratiekaarten, koppeling met 

VLOPS en dubbeltelcorrectie, doorrekenen van percentielen, receptorhoogte en gebruik van 
stack downwash; 

• Een overzicht van de ingegeven bronnen: hun naam en type (puntbron, lijnbron of 
oppervlaktebron); 
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• Per bron een overzicht van de fysische en chemische parameters en de uitstoot. Evenals de tabel 
met de pluimstijgingen; 

• Een overzicht van de aangemaakte receptorenroosters; 

• De aangemaakte visualisaties. 
 
Je kan de samenvatting als pdf-bestand als volgt downloaden: 
Ga in het linkerpaneel naar het berekende scenario waarvan je de samenvatting wil downloaden. 
Klik in het keuzemenu bij het scenario op ‘PDF overzicht downloaden’. 
 

 
 
Het pdf-bestand wordt vervolgens gedownload. 
Als je nog wijzigingen in het scenario hebt aangebracht tussen de laatste doorrekening en het 
downloaden van de pdf, dan verschijnt een foutmelding die aangeeft dat je eerst het scenario opnieuw 
moet doorrekenen alvorens je het kan downloaden. 

6.3.8 De in- en uitvoerbestanden downloaden 

Een berekening is geslaagd wanneer de status dat aangeeft en de voortgang 100% is.  Naast een 
invoerbestand is nu ook een uitvoerbestand beschikbaar voor het berekende scenario: 
 

 
 
Invoerbestanden zijn in zip-formaat en hebben volgende bestandsnaam: ifdmjob-xxxxxxxx-input.zip. Het 
zip-bestand bevat grotendeels txt-bestanden.  Een uitvoerbestand is eveneens in zip-formaat, en heeft 
volgende bestandsnaam: ifdmjob-xxxxxxxx-output.zip.  Ook dit zijn grotendeels txt-bestanden.   
Begrip van deze bestanden is evenwel specialistenwerk.  Het is niet mogelijk deze gedownloade 
bestanden opnieuw op te laden in IMPACT.     

7 DE TOEPASSING “INSTALLEREN” 

Het is niet nodig de toepassing te installeren.  De toepassing is geen desktop toepassing maar wel een 
webtoepassing.  Een webbrowser en internettoegang volstaan.  Aanmelden op IMPACT kan via diverse 
aanmeldopties, zoals bijv. via eID en kaartlezer of via een token.  We maken gebruik van CSAM om u 

https://www.csam.be/nl/over-csam.html
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namens uw organisatie te identificeren.  Het toegangsbeheer van de toepassing is geregeld via IDM, het 
“Identity Management” of gebruikersbeheer van de Vlaamse overheid, waarover verder meer. 
 
De startpagina van de productieomgeving is te bereiken via volgende URL:  
 
https://www.milieuinfo.be/impact  
 
Er is ook een oefenomgeving; die is evenwel voorbehouden voor testen door de IMPACT-beheerders en 
geselecteerde testgebruikers. 
 
Meldt u zich voor de eerste keer aan op de toepassing, dan zal u zich moeten registreren (klik op de 
knop ‘Registreren’: 
 

   
 

Hou er rekening mee dat niet iedereen zomaar toegang zal kunnen krijgen tot IMPACT. De tool is enkel 
bedoeld voor professionele medewerkers van overheden en organisaties die beschikken over een 
basiskennis van luchtverspreidingsmodellering, en die te maken krijgen met lucht- of 
geurverspreidingsmodellering in de uitoefening van hun functie.   
 
De toegang tot de toepassing wordt geregeld via het gebruikersbeheersysteem van de Vlaamse 
overheid.  Dit houdt in dat wij (d.i. de toepassingsbeheerders van IMPACT) bepalen welke entiteiten of 
organisaties gebruiksrechten voor IMPACT toegekend krijgen.  De toegang aan de individuele gebruikers 
gebeurt vervolgens door de hoofdtoegangsbeheerder binnen uw organisatie. 
 
Na klikken op ‘Registreren’ verschijnt een pop-up, waar je je naam, email adres en de reden invult om 
toegang te krijgen tot de applicatie.  Het is ook handig dat je hierbij alvast het ondernemingsnummer 
van jouw organisatie meegeeft.   Klik vervolgens op ‘Registreer’. 
 

 
 
De volgende boodschap verschijnt: 
 

+ ondernemingsnummer 

https://www.milieuinfo.be/impact
https://overheid.vlaanderen.be/gebruikersbeheer
https://overheid.vlaanderen.be/gebruikersbeheer
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De IMPACT-toepassingsbeheerders onderzoeken jouw aanvraag.  Ben je medewerker van de Vlaamse 
overheid, dan zullen zij jou erg snel toegang tot de toepassing kunnen verlenen.  Ben je geen 
medewerker van de Vlaamse overheid, maar werkzaam bij een lokale overheid, wetenschappelijke 
instelling of onderneming, dan zal jouw aanvraag behandeld moeten worden door de IDM-
hoofdtoegangsbeheerder van uw organisatie.  De IMPACT-toepassingsbeheerders nemen in voorkomend 
geval contact met de hoofdtoegangsbeheerder van jouw organisatie om de toegang tot de IMPACT tool 
in orde te brengen.    
 
Ondervind je problemen bij het registreren of aanmelden via CSAM?  Dit kan te maken hebben met de 
browser die je gebruikt.  Probeer dan eens een andere browser, of update je browser.   
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AANSPRAKELIJKHEID BIJ HET GEBRUIK VAN IMPACT 

De Vlaamse overheid heeft veel aandacht en zorg besteed aan de ontwikkeling van de IMPACT 
webtoepassing, en streeft er naar een tool aan te bieden die enerzijds gebruiksvriendelijk en begrijpelijk 
is, en die anderzijds naar actuele inzichten zo correct mogelijke output genereert. Desondanks kan de 
Vlaamse overheid niet garanderen dat aan de IMPACT webtoepassing gelinkte informatie en resultaten 
te allen tijde en in alle opzichten actueel, juist en volledig zijn.  De Vlaamse overheid behoudt zich het 
recht voor deze webtoepassing, dan wel de daarin vervatte gegevens te allen tijde te wijzigen, aan te 
vullen of te verwijderen, ook zonder aankondiging. Bijgevolg kan de Vlaamse overheid niet 
aansprakelijk worden gesteld voor eventuele schade die zou worden geleden ten gevolge van welk 
gebruik dan ook dat wordt gemaakt van de webtoepassing IMPACT en/of de informatie die daarop 
wordt weergegeven. 
IMPACT moet worden gebruikt volgens de aanwijzingen beschreven in deze handleiding, beschikbaar als 
downloadbaar bestand op www.lne.be/impact.  
 
Bij gebruik van resultaten van IMPACT moet de gebruiker de volgende referentie toevoegen: “IMPACT 
(https://www.milieuinfo.be/impact), versie x.x.x”.  

  

http://www.lne.be/impact
https://www.milieuinfo.be/impact


//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 
      IMPACT-handleiding v2.1 Pagina 81 van 82 

REFERENTIES 

Bilsen I., De Fré R. & Bosmans S. (2008). Code van goede praktijk Bepalen van de geurspreiding door 
middel van snuffelploegmetingen.  Onderzoek uitgevoerd door het referentielaboratorium Lucht in 
opdracht van het Departement Leefmilieu, Natuur en Energie. 
 
Briggs, G.A. (1969). Plume Rise, USAEC Critical Review Series, TID-25075, National Technical Information 
Service, Springfield, Virginia 22161. 
 
Bultynck, H.; Malet, L.; Sharma, L. & Van der Parren, J. (1970). Atmospheric dilution factors and calculation of 
doses in the environment of S.C.K./C.E.N. Mol for short and long duration stack discharges. BLG 446, Brussel, 
82p. 
 
Dermaux, D., Vervaet C., Arts P., Lefebre F., Van Broeck G., Knight D., Wouters J., Van Mierlo T. & 
Wackenier L. (2012). Richtlijnenboek lucht. Geactualiseerde versie Januari 2012. 
 
Horst, T.W. (1977). A surface depletion model for deposition from a Gaussian plume, Atmospheric 
Environment, 11, 41-46. 
 
Horst, T.W. (1984). The modification of plume models to account for dry deposition, Boundary-Layer 
Meteorology, 30, 413-430, 0006-8314/84/03040413$02.70. 
 
Lefebvre W., de Wolff J. & Janssen S. (2016). Validatie IMPACT tool.  Studie uitgevoerd in opdracht van 
DLNE (VITO & DNVGL, 2016/RMA/R/0684) 
 
Lefebvre W., F. Fierens, E. Trimpeneers, S. Janssen, K. Van de Vel, F. Deutsch, P. Viaene, J. Vankerkom, G. 
Dumont, C. Vanpoucke, C. Mensink, W. Peelaerts, J. Vliegen, (2011a). Modeling the effects of a speed limit 
reduction on traffic-related elemental carbon (EC) concentrations and population exposure to EC, 
Atmospheric Environment 45, 197-207 
 
Lefebvre W., Vercauteren J., Schrooten L., Janssen S., Degraeuwe B., Maenhaut W., de Vlieger I., 
Vankerkom J., Cosemans G., Mensink C., Veldeman N., Deutsch F., Van Looy S., Peelaerts W. and Lefebre F. 
(2011b). Validation of the MIMOSA-AURORA-IFDM model chain for policy support: Modeling concentrations 
of elemental carbon in Flanders. Atmospheric Environment 45, 6705-6713 
 
Maes G., Van Tongerloo J. and Cosemans G. (1992), Literatuurstudie droge en natte depositie, ENE.RA9213. 
 
Op ’t Eyndt T., Lefebvre W., Verhees L. & Erbrink H. (2012). IMPACT: Functionele analyse. Studie uitgevoerd 
in opdracht van DLNE (VITO & KEMA, RMA/N78G9/2012-0003) 
 



//////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

 
Pagina 82 van 82 IMPACT-handleiding v2.1       
 

Turner, D.B. (1994). Workbook of Atmospheric Dispersion Estimates. An Introduction to Dispersion 
Modeling. Second Edition. 
 
Van Renterghem, T. (1999). Atmosferische dispersiemodellering bij lage bronhoogten, lage windsnelheden 
en inversie.  Scriptie Universiteit Gent, 147p. 

Venkatram A. & Horst T.W. (2006). Approximating dispersion from a finite line source. Atmospheric 
Environment 40, 2401-2408 
 
VLAREM II bijlage 4.4.1. Verspreidingsberekening ter bepaling van de schoorsteenhoogte [laatste versie 
2014-10-04] 
 
 
 
 
 


