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Cloudburst

Heat waves

Drought periods

CLOUDBURST HEAT WAVES

DROUGHT PERIODS

Theory

Educated guess for reality based on experience.

EXTREMEN ZIJN HET NIEUWE NORMAAL



BESTAANDE TECHNISCHE SYSTEMEN ZIJN HIER NIET OP BEREKEND



KUNNEN ONZE STEDEN ZICH AANPASSEN EN ADAPTIEF WORDEN



EEN STAD DIE FUNCTIONEERT ALS EEN SPONS



DIT VRAAGT OM EEN TRANSFORMATIE
VAN DE DRAINERENDE STAD NAAR DE SPONS-STAD



HET COMPLETE DRAINERENDE SYSTEEM VAN ROTTERDAM

Source:   
Rotterdam Municipality GIS
De Bosatlas van Nederland Waterland
Polders_Gedicht Nederland
AHN - Actueel Hoogtebestand Nederland 

Open water system

Water pumps

Boezem

Tidal water ( Maas River )

Inlets

Overflow

Water treatment plants

Sewer pump+ overflow

Pressure pipe

Head pumping station

Overflow 

Collector pipe ( over  1000 mm  )

Secondary Pipe sewer  

Drainage compartment

Primary dike

Outter dike area



HYPOTHESE UIT 2005:
WAT ALS IEDERE WIJK ZIJN EIGEN WATER ZOU KUNNEN OPVANGEN EN VASTHOUDEN
IN EEN CENTRALE PLEK, EEN WATERPLEIN



HET WATERPLEIN BENTHEMPLEIN, ROTTERDAM

foto: Ossip van Duivenbode



WATERMANAGEMENT-WERK EN STEDELIJKE BUITENRUIMTE IN ÉÉN

foto: Jeroen Musch



HOE HET WATERPLEIN WERKT



PRINCIPE:
HET GELD WORDT ZO VEEL MOGELIJK ZICHTBAAR EN ERVAARBAAR BESTEED



COMBINEREN VAN BUDGETTEN



HET PRINCIPE IS HERHAALBAAR - WATERPLEIN IN TIEL



CO-CREATIE MET DE KINDEREN VAN DE BASISSCHOOL



HET PLEIN IS EEN SPELAANLEIDINGENLANDSCHAP



OPSCHALEN NAAR COMPLETE KLIMAATADAPTIEVE BUURTEN
ZOMERHOFKWARTIER EN AGNIESEBUURT ROTTERDAM



LOKAAL ONTHARDEN



EEN REGENTUINTJE IN 2 DAGEN AANGELEGD VOOR NUL EURO



GEFORMALISEERD TOT PLAN VOOR EEN VOLWAARDIGE REGENTUIN



ZOHO REGENTUIN, MEI 2018



KETTINGPLEIN GENT; EEN GROEN KLIMAATPLEIN

ism Omgeving



IN GESPREK MET DE BEWONERS OVER MOGELIJKE INRICHTINGSVARIANTEN

ism Omgeving



ONTWERP VOOR HET KLIMAATPLEIN IN STAPPEN

ism Omgeving



HET KETTINGPLEIN ALS AANJAGER VOOR EEN KLIMAATADAPTIEVE BUURT

ism Omgeving



SNEDE OVER HET NIEUWE KETTINGPLEIN

ism Omgeving



IMPRESSIE KETTINGPLEIN, VERWACHTE AANLEG 2019

ism Omgeving



Open oproep Vlaams Bouwmeester; Laureaat, niet uitgevoerd

KOESTEREN EN ONTHULLEN VAN OPEN WATER, DE DIJLE IN LEUVEN

ism Omgeving



DE GROENE VALLEI EN DE MINERALE STAD

+

mineraal Leuven

de vallei van de Dijle
ontmoeting tussen mineraal Leuven en de 

vallei van de Dijle

ism Omgeving



ism Omgeving

SELECTIEF ONTHULLEN EN GERICHT ONTHARDEN
IN DE MINERALE STAD



DE VISMARKT ONTHULT DE DIJLE

ism Omgeving



EEN GROEN RUSTPUNT AAN HET WATER

ism Omgeving



GROENE OASE IN DE VERHARDING + RUIMTE VOOR PIEKBUIEN

ism Omgeving



IN DE STRATEN GERICHT VERGROENEN EN INFILTREREN MET DE DIJLE ALS OVERLOOP
VOORSTEL VOOR CRAENENDONCK

ism Omgeving



No

Yes!

OP ZOEK NAAR HET NIEUWE NORMAAL
ZOMERHOFSTRAAT ROTTERDAM



ZO LOKAAL MOGELIJK
OPVANGEN, VASTHOUDEN EN 
TERUGGEVEN VAN REGENWATER



TOOLBOX VOOR EEN ‘COMMON PRACTICE’



HEMELWATER CASCADE



MAXIMALISATIE VAN BLAUWE PIXELS IN DE STAD



Source:   
Own elaboration based on open sources.
- Interactieve atlassen en kaarten // Provincie Zuid-Holland _Kwaliteitskaart_ondergrond
- TNO ( de Bos Atlas )

RIVER CLAY  +  River sand

DELTA RIVER COMPLEX

PEAT COMPLEX

SEA CLAY  + Sea sand

SEA CLAY  + Sea sand

Sediment belts  ( Sea sand +  Sea clay )

Deep river dunes

+

PEATLOREM IPSUM

SEACLAY

RIVERCLAY

PEAT

DAT VRAAGT OOK OM EEN GOEDE VERBINDING MET DE ONDERGROND
GLOBALE SITUATIE IN ROTTERDAM



Source:   

- Interactieve atlassen en kaarten 
- TNO ( de Bos Atlas )
- Gwz

POTENTIËLE EFFECTIVITEIT VAN WATEROPVANG IN DE ONDIEPE ONDERGROND

A-1

A-1

A-1

A-1

A-2

C-1

C-1

C-2

C-2

C-4

P-1

P-2

P-3

C-3

C-3
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C-1

Clay based soil + stroomgrdels and old river dunes below.
DEBATABLE effectiveness
* Very High Gw + Kwel 

Clay based soil

Potential LOW effectiveness
* Very High Gw + Kwel 

Potential LOW effectiveness
* High Gw + Kwel 

Potential MODERATE effectiveness
* High GSC + Infiltration 

Anthropogenic Raised land

Potential HIGH effectiveness

Mix composition with sand predominance

* Very High GSC + Infiltration 
A-1

A-2

C-1

C-2

C-3

C-4

P-1

P-2

P-3

Anthropogenic land ( associated with street construction )

Potential MODERATE effectiveness

Sand  and gravel predominance independently of geological base.

* Variable GSC  

Potential HIGH effectiveness

DEBATABLE effectiveness

* Very High GSC + Infiltration 

* High Gw + Kwel 

Peat based soil

DEBATABLE effectiveness
* Very High Gw + Kwel 

Peat based soil + old river dunes below.



ROTTERDAM ALS SPONS-STAD 

VEENSTAD / PEAT CITY

SINGELSTAD/ SINGEL CITY

THE URBAN PLATEAU

KLEI EILAND

Peat polder areas

Historical city and XIX century district, shaped by historical waterways

Anthropogenic raised land with

Sea clayed polders

Low GSC ( except located areas )

Low GSC ( except located areas )

Moderate GSC 

Low GSC 

Very high GSC 

Predominance of kwel as vertical water movement

Predominance of kwel as vertical water movement

Predominance of infiltration as vertical water movement

Predominance of kwel as vertical water movement

Predominance of infiltration as vertical water movement

Potential  high water retention capacity due to peat. 

Limited - moderate water retention capacity due to clay 

Variable water retention capacity due variety of soils

Variable water retention capacity due variety of soils

Low water retention capacity in sandy areas
Variable water retention capacity in areas with variety of soils

Stroomgordels and old river dunes in deep layers

Stroomgordels and old river dunes in deep layers

Stroomgordels and old river dunes in deep layers

Stroomgordels and old river dunes in deep layers



SPONS ONDERZOEK OP TEST-SITE



OPZET SPONS TEST-SITE IN DRIE EXPERIMENT-VAKKEN

1_WAVING WADI ( HORIZONAL INFILTRATION)

1

2

3
2_DRAIN PLAIN ( VERTICAL INFILTRATION)

3_SOIL CUBICLES ( ENHANCED SOILS)

Rubble based 

soils

Sand based 

soils

Peat based 

soils

Clay based 

soils

R S C P



WAVING WADI ( HORIZONAL INFILTRATION)

Swale Rocky bedrock in swales Soil based concrete hugelkultur

hugelkultur + swale Tamarix Salix repens Salix pururea Cornus sericea Medicago

1
EXPERIMENT-VAK 1



DRAIN PLAIN ( VERTICAL INFILTRATION)

Rubble mounds Planting on rubble substrates Planter coverage Planting on rubble substrates

Concrete cast on rocks Porous concrete Wild prairie planting Vegetation on dunes Vegetation on rocks

Swale

2

EXPERIMENT-VAK 1



Rotterdam soils

Clay Peat Sand Rubble

Perlite Super Absorbent Polymers Sand Mycorrhizal Fungi Soil fauna Vermiculite

SOIL CUBICLES ( ENHANCED SOILS)3
EXPERIMENT-VAK 1
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Waving wadi innovation (horizonal infiltration)

Soil cubicles (Rotterdam soils)

Drain plane

1- Garden planting
2- Edible planting
3- Biodrainge planting
4- Exposed planting

5- Moss-sedum carpet

6- Peat planting
7- Clay planting
8- Sand planting
9- Rubble planting

10- Dry planting gradually planted from rubble 
to sand substrates

SPONS TEST-SITE, OPZET VAN BEPLANTING



TEST-SITE LOCATIE VOEDSELTUIN ROTTERDAM



WATERPLAN ANTWERPEN



De Artificiële Waterstad 

Minder afhankelijk worden van het artificiële 
systeem, en dit meer gebruiken als eventuele 
backup.

De Verholen Waterstad De Natuurlijke Waterstad 

KWALITATIEF RUIMTELIJKE OPLOSSINGEN

+

Meer betekenis geven aan het natuurlijke 
systeem, inzetten voor opvangen van 
hemelwater en beleefbaarheid vergroten.

Leesbaarheid van de watergeschiedenis; 
historische waterverhalen terugbrengen in de 
hedendaagse stad.

DE AMBITIE VAN HET WATERPLAN



1. Compact middeleeuws 

stadsweefsel

2. Monumentaal 19e 
eeuws stadsweefsel

4. Fijnmazig 19e eeuws 

stadsweefsel

5. Stedelijke gordel, 

extra muros

6. Suburbane gordel, 

extra muros

7. Na-oorlogse 

moderne stedenbouw
8. Stedelijke campus 9. Havenstad, 21e eeuws 

transformatiegebied

10. Grootschalig 

uitleggebied

11. Polderlinten

Gesloten bouwblokken

Gesloten bouwblokken Gesloten bouwblokken Open bouwblokken

Gesloten bouwblokken

3. Grofmazig 19e 

eeuws stadsweefsel

Gesloten bouwblokken

Open configuratie van 
losse volumes

Open configuratie van 
losse volumes Gesloten bouwblokken 

aangevuld met open 

configuratie van losse 
volumes

Aaneenschakeling van 

losse volumes

Lintbebouwing

11
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Locaties van uitsneden

1. Vrijdagmarkt, Antwerpen Centrum
2. Marnixplaats, ‘t Zuid, Antwerpen Centrum
3. Lange Lozanastraat, Antwerpen Centrum
4. Borsbeekstraat, Borgerhout
5. De Borrekensstraat, Deurne
6. Hooimate, Merksem
7. Charles de Costerlaan, Antwerpen Centrum
8. ‘t Groenkwartier, Antwerpen Centrum
9. ‘t Eilandje, Antwerpen Centrum
10. Belcrownlaan, Merksembrug, Deurne
11. Puihoek, Ekeren

THINK GLOBAL, ACT LOCAL:
VERDELING VAN DE STAD IN 11 RUIMTELIJKE TYPOLOGIEËN



Grofmazig 19e eeuws 

stadsweefsel

Privaat bebouwd Privaat onbebouwd Publiek verhard Publiek onverhard

Locatie uitsnede: 

Lange Lozanastraat, Brederode, 
Antwerpen Centrum

privaat

bebouwd

onbebouwd - poreus

onbebouwd - verhard

publiek

verhard

onverhard - poreus

onverhard - niet poreus

250m

Zandleem

Zand 

afwisseling van stenige 
publieke ruimtes

grote stadsblokken met veel 
private (onbebouwde) ruimte

zeer compacte 
openbare ruimte
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Grondwaterstand 
(t.o.v. maaiveld):

OP ZOEK NAAR RUIMTE VOOR WATER SENSITIEVE INGREPEN
VOORBEELD TYPOLOGIE GROFMAZIG 19E EEUWS STADSWEEFSEL



INTERVENTIES LEVEREN TOEGEVOEGDE WAARDEN


