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Voorliggend document is de technische toelichting bij de vereisten, zoals vermeld in het besluit van de 
Vlaamse minister van Leefmilieu, Natuur en Cultuur tot vaststelling van de vereisten waaraan een 
geluidzorgsysteem in digitale bioscopen moet voldoen.  
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Versienummer: 1.0 – 24 januari 2014  
De laatste versie van deze technische toelichting is, samen met andere relevante documenten/bestanden, te 
vinden op volgende webpagina: 
http://www.lne.be/themas/hinder-en-risicos/geluidshinder/beleid/geluid-in-bioscopen 
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 1 Inleiding 

 

 Achtergrond 1.1
 

De contouren voor de inhoud van het geluidzorgsysteem zijn vastgelegd in het besluit van de 

Vlaamse Regering van 17 januari 2014 tot wijziging VLAREM. Het gaat om richtlijnen die betrekking 

hebben op het onderhoud en de kalibratie van de zalen en op instellingen van het digitale 

geluidssysteem. Verder bevat een geluidzorgsysteem ook meet- en registratieverplichtingen, 

indicatieve geluidsniveaus en maatregelen die de bewustmaking van bioscoopbezoekers beogen. 

Het besluit van de Vlaamse Regering voorziet erin dat de precieze invulling van het 

geluidzorgsysteem gebeurt in een apart ministerieel besluit. Het ministerieel besluit van 24 

januari 2014 tot vaststelling van de vereisten waaraan een geluidzorgsysteem in digitale bioscopen, 

zoals bepaald in artikel 5.32.5bis1 en artikel 5.32.5bis2 van het besluit van de Vlaamse Regering van 

1 juni 1995 houdende algemene en sectorale bepalingen inzake milieuhygiëne, moet voldoen, geeft 

hieraan uitvoering.  

 

 Definities en begrippen 1.2
 
“geluidzorgsysteem”: de geschreven en voor het publiek toegankelijke regels en richtlijnen met 

betrekking tot het uitbaten en het onderhouden van een digitale bioscoop met het oog op de zorg 

voor het geluid en het beheersen van de geluidsniveaus in de bioscoop, met inbegrip van de 

toepasselijke in de sector geldende standaarden en de bij de betrokken beroepscategorie algemeen 

aanvaarde regels van goed vakmanschap. 

 

“digitale bioscoop”: een inrichting waar als hoofdactiviteit beelden op een scherm worden 

geprojecteerd met behulp van een digitale cinema projector en waar geluiden worden weergegeven 

met behulp van een digitale cinema audio processor (zie ook bijlage 1). 

 

“(digitale cinema) audio processor”: apparaat dat instaat voor de ontvangst van de digitale 

geluidsdatastroom afkomstig van de lokale cinema server. Na de nodige regelingen (volume en 

frequentie) per geluidskanaal worden de signalen verstuurd naar de geluidsversterkers per kanaal.  

 

 

 

 

 

   
 

Dolby CP650, volumestand 7     Datasat AP20, volumestand 7 
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QSC DCP 300, gain 0.0 dB (=volumestand 7)   USL JSD100, volumestand 7 

 
Figuur 1: Voorbeelden van digitale cinema audio processoren 

 

“main fader”: [MF]; hoofdvolumeknop van de digitale cinema audio processor. Deze volumeknop 

regelt de toe- of afname van het afspeelvolume van alle geluidskanalen met eenzelfde factor. De 

instelling van de main fader volumeknop wordt aangeduid door een (numerieke) positie. Deze positie 

wordt digitaal weergegeven en kan variëren van 0 tot en met 10 [-]. De corresponderende 

versterkings- of afzwakkingsfactor wordt aangeduid als gain en uitgedrukt in [dB]. De 

referentiepositie ”7” komt overeen met een gain van 0 [dB], een hogere positie is een versterking, 

een lagere positie een verzwakking. 

 

 
 

Figuur 2: Volumeknop op stand ‘4.0’ op de Dolby CP650 

 

“gain”: aanduiding van de versterkingsfactor (gain > 0 dB) of de verzwakkingsfactor (gain < 0 dB), 

toegepast in een welbepaald punt in een keten op een signaal. Per type van digitale cinema audio 

processor bestaat er een specifiek verloop van de gain in functie van de positie van de volumeknop 

(main fader). De eenheid voor gain is [dB]. 

 

“digital cinema package”:  [DCP];  aanduiding voor het geheel van digitale bestanden  (beeld, 

klank, meta-data) waaruit een film voor digitale cinema bestaat. Deze digitale bestanden worden 

door de lokale cinema server gelezen en verstuurd naar de digitale projector en de digitale cinema 

audio processor. 

 

“digitale cinema server”: computer gebaseerde hardware die de digitale bestanden, centraal of 

lokaal, ter beschikking stelt. Iedere projectieruimte beschikt over een “lokale server” gekoppeld aan 

de digitale projector en de digitale cinema audio processor. 

 

“B-keten”: deel van de geluidsketen van een bioscoopzaal dat begint bij het ingangssignaal aan de 

main fader, om dan via de equalizers, versterkers en luidsprekers te eindigen met het resulterende 

geluidsdrukniveau in de bioscoopzaal. 

 

“M-weging”: frequentieweging volgens de M-curve als gedefinieerd in ISO 21727:2004. Deze weging 

is bedoeld om de luidheid van multikanaals programmamateriaal voor cinema te bepalen.  

 



 

 
 

Pagina | 6 van 33 
 

g
e

l
u

i
d

z
o

r
g

 
i
n

 
d

i
g

i
t
a

l
e

 
b

i
o

s
c

o
p

e
n

 

“Leq(M)”: M-gewogen equivalent digitaal signaal; de equivalente luidheid van een meerkanaals 

digitaal signaal (bijv. 5.1), bepaald door de energetische sommering van de signalen van de 

verschillende kanalen, na toepassing van de M-frequentieweging, volgens de in ISO 21727:2004 

beschreven methode. 

 

“dBFS”: Loudness Units ref. Full Scale. Uitdrukking voor de luidheid van het bronmateriaal. Het 

referentieniveau [0 dB] staat voor de maximale amplitude van het digitale signaal. Alle andere 

waarden van het signaal zijn kleiner dan de eenheid en hebben een negatieve waarde dBFS. 

 

“pre-gain”: constante aanpassing van de gain, afzonderlijk per kanaal.  Deze instelling gebeurt 

éénmalig tijdens de kalibratie van de verschillende kanalen.  De pre-gain wordt uitgedrukt in [dB]. 

 

“roze ruis”: signaal waarbij de bijdragen van alle frequenties zodanig verdeeld zijn dat de energie 

van alle octaaf- of tertsbanden identiek is. De aanduiding ruis staat voor de eigenschap dat dit 

signaal geen coherente (of nuttige) informatie bevat. 

 

“rotating pink noise”: proces waarbij een testsignaal beurtelings aan de verschillende kanalen van 

een meerkanaals geluidssysteem wordt aangeboden. Het testsignaal is een intermitterende roze 

ruis.  Ze wordt “roterend” genoemd, omdat vanuit het standpunt van de toehoorder het geluid in 

uurwijzerszin “ronddraait”.  Voor een 5.1 geluidssysteem is dit dus van linksvoor (L) naar centraal-

voor (C), rechtsvoor (R), rechts surround (Rs), links surround (Ls) en tenslotte het LFE kanaal 

(=subwoofer).  De rotating pink noise is ingebouwd in de digitale cinema audio processor en dient om 

de geluidsdrukniveaus, per kanaal, in de zaal te kalibreren. 

 

“gespecialiseerde technicus”: technicus met grondige kennis en de nodige ervaring met de 

toepassing van de toepasselijke standaarden en methodes voor de kalibratie van het (meerkanaals) 

geluidsysteem van een (digitale) bioscoop. 

 

“operator”: diegene die de digitale cinema apparatuur bedient, controleert en in beperkte mate ook 

onderhoudt. 

 

“geluidsniveaumeter”: meetinstrument om het geluidsniveau te meten dat voldoet aan de 

specificaties IEC 61672-1 voor klasse 2 geluidsniveaumeters, een meetnauwkeurigheid van ± 1.5 dB 

heeft, de LAslow en LCslow waarden meet en de maximumwaarden opslaat. Om de zaalkalibratie uit te 

voeren conform ISO 22234:2005 moet de geluidsniveaumeter tevens een gemiddelde kunnen 

bepalen over een tijdsinterval van minimaal 30 seconden.  De geluidsniveaumeter wordt minstens 2-

jaarlijks geijkt. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van een geluidsniveaukalibrator die een 

geluidsdrukniveau van 94 dB produceert bij 1000 Hz. De ijking wordt uitgevoerd door een 

milieudeskundige geluid, die hiervan een attest aflevert. 

 

 “referentiemeetpunt”: zitplaats (S) in een bioscoopzaal die zich bevindt op 2/3 van de afstand van 

het scherm tot de achterste zetelrij (A), en op 1/3 breedte van een zetelrij (B).  
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Figuur 3: Aanduiding referentiemeetpunt S in een bioscoopzaal 

 

“kinderfilm”: Een juridische afbakening van wat als kinderfilm kan aangeduid worden is niet 

mogelijk. In een geluidzorgsysteem zal de exploitant bij de afweging of een film al dan niet door hem 

als kinderfilm wordt aangeduid nagaan of de film in de eerste plaats is gemaakt voor kinderen. 

Daarenboven houdt de exploitant ook rekening met de verwachte leeftijdsverdeling van het publiek in 

de zaal. Bij een filmvoorstelling waarbij het publiek in de zaal bestaat uit een meerderheid van 

kinderen onder de leeftijd van 12 jaar is alleszins sprake van een ‘kinderfilm’.  Het maakt onderdeel 

uit van een geluidzorgsysteem dat de bioscoopuitbater als een goede huisvader met deze hem 

toebedeelde verantwoordelijkheid omgaat. 

 

 Voor wie is dit document bedoeld? 1.3
 
In dit document wordt toelichting gegeven bij de maatregelen die zijn opgenomen in het ministerieel 

besluit tot vaststelling van de vereisten waaraan een geluidzorgsysteem in digitale bioscopen, zoals 

bepaald in artikel 5.32.5bis1 en artikel 5.32.5bis2 van het besluit van de Vlaamse Regering van 1 juni 

1995 houdende algemene en sectorale bepalingen inzake milieuhygiëne, moet voldoen, en die 

bijgevolg onderdeel uitmaken van een geluidzorgsysteem. Het geluidszorgsysteem richt zich in 

eerste instantie tot de exploitanten van digitale cinema (uitbaters, operatoren, technici), en tot de 

overheidsdiensten die het toezicht houden op de bepalingen uit hoofdstuk 5.32.5bis van titel II van 

het VLAREM. 

 

In tweede instantie is dit document ook bedoeld voor externe technici of bioscoopinstallateurs die het 

geluid in bioscopen afregelen, en voor de verdelers, producenten en postproductiestudio’s die het 

bronmateriaal aanleveren. 

 

Inrichtingen waar het afspelen van films met behulp van digitale cinema projector en audio processor 

niet de hoofdactiviteit is, zoals het geval is bij cultuur- en gemeenschapscentra, zijn niet door de 

vereisten van het geluidzorgsysteem gevat. Het gaat strikt gezien niet om digitale bioscopen1, maar 

                                                      
1
 digitale bioscoop = inrichting waar als hoofdactiviteit beelden op een scherm worden geprojecteerd met behulp van een digitale 

cinemaprojector en geluiden worden weergegeven met behulp van een digitale cinema audio processor 
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om schouwburgen en polyvalente zalen. Daar waar muziek geproduceerd wordt van minimaal 85 

dB(A) LAeq, 15min zijn de bepalingen van afdeling 5.32.2 ‘Inrichtingen met muziekactiviteiten’ uit titel II 

van het VLAREM van toepassing.   

 

Drive in cinema’s, waarbij het geluidsvolume door de bezoekers zelf naar eigen smaak kan worden 

ingesteld, vallen niet onder de regeling voor digitale bioscopen. Ook cultuur- en 

gemeenschapscentra vallen niet onder het toepassingsgebied van het geluidzorgsysteem.  

 

Dit document is verder nog bestemd voor bioscoopbezoekers die zich wensen te informeren over de 

geluidzorg in bioscopen. 

 

 Doel  1.4
 

Het doel van het geluidzorgsysteem is bioscoopbezoekers te beschermen tegen piekgeluidsniveaus 

die als te luid worden ervaren en die eventueel tot gehoorschade aanleiding kunnen geven.  

 

Dit document beschrijft de beheersmaatregelen die onderdeel uitmaken van het geluidzorgsysteem 

voor digitale bioscopen.  

 

Een geluidzorgsysteem bestaat uit de geschreven en voor het publiek toegankelijke regels en 

richtlijnen met betrekking tot het uitbaten en het onderhouden van een digitale bioscoop met het oog 

op de zorg voor het geluid en het beheersen van de geluidsniveaus in de bioscoop, met inbegrip van 

de toepasselijke in de sector geldende standaarden en de bij de betrokken beroepscategorie 

algemeen aanvaarde regels van goed vakmanschap.  

In een geluidzorgsysteem wordt aandacht besteed aan het beheersen en continu verbeteren van de 

geluidprestaties, is er aandacht voor de betrokkenheid van alle werknemers binnen de onderneming, 

voor bewustmaking, opleiding en competentie.  De nodige maatregelen worden genomen om 

eventuele risico’s te vermijden.  

Het geluidzorgsysteem houdt een gedocumenteerd, operationeel plan in waarin procedures en 

technieken worden beschreven die worden geïmplementeerd om het geluid te beheersen.  De 

implementatie van een geluidzorgsysteem houdt onder meer in dat richtlijnen worden vastgelegd in 

procedures en werkvoorschriften, dat werknemers worden gesensibiliseerd, geïnformeerd en 

doelgericht worden opgeleid, dit alles met als doel het risico op gehoorschade tot een minimum te 

beperken.  

Een geluidzorgsysteem vertaalt de algemene zorgplicht in concrete handelingen.   

 

 Toepasselijke standaarden en richtlijnen en hun juridische draagwijdte  1.5
 

Voor wat betreft de uitbating van bioscopen (en geluid gerelateerde aspecten in het bijzonder) zijn 

vooral internationale ISO (International Standardisation Organization) normen van belang, samen 

met (technische) richtlijnen die worden opgesteld door internationale organisaties als SMPTE 

(Society of Motion Picture and Television Engineers), ITU (International Telecommunications Union), 

EBU (European Broadcasting Union), SAWA (Screen Advertising World Association) en TASA 

(Trailer Audio Standards Association). 

 

Standaarden of normen zijn technische specificaties van een product, van een manier van werken of 

van een manier om iets te produceren. Op die manier scheppen normen eenduidigheid en vormen 

het regels of richtlijnen die door een erkende instelling worden goedgekeurd en uitgevaardigd. Meer 

in het bijzonder kan het gaan om een internationale normalisatie-instelling, waarbij men spreekt van 
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een internationale norm of ISO-norm. Het kan ook gaan om een Europese of Belgische instelling 

(bijv. het NBN: Bureau voor Normalisatie of het BEC: Belgisch Elektrotechnisch Comité), waarbij het 

een Europese (CEN: European Committee for Standardisation) of een Belgische (NBN) norm betreft.   

 

Een norm weerspiegelt de regels van goed vakmanschap met betrekking tot een product, dienst of 

productieproces. Normen zijn openbaar en de wet veronderstelt dat actoren in een sector de normen 

in hun sector kennen.  

 

Met betrekking tot het geluidzorgsysteem in digitale bioscopen lijken voornamelijk de volgende 

bestaande normen, standaarden en richtlijnen van belang (niet limitatieve lijst): 

 

- ISO 21727:2004 Cinematography – Method of measurement of perceived loudness of motion-

picture audio material. Deze standaard specifieert een meetmethode voor filmgeluid die toelaat 

de subjectieve luidheid en hinder van de geluidsopname te evalueren wanneer zij wordt 

afgespeeld bij het aanbevolen afspeelniveau in zalen die voldoen aan de karakteristieken zoals 

aangegeven in ISO 2969. De standaard vermeldt een typische zeskanaals kalibratie: L, C, R en 

LFE kanaal afgeregeld op 85 dB(C), LS en RS afgeregeld op 82 dB(C). De standaard definieert 

ook de voor cinemageluid typische M-weging, die tot op vandaag wordt gebruikt om de 

gemiddelde luidheid van bronmateriaal te bepalen. 

 

- ISO 22234:2005 Cinematography – Relative and absolute sound pressure levels for motion-

picture multi-channel sound systems – Measurement methods and levels applicable to analog 

photographic film audio, digital photographic film audio and D-cinema audio.  Deze standaard 

specifieert de meetmethoden en de breedband geluidsdrukniveaus voor bioscopen. Samen met 

de ISO 2969 is deze norm bedoeld om de weergave van filmgeluid in bioscoopzalen te helpen 

standaardiseren. 

 

- ISO 2969:1987 Cinematography – B-chain electro-acoustic response of motion-picture control 

rooms and indoor theatres – Specifications and measurements. Deze standaard specifieert de 

karakteristieken van de B-keten respons. 

 

- ISO 1999:1990 Acoustics – Determination of occupational noise exposure and estimation of 

noise-induced hearing impairment. 

 

- TASA Recommendations from the TASA Ad Hoc Committee for regulating motion picture trailer 

audio volume. In deze standaard worden de meettechnieken beschreven om het geluidsniveau 

van trailers te kwantificeren. TASA geeft ook een bovenlimiet voor het geluid op, dewelke trailers 

niet zouden mogen overschrijden. Deze limiet bedraagt momenteel 85 dB Leq(M). 

 

- SAWA Standards and Recommendations for Digital Screen Advertising. Naast verschillende 

technische specificities vermeldt deze standaard ook een maximum geluidsniveau voor het 

bronmateriaal, nl. 82 dB Leq(M). 

 

- THX: Handelsnaam voor geluidsysteemstandaard voor bioscopen. Bevat een set van technische 

bepalingen waaraan een cinema moet voldoen om een THX certificaat te kunnen krijgen. Een 

onderdeel van deze eisen betreft specifiek het geluid. Naast de eisen worden ook procedures 

beschreven voor bijv. de kalibratie van het geluidsniveau in een bioscoop. Door de relatief hoge 

kost om de THX goedkeuring te bekomen, en de door sommige bioscoopbezoekers als 

vervelend bevonden THX trailer ‘The Audience is Listening’, is het THX label in Vlaamse 

bioscoopzalen meer en meer in onbruik geraakt.  Wat evenwel niet betekent dat de uitbaters de 
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standaarden en eisen – die bedoeld zijn om het geluid weer te geven zoals de filmmaker het 

heeft bedoeld – niet  meer zouden naleven. 

 

- SMPTE RP 200:2012 Relative and Absolute Sound Pressure Levels for Motion-Picture 

Multichannel Sound Systems – Applicable for Analog Photographic Film Audio, Digital 

Photographic Film Audio and D-Cinema.  Recommended practice ~ ISO 2969 en ISO 22234. 

 

- SMPTE ST 202:2010. Motion-Pictures – Dubbing Stages (Mixing Rooms), Screening Rooms 

and Indoor Theaters -  B-Chain Elektroacoustic Response. Industriestandaard ~ ISO 2969 en 

ISO 22234. 

 

- SMPTE EG 9:2005 Audio Recording Reference Level for Post-Production of Motion-Picture 

Related Materials. Engineering Guideline. 

 

- SPMTE RP 155:2004. Motion-Pictures and Television – Reference Level for Digital Audio 

Systems. Recommended practice. 

 
ISO normen zijn niet vrij beschikbaar, maar kunnen besteld worden bij het NBN – Bureau voor 

Normalisatie. SMPTE richtlijnen kunnen besteld worden via de website van de Society of Motion 

Pictures & Television Engineers. Andere vermelde richtlijnen zijn vrij beschikbaar via het internet. 

 

De audiotechnologie die van toepassing is in bioscopen is continu in evolutie.  Normen, standaarden 

en richtlijnen zullen dan ook regelmatig wijzigen. De bioscoopuitbater dient zich hiervan bewust te 

zijn, en hij wordt ook geacht op de hoogte te zijn van wijzigingen. 

 

Normen zijn juridisch afdwingbaar, voor zover een wet, een koninklijk besluit, een besluit van de 

Vlaamse Regering of een ministerieel besluit ernaar verwijst.  

 

Wanneer de norm verplichtend werd doordat er in een wet naar verwezen wordt, zal diegene die 

geen rekening hield met de norm aansprakelijk kunnen worden gesteld.  

In het voorliggende geval wordt er effectief vanuit een besluit van de Vlaamse Regering naar een 

ministerieel besluit verwezen waarin diverse van bovenvermelde (ISO) normen expliciet worden 

vermeld.  Of het niet handelen conform de bepalingen uit een norm al dan niet aanleiding kan geven 

tot het vaststellen van een milieu-inbreuk, hangt uiteraard nog af van de wijze waarop één en ander 

in het ministerieel besluit is geformuleerd. Voor sommige bepalingen zal een strikte toepassing 

aangewezen zijn, terwijl voor sommige andere bepalingen een alternatieve handelswijze een 

equivalent resultaat kan geven. In die laatste gevallen kan bijgevolg meer ruimte gegeven worden 

aan de bioscoopuitbater om de beoogde doelstelling te bereiken. Artikel 5.32.5bis.1 eerste en 

tweede lid  van VLAREM II werden als milieu-inbreuk opgenomen. Dit betekent dat wanneer  een 

digitale bioscoop niet wordt geëxploiteerd overeenkomstig een geluidzorgsysteem, maar ook 

wanneer het geluidzorgsysteem niet voldoet aan de door de minister bepaalde vereisten dit een 

milieu-inbreuk is die kan vastgesteld worden in een verslag van vaststelling en aanleiding kan geven 

tot een exclusieve bestuurlijke geldboete. 

 

Ook wanneer de norm niet door de wet verplicht werd gemaakt, kan de aansprakelijkheid van 

diegene die geen rekening hield met de norm echter nog steeds in het gedrang komen omwille van 

de schending van de algemene zorgvuldigheidsplicht op grond van artikel 1382 BW en de specifieke 

milieuzorgplichten van artikel 22 Milieuvergunningsdecreet, artikel 43, § 2 en artikel 43ter Vlarem I.  

De zorgplicht impliceert onder meer het naleven van de regels van goede praktijk en goed 

vakmanschap.  
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 2 Beheersmaatregelen 

 Zaalkalibratie en geluidsonderhoud 2.1

2.1.1 ZAALKALIBRATIE 

 
Om een film in alle bioscoopzalen op dezelfde kwalitatieve manier te doen klinken en bijgevolg een 

vergelijkbare geluidservaring te kunnen overbrengen, zijn er heel wat internationale richtlijnen en 

normen ontwikkeld die op de elektroakoestiek van bioscoopzalen betrekking hebben.   

 

Meest in het oog springend is het unieke kalibratiesysteem voor bioscoopzalen, waarbij de globale 

geluidsketen (A- en B-keten) in zijn geheel wordt gekalibreerd, en niet de onderdelen afzonderlijk.  

Dit betekent dus één kalibratie waarin zowel geluidsopname, decoders, ruisonderdrukkingsystemen, 

toonregelaars, versterkers, luidsprekers en zaalakoestiek zijn gevat.  Dit maakt controle van de 

kalibratie relatief eenvoudig voor niet-technici, maar dit houdt wel in dat als één onderdeel binnen de 

A-B-keten wordt gewijzigd of vervangen, dat de kalibratie dan in principe moet worden hernieuwd. 

 

De zaalkalibratie bestaat erin een roze ruissignaal bij main fader stand 7 door de verschillende 

geluidskanalen afzonderlijk te sturen. De frequenties worden vervolgens geregeld overeenkomstig 

de regels van de kunst (zie o.m. ISO 2969), zodat een evenwichtige verdeling van de verschillende 

frequenties wordt bekomen, en geen abnormale klankverhoudingen ontstaan.  Daarna2 wordt het 

geluidsdrukniveau in de zaal afgeregeld conform de in de bioscoopsector toepasselijke standaarden 

en richtlijnen (o.a. ISO 22234, THX), zoals in onderstaande tabel weergegeven voor een zeskanaals 

kalibratie:  

 

 

Tabel 1: Toepasselijke kalibratiewaarden bij een zeskanaalskalibratie [5.1] 

Kanaal LCslow,max 
* 

[dB(C) (ref. 20 µPa)] 
LCeq,30sec 

* 

[dB(C) (ref. 20 µPa)] 

Links 85  

Centrum 85  

Rechts 85  

Links surround 823  

Rechts surround 82
4
  

LFE (subwoofer), in zalen  

met minder dan 200 zitplaatsen 

 
85 

LFE (subwoofer), in zalen  

tussen 200 en 400 zitplaatsen 

 
86 à 87 

LFE (subwoofer), in zalen  

met meer dan 400 zitplaatsen 

 
88 

* energetische gemiddelde waarde over 4 meetposities 

 

 

Voor het LFE kanaal verschilt het aan te houden kalibratieniveau tussen grote en kleine zalen. Dit 

onderscheid heeft zin, omdat, bij eenzelfde gain en gelijke kalibratie een kleine zaal een 

overweldigende sensatie kan teweegbrengen die als onaangenaam wordt ervaren. Dit is vooral zo 

                                                      
2
 Uitvoering in omgekeerde volgorde (eerst geluidsdrukniveaus afregelen en daarna de tonen) zou de zaalkalibratie teniet kunnen doen. 

3
 Bij een achtkanaalskalibratie [7.1]  (4 surroundkanalen) dient elk surroundkanaal afgesteld te worden op 79 dB(C) 
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bij hoge lage-frequentie niveaus.  Door een lager kalibratieniveau in te stellen voor de LFE kanalen 

van kleinere zalen in vergelijking met grotere zalen kan dit vermeden worden. Het is een gegeven 

dat in grote zalen een hogere geluidsdynamiek geaccepteerd wordt dan in kleine zalen. Vandaar de 

differentiatie in kalibratie naar grootte van zalen. Een ‘kleine’ zaal wordt gedefinieerd als een zaal 

met minder dan 200 zitplaatsen. Een middelgrote zaal is een zaal met 200 tot 400 zitplaatsen. Een 

grote zaal is een zaal met meer dan 400 zitplaatsen. 

 

Omdat er tussen roze ruisgeneratoren die op de markt beschikbaar zijn meetbare verschillen kunnen 

zijn, kan het gebruik van deze verschillende roze ruis signalen ook aanleiding geven tot 

kalibratieverschillen tussen bioscopen.  De ingebouwde testsequenties van de cinema processoren, 

de zogenaamde “rotating pink noise”,  mogen gebruikt worden voor de kalibratie op voorwaarde dat 

geen significante afwijkingen optreden ten aanzien van een uniek en gekend digitaal testsignaal, d.i. 

een standaard standalone roze ruis referentiesignaal, met gekende statistieken en karakteristieken 

zowel voor globale energie als het spectrum. Dit standaard roze ruis referentiesignaal  wordt in DCP 

formaat [5.1 (en 7.1) DCP] ter beschikking gesteld door de Afdeling Lucht, Hinder, Risicobeheer, 

Milieu & Gezondheid van het Departement LNE. Om na te gaan of eventuele verschillen tussen 

beide roze ruis signalen aanvaardbaar zijn, dient een vergelijkende controlemeting te worden 

uitgevoerd. 

 

De metingen van het geluidsdrukniveau gebeuren met een recent door een milieudeskundige geluid 

geijkte geluidsniveaumeter die voldoet aan de vereisten zoals gedefinieerd. Een kopij van het attest 

van de ijking van de geluidsniveaumeter wordt door de gespecialiseerde technicus die de 

zaalkalibratie uitvoert als bijlage aan het zaalkalibratieverslag (zie verder) toegevoegd.  

 

De waarde voor het LFE kanaal is een LCeq,30sec waarde (gemiddelde over tenminste 30 seconde). Voor 

de andere kanalen volstaat een LCslow waarde. 

 

De ISO normen 22234:2005, 21727:2004, 2969:1987 en THX richtlijnen beschrijven verder de toe te 

passen methodiek  Voor elk kanaal wordt op tenminste 4 plaatsen gemeten. De meetplaatsen zijn: 

 

- Meetpositie 1: op 2/3 van de afstand van voorste tot achterste zetels, centrale positie t.o.v. het 

midden van het projectiescherm 

- Meetpositie 2: op circa 1/3 van de afstand van het scherm tot de achterste zetelrij, op 1/2 à 1/3 

breedte van een zetelrij  

- Meetpositie 3: op 1/2 afstand van het scherm tot de achterwand van de zaal, tussen 1/3 en 1/2 

breedte van een zetelrij 

- Meetpositie 4 (=referentiemeetpunt S): op 2/3 van de afstand van het scherm tot de achterste 

zetelrij, op 1/3 breedte van een zetelrij (enig verplichte meetpunt overeenkomstig ISO normen) 
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Figuur 4: Aanduiding van de 4 meetplaatsen voor uitvoering van een zaalkalibratie 

 

 
 

Figuur 5: Meetpositie tenminste 15 cm boven de rug van de zetels 

 

De energetisch gemiddelde waarde per geluidskanaal over de 4 meetposities, wordt berekend als 

volgt: 

             
  
  
     

  
     

  
     

  
  

 
  [dB] 

 

Deze waarde  wordt vergeleken met de waarde uit tabel 1.  

 

Indien deze waarde de afgesproken waarde met méér dan 2 dB over- of onderschrijdt, of indien 

andere onregelmatigheden (zoals abnormale grote verschillen tussen de meetposities) worden 

vastgesteld, worden corrigerende maatregelen genomen. Bijvoorbeeld het bijstellen van 

toonregelaars, pre-gain of van de eindversterkers. 
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De zaalkalibratie wordt in bestaande zalen minimaal eenmaal per jaar uitgevoerd. In nieuwe 

bioscoopzalen wordt een zaalkalibratie uitgevoerd voor de opstart van de activiteiten. Telkenmale er 

een belangrijke aanpassing of vervanging van de geluidsapparatuur gebeurt, wordt de zaal opnieuw 

gekalibreerd alvorens vertoningen voor publiek plaatshebben.   

 

Een zaalkalibratie wordt door een gespecialiseerde technicus uitgevoerd, die over een 

geluidsniveaumeter zoals gedefinieerd beschikt. Het verslag hiervan bevat minimaal 

a) datum van de zaalkalibratie 

b) gemeten waarden 

c) eventueel uitgevoerde corrigerende maatregelen 

d) instelling van de eindversterkers (standen van de gains). Als alternatief kunnen deze standen ook 

met een merkteken worden aangeduid, zodat registratie niet nodig is. Het spreekt voor zich dat deze 

standen, zolang geen nieuwe kalibratie wordt uitgevoerd, niet worden gewijzigd. 

e) instellingen van de pre-gain 

g) bewijs van ijking van de geluidsniveaumeter  

 

[voorbeeld verslag geluidsonderhoud in bijlage 2.1]  

2.1.2 GELUIDSONDERHOUD 

 

Tegelijk met de zaalkalibratie wordt een check-up uitgevoerd van de relevante parameters en 

instellingen. Dit kan gebeuren door de gespecialiseerde technicus of de operator. 

Deze check-up bestaat tenminste uit: 

1° een auditieve controle van de klankkwaliteit en de balans tussen de kanalen. De operator of 

technicus speelt hiertoe een gekend programma af, bestaande uit het standaard roze ruis 

referentiesignaal én enkele gekende filmclips; 

2° ter controle van de geluidsverdeling in de zaal: metingen van het geluidsdrukniveau aan de 

periferie van de zaal tijdens afspelen van roze ruissignaal. Indien anomalieën in de verwachte 

geluidsdrukniveaus worden vastgesteld, worden corrigerende maatregelen genomen.  

De verwachte geluidsverdeling bij het afspelen van de roze ruis via alle kanalen bij een 5.1 systeem 

bij MF stand 7 kan afgeleid worden uit de geluidskaarten voor kleine, middelgrote en grote zalen in 

bijlage 3. Drie preferentiële meetlocaties in de periferie van de zaal zijn in onderstaande figuur 

aangeduid met de letter M.  Het gaat om een locatie op de eerste rij in de as van de LFE luidspreker, 

aan de zijkant in de as van een surround luidspreker en achteraan in de as van zowel een zij- als 

achterwand surround luidspreker. 
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Figuur 6: Overzicht van de meetposities voor zaalkalibratie en check-up 

 

Voor de controlemetingen van de geluidsverdeling wordt eveneens gebruik gemaakt van een 

geluidsniveaumeter zoals beschreven in de definities. Deze geluidsniveaumeter wordt minstens 

tweejaarlijks geijkt. 

 

Het tijdschema van het onderhoud houdt rekening met het type activiteiten die in de bioscoopzaal 

worden uitgevoerd. Voor zalen waar geen  ontregelende activiteiten plaatsvinden, is de frequentie 

van het geluidsonderhoud jaarlijks. Waar ontregelende activiteiten plaatsvinden, wordt een 

regelmatigere check-up gevraagd. Ontregelende activiteiten worden hierbij gedefinieerd als 

activiteiten waarbij relevante parameters voor cinema, zoals bv. pregain, toonregelaars van de 

cinema processor, gain versterkers of main fader curves worden veranderd. 

 

Deze procedure stelt in staat om tijdig defecten of onregelmatigheden aan bijv. luidsprekers vast te 

kunnen stellen.  Door blootstelling aan bepaalde soundtracks kan bijv. de subwoofer (LFE kanaal) 

defect geraken, waardoor frequenties buiten de voorziene range ook worden uitgestuurd.  

 

De verslagen van de check-ups bevatten minstens: 

a) datum van de check-up 

b) gemeten waarde(n) 

c) vaststellingen en gevolg dat eraan wordt gegeven 

 

[voorbeeld verslag geluidsonderhoud in bijlage 2.1]  
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2.1.3 ONEIGENLIJK GEBRUIK VAN HET GELUIDSYSTEEM VERMIJDEN 

 

Bioscoopzalen worden meer en meer multifunctionele ruimtes waar er af en toe ook andere 

“voorstellingen” dan louter filmvoorstellingen zijn.  De zaal kan als schouwburg worden ingezet, als 

lesauditorium, of er kan een muziek- of operavoorstelling  plaatsvinden.  

Bij alternatief gebruik van de bioscoopzaal wordt bij voorkeur steeds gebruik gemaakt van een 

extern apparaat (t.o.v. de audio processor), zoals bv. een mengpaneel, voor alle gewenste volume- 

of toonregelingen. Het externe apparaat wordt dan aangesloten op de nonsync ingang  van de audio 

processor.  In voorkomend geval spreekt men dan ook niet van een ontregelende activiteit. 

 

 Aangepaste volumeregeling 2.2

2.2.1 VOLUMESTAND OF GAIN 

 

De stand van de volumeknop, oftewel de main fader, is een belangrijke voorspeller van het 

geluidsdrukniveau in de bioscoopzaal. Nochtans is de volumestand geen geschikte maatstaaf, 

omdat de versterking of verzwakking die horen bij de verschillende volumestanden, door afwijkingen 

ten aanzien van de “Dolby referentiecurve”, kunnen verschillen naar gelang de gebruikte digitale 

cinema audio processor.  Zo is er bijv. bij main fader stand 3.5 een verschil in effectief uitgestuurde 

geluidsverzwakking van 4,5 dB tussen een Dolby CP650 en een Datasat AP20. Dit verschil is groot 

genoeg om sterk verschillende indrukken te krijgen van de optredende geluidsdrukniveaus alhoewel 

er eenzelfde main fader positie wordt gehanteerd.  Een betere maatstaf is de gain, die de effectieve 

versterking (positieve waarde) of verzwakking (negatieve waarde) weergeeft, uitgedrukt in decibels. 

Op die manier spreken alle betrokken partijen (exploitanten, studio’s, audio-engineers, mixing, enz.) 

over dezelfde waarden. Dit moet afspraken, productiewerk en controles eenduidiger en dus 

eenvoudiger maken. 

 

Laat ons even inzoomen op de Dolby curve en 2 processoren waarvan het verloop is gekend [bereik 

3.0 – 5.5]: 

 
Figuur 7: Verloop  gain in functie van main fader setting van verschillende processoren + referentie curve Dolby 

Main Fader Setting

[ 3.0 - 5.5 ] DATASAT AP20 DOLBY CP650 Dolby Curve

5.5 -7.5 -5.0 -5.0

5.4 -8.0 -5.3 -5.3

5.3 -8.5 -5.6 -5.7

5.2 -9.0 -6.0 -6.0

5.1 -9.5 -6.3 -6.3

5.0 -10.0 -6.6 -6.7

4.9 -10.5 -6.9 -7.0

4.8 -11.0 -7.3 -7.3

4.7 -11.5 -7.6 -7.7

4.6 -12.0 -8.0 -8.0

4.5 -12.5 -8.3 -8.3

4.4 -13.0 -9.0 -8.7

4.3 -13.5 -9.8 -9.0

4.2 -14.0 -10.5 -9.3

4.1 -14.5 -11.3 -9.7

4.0 -15.0 -12.0 -10.0

3.9 -15.5 -14.0 -12.0

3.8 -16.0 -16.0 -14.0

3.7 -16.5 -18.0 -16.0

3.6 -17.0 -20.0 -18.0

3.5 -17.5 -22.0 -20.0

3.4 -18.8 -24.0 -22.0

3.3 -20.1 -26.0 -24.0

3.2 -21.4 -28.0 -26.0

3.1 -22.7 -30.0 -28.0

3.0 -24.0 -32.0 -30.0

[-] GAIN [dB]

Verloop van de GAIN [dB] in functie van de Main Fader Setting [ 3.0 - 5.5 ] van verschillende processoren (+ referentie curve Dolby)

PROCESSOR

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5

DATASAT AP20 DOLBY CP650 Dolby Curve
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Voor elke gebruikte processor dient het volledige en gedetailleerde verloop (per tiende van de 

indeling in bereik [3-7]) genoteerd te worden, en dit zowel in tabelvorm als in grafiek, en met 

éénduidige vermelding  van type apparaat en revisienummers van hard- en software.  Normalerwijze 

kan deze info meegeleverd worden door de leverancier.   

 

Hieronder een lijst van vaak voorkomende audio processoren in de cinema-industrie:   

 

Tabel 2: Audio processoren in de cinema-industrie 

Merk Type 

Dolby CP650 

 CP750 

 CP850 

Datasat AP20 

 AP24 

QSC DCP300 

USL JSD60 

 JSD80 

 JSD100 

 

2.2.2 LUIDHEID VAN HET BRONMATERIAAL 

 

Uit voorbereidend onderzoek (Acoustic Technologies, 2013) blijkt dat de te verwachten 

geluidsniveaus in bioscopen met een bepaalde betrouwbaarheid kunnen worden voorspeld als de 

luidheid van het bronmateriaal gekend is. Vandaar het belang voor de bioscoopuitbater om op 

voorhand de luidheid van het bronmateriaal te kunnen inschatten. 

 

Voor trailers en reclameboodschappen zijn er internationale richtlijnen met betrekking tot de 

toegelaten luidheid van het bronmateriaal.  Zo stellen de richtlijnen van de TASA (Trailer Audio 

Standards Association) dat het gemiddelde geluidsniveau van een trailer, uitgedrukt in Leq(M), waarbij 

de M weging een frequentieweging is die specifiek binnen de cinemasector van toepassing is, 

maximaal 85 dB mag bedragen.  Alle studio’s die lid zijn van de Motion Picture Association of 

America hebben deze standaard vrijwillig aangenomen, waardoor zo goed als alle Amerikaanse 

trailers aan deze standaard voldoen.   

De SAWA, de Screen Advertising World Association, heeft vergelijkbare richtlijnen uitgewerkt voor 

de reclameboodschappen. Hiervoor wordt evenwel een maximaal luidheidsniveau voorgesteld van 

82 dB Leq(M).  In België is afgesproken (althans wat de reclameclips van reclameregisseur Brightfish 

betreft), dat het luidheidsniveau van reclameboodschappen wordt beperkt tot maximaal het niveau 

van de trailers. Hierdoor is een gelijkmatige geluidsbeleving van het volledige voorprogramma 

mogelijk. Lokale reclame of reclame die niet door Brightfish is geregisseerd of/en niet werd 

gescreend door een professionele geluidsstudio, glipt allicht nog door de mazen van het net.  

 

Het wordt als onderdeel van een geluidzorgsysteem in digitale bioscopen beschouwd dat tijdens het 

voorprogramma enkel trailers en reclameboodschappen worden getoond die voldoen aan de TASA 

en Brightfish richtlijnen (d.w.z. clips met maximaal gemiddeld luidheidsniveau 85 dB Leq(M)).  Door de 

zelfregulerende werking van de bioscoopsector wordt ervan uitgegaan dat aanbieders van clips die 

vooralsnog niet voldoen aan het Brightfish of TASA criterium zich aan deze voorwaarden zullen 

aanpassen.   
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Voor de hoofdfilm zijn er geen restricties op het vlak van luidheidsniveau. De luidheid wordt, in de 

Verenigde Staten alleszins, ‘vastgelegd’ door een ervaren (Dolby-)consultant die in de studio bij de 

eindproductie raad geeft over hoe het uiteindelijk moet klinken, ervan uitgaande dat de vertoning 

gebeurt bij volumestand 7. Een metafiche bij elke film waarin met betrekking tot de luidheid relevante 

parameters zijn opgenomen, zodat de ‘subjectieve’ inschatting door de (Dolby-)consultant kan 

worden geschrapt, en zodat ook de bioscoopuitbater op basis van deze metafiche het geluidsniveau 

nog voor de première kan instellen, is bijzonder wenselijk.  Producenten en verdelers kunnen hierin 

een belangrijke rol spelen.  Omdat de bioscoopuitbaters zelf er weinig vat op hebben,  is het 

beschikken over dergelijke metadatafiche per film vooralsnog geen vereist onderdeel van een 

geluidzorgsysteem. 

 

In onderstaande tabel zijn “referentiewaarden” voor de luidheid van bronmateriaal weergegeven, met 

tussen haakjes de organisatie die de richtwaarde/standaard heeft opgegeven: 

 

Tabel 3: Referentiewaarden voor de luidheid van bronmateriaal 

Type programma 

onderdeel 

Maximaal gemiddeld 

luidheidsniveau van de bron 

Resulterend geluidsniveau in 

de zaal bij volumestand 7 * 

in dB(M) 

Leq(M)  

in dBFS, M 

gewogen 

in dB(A) LAeq,T 

Trailers 85 (TASA) -23 88 

Reclame 85 

(Brightfish),  

82 (SAWA) 

-23 

-26 

88 

Hoofdfilm: kinderfilm  -29 83 

Hoofdfilm: andere dan 

kinderfilm  

 ≤ -21 ≤ 90 

* energetische gemiddelde waarde over 6 meetposities (cfr. Acoustic Technologies, 2013) 

2.2.3 AFSPEELNIVEAUS 

 
In hoofdstuk 2.2.1 lichtten we al toe waarom de stand van de volumeregeling uitgedrukt als relatieve 

waarde tussen 0 en 10 geen geschikte maatstaf is [behalve dan voor referentiewaarde 7, waarbij 

noch verzwakking, noch versterking optreedt].  De gain is een veel betere maatstaf. Maar dit is enkel 

zo indien de luidheid van het bronmateriaal gestandaardiseerd is.  Dit is, zoals in hoofdstuk 2.2 

aangegeven, wel het geval voor trailers en reclame, maar voor films is dit veel minder het geval. 

Films kunnen door de producent als relatief luid aangeboden worden, maar net zo goed kan de 

producent ervoor kiezen om zijn film relatief stil aan te bieden.  Tot op vandaag zijn er hierrond nog 

geen richtlijnen binnen de filmindustrie. Het is dan ook telkens weer een evenwichtsoefening voor de 

bioscoopuitbater om bij de vertoning van een nieuwe film de volumeknop zodanig in te stellen dat 

een aangename filmbeleving mogelijk is. Alleszins wordt het afspelen van de bronmaterialen op 

volumestand 7 in de bioscoopzalen als te luid ervaren. Er kan bij deze volumestand geen sprake zijn 

van een aangename filmbeleving [naar Vlaamse normen], en het risico op gehoorschade wordt ook 

aanzienlijk.   

Het stellen van grenzen aan de afspeelniveaus, in gain uitgedrukt, maakt bijgevolg onderdeel uit van 

een geluidzorgsysteem.  Eén getalswaarde lijkt echter niet zinvol. Er moet immers onderscheid 

gemaakt worden tussen voorprogramma en hoofdfilm, tussen kinder- en  andere films, en ook de 

grootte van de zaal speelt een rol.  De hoeveelheid publiek mag echter geen rol spelen. 

 

Omdat gain-waarden zonder betekenis zijn als ze niet gerefereerd worden aan een gekende luidheid 

van het bronmateriaal, zijn de gain-waarden in onderstaande tabel ook maar van toepassing op 
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bronmateriaal dat aan de voorwaarden uit bovenstaande tabel voldoet.  Het mag duidelijk zijn dat 

wanneer de luidheid van een bepaald bronmateriaal sterk afwijkt van deze waarden, dat ook de gain 

zal moeten worden bijgesteld. 

 

Tabel 4: Afspeelniveaus [gain] en corresponderende MF standen voor 2 vaak voorkomende 
audio processoren 

Type programma 
onderdeel 

Gain 
[dB] 

Dolby 
CP650 [MF] 

Datasat 
AP20 [MF] 

Resulterend 

geluidsniveau 

in de zaal*, in 

dB(A), LAeq,T  

Voorprogramma (trailers 
en reclame) 

-14 à -18 3.7 à 3.9 3.5 à 4.2 ± 73 

Hoofdfilm: kinderfilm -10 à -12 4.0 à 4.3 4.6 à 5.0 ± 73 

Hoofdfilm: andere dan kinderfilm -8 à -12 4.0 à 4.6 4.6 à 5.4 ± 73-80 

* energetische gemiddelde waarde over 6 meetposities  

 

De resulterende geluidsniveaus in de zaal zijn van toepassing ingeval van luidheden van het 

bronmateriaal zoals aangegeven in hoofdstuk 2.3.2..  De exploitant mag er uiteraard ten allen tijde 

voor opteren om een lagere gain in te stellen.  

Het luidste afspeelniveau [-8] is van toepassing op een actiefilm die wordt afgespeeld in een grote 

zaal.  Een film van het genre komedie of drama zal eerder afgespeeld worden bij gain -10 à -12 (ook 

weer afhankelijk van de grootte van de zaal).  In het ministerieel besluit is expliciet rekening 

gehouden met de grootte van de zaal bij het afleiden van de maximale instelniveaus: 

 

Tabel 5: Main fader gain instelling per type programma onderdeel, in functie van de grootte 
van de zaal 

Type programma onderdeel main fader gain [dB] 

 zalen met 

minder dan 

200 

zitplaatsen 

zalen met tussen 

200 en 400 

zitplaatsen 

zalen met meer 

dan 400 

zitplaatsen 

Voorprogramma (trailers en reclame) -18 -16 -14 

Hoofdfilm: kinderfilm -12 -11 -10 

Hoofdfilm: andere dan kinderfilm -12 -10 -8 

 

 

 Indicatief maximaal geluidsdrukniveau  2.3
 

Er is niet zoiets als een definitie van een aangename geluidsbeleving in een bioscoop.  Het blijkt wel 

dat voornamelijk  piekniveaus als storend kunnen worden ervaren. Het zijn ook die piekniveaus die in 

een bioscoopzaal bij onzorgvuldig beheer aanleiding kunnen geven tot klachten bij bezoekers. 

Alhoewel het moeilijk is om een wetenschappelijk onderbouwd maximaal toegelaten 

piekgeluidsniveau vast te leggen, kunnen, op basis van voorbereidend onderzoek (Acoustic 

Technologies, 2013), wel  indicatieve maximale geluidsdrukniveaus voorgesteld worden. Deze 

worden hier uitgedrukt in decibels, A gewogen, als maximale waarde van een logaritmisch 

gemiddelde over één seconde (dB(A) LAslow, max). 
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Tabel 6: Indicatief maximaal geluidsdrukniveau per type programma onderdeel 

Type programma onderdeel Indicatief maximaal 

geluidsdrukniveau * 

(LAslow,max  
[dB(A) (ref. 20 µPa)]) 

Voorprogramma (trailers en reclame) 87 

Hoofdfilm: kinderfilm 87 

Hoofdfilm: andere dan kinderfilm 95 

* gemeten op 1 meetpositie, ter hoogte van het referentiemeetpunt 

 

Voor actie- en andere films wordt in de tabel hierboven 95 dB(A) LAslow,max aangegeven. Voor 

sommige ‘andere’ filmgenres, zoals een komedie of drama, kan evenwel een indicatief maximaal 

geluidsdrukniveau van 90 dB(A) LAslow,max worden aangehouden, omdat deze filmgenres voor een 

goeie filmbeleving geen nood hebben aan de hoge geluidspieken die bij een actiefilm wél deel 

uitmaken van de filmbeleving. 

 

De effectiviteit van de in voorgaande hoofdstukken beschreven maatregelen kan steekproefsgewijs 

nagegaan worden door op een vaste plaats in de zaal, ter hoogte van het referentiemeetpunt, tijdens 

een voorstelling [of vooraf] een meting uit te voeren met de beschikbare geluidsniveaumeter en te 

toetsen aan de indicatieve waarden uit bovenstaande tabel.  Een dergelijke meting wordt per 

inrichting voor elk type programma alleszins minstens eenmaal per trimester uitgevoerd, en is in het 

bijzonder aanbevolen bij films waarbij erg luide geluidsfragmenten worden vermoed en ingeval van 

specifieke klachten over een bepaalde film.  De gemeten waarden, de titel van het programma, het 

tijdstip en de zaal waar de meting is uitgevoerd en de main fader stand tijdens de meting worden 

genoteerd [voorbeeld in bijlage 2.2].  Bij overschrijding van de indicatieve waarde worden 

corrigerende maatregelen genomen. 

 

 Registratieverplichtingen 2.4
 

De exploitant van een digitale bioscoop houdt het volgende bij: 

 

1° de verslagen van de zaalkalibraties en het geluidsonderhoud, waarin minimaal zijn opgenomen: 
 a) datum van de zaalkalibratie en het geluidsonderhoud; 
 b) gemeten waarden; 
 c) vaststellingen en eventueel uitgevoerde corrigerende maatregelen; 

d) instellingen van de eindversterkers (kan als alternatief ook via een merkteken aangeduid 
worden); 
e) instellingen van de pre-gain per kanaal; 
[voorbeeld rapportage in bijlage 2.1] 

2° attesten ijking geluidsmeter(s); 
3° tabel waarin het verloop van de gain in functie van de main fader stand is genoteerd voor elk type 
in gebruik zijnde digitale audio processor, en bijgaande grafische weergave; 
4° gemeten LAslow,max waarden zoals bedoeld in hoofdstuk 2.3. [voorbeeld rapportage in bijlage 2.2] 
 
Deze gegevens worden gedurende een periode van 5 jaar bijgehouden. 
 

Verder kan de bioscoopuitbater aantonen dat hij beschikt over informatie m.b.t. de luidheid van de 

getoonde trailers en reclame. 
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 Bewustmaking van het publiek 2.5
 

Uit voorbereidend onderzoek (Acoustic Technologies, 2013) bleek al dat de gemiddelde 

geluidsniveaus over de duur van een film op de voorste zetelrijen tot 6 dB hoger kunnen zijn dan 

achteraan (zie figuur hieronder). Het is belangrijk dat de bioscoopbezoekers zich hiervan bewust zijn.  

Zij die het graag wat luider hebben, kunnen meer vooraan in de zaal plaatsnemen. Zij die het graag 

wat stiller hebben, kunnen een zitje meer achter in de zaal uitkiezen. Deze informatie wordt actief 

gecommuniceerd naar de bezoekers toe [via website, op affiche in inkomhal,…], en kan ingekleed 

worden in een algemene informatieve tekst over de geluidzorg in de bioscoop.  

 

Een andere vorm van bewustmaking is het instellen en tonen van een ‘geluidsrating’, een 

classificatie, naar het voorbeeld van de Kijkwijzer in Nederland, maar dan specifiek m.b.t. de luidheid 

van films.   Deze rating kan aangeduid zijn op de affiche, op de website of kan als waarschuwing 

getoond worden bij aanvang van de voorstelling.  In een Nederlands onderzoek (Scholte Lubberink, 

2013) werd trouwens aangetoond dat bioscoopbezoekers relatief luide clips als minder storend en 

dus comfortabeler ervaren als zij daarvan op voorhand worden verwittigd.  Uiteraard kan dergelijke 

vorm van bewustmaking niet in de praktijk worden gebracht zonder de volle medewerking van 

producenten of/en verdelers, die in het ideale geval de metadata over de luidheid van het 

filmmateriaal kunnen aanreiken aan de bioscoopuitbaters, maar alleszins in staat zijn om aan te 

geven of het al dan niet over een, relatief gezien, luide film gaat.  Ingeval een film door verdeler of 

producent als relatief luid wordt aangeduid, kan dit in het programma-overzicht (op de website, op de 

schermen of affiches in de inkomhal) duidelijk gemaakt worden. Dit kan bij voorbeeld door het 

voorzien van een herkenbaar pictogram. Een voorbeeld is hieronder weergegeven. 

 

 

 
 

Figuur 8: Pictogrammenreeks van Kijkwijzer: 

 

 
Figuur 9: Mogelijk pictogram voor aanduiding luide film 
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Figuur 10: Voorbeeld van de geluidsdrukverdeling (LAeq,T waarden) over een bioscoopzaal bij afspelen van een 
actiefilm bij main fader stand op 4.5 [gain: -8.3 dB] (Acoustic Technologies, 2013) 
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 Bijkomende maatregelen 2.6
 

In dit hoofdstuk worden beheersmaatregelen vermeld die niet als standaard maatregel in bioscopen 

zijn voorzien, maar waarvan van geval tot geval kan worden geoordeeld of zij al dan niet als goede 

praktijk kunnen aangeduid worden. 

 

 Theatre Management Software [TMS]: Software die de lokale cinema server bestuurt voor 

het opstarten van alle (rand)apparatuur, schakelcommando’s in de zaal (bijv. lichten) en die 

de weergave van de ingestelde afspeellijst  (trailers, reclames, hoofdfilm) opstart.  Deze 

software kan ook (macro-)commando’s sturen om de main fader van de audio processor aan 

te passen voor elk deel van de voorstelling: voorprogramma, type van film,… Deze software 

kan lokaal draaien of op een centrale manier alle zalen [beeld, klank,…] van een multiplex 

sturen. Zulke software geeft ook een visueel overzicht van alle lopende voorstellingen met 

indicatie van o.a. de lopende titel, instelling van het afspeelvolume (main fader setting) van 

de audio processor, etc.  Mogelijke vergissingen, zoals bijv. het niet (tijdig) aanpassen van 

het volume tussen voorprogramma en hoofdfilm, worden daarmee tot een minimum herleid.  

Bij een controle door de toezichthoudende overheid kan de bioscoopuitbater de ingestelde 

afspeelvolumes - conform de waarden in hoofdstuk 2.3.3 - in de software tonen. 

Voor kleine bioscoopexploitaties (met slechts één à twee zalen) is de investering in een TMS 

allicht niet kostenefficiënt, temeer ook omdat de operator daar, in zijn relatief kleine 

projectieruimte, nog een goed overzicht op alle instellingen van de apparaten heeft.  

 Regelmatige auditorium checks door het personeel tijdens de voorstellingen, waarbij men 

zich vergewist van de klankkwaliteit en het geluidsvolume. Ingeval problemen worden 

vermoed of vastgesteld, wordt verder gezocht naar de oorzaak en worden desgevallend 

corrigerende maatregelen genomen. 

 

3 Handhaving 

 
De schending van artikel 5.32.5bis.1 eerste en tweede lid  van titel II van het Vlarem werd als milieu-

inbreuk opgenomen. Dit betekent dat wanneer een digitale bioscoop niet wordt geëxploiteerd 

overeenkomstig een geluidszorgsysteem, maar ook wanneer het geluidszorgsysteem niet voldoet 

aan de door de minister bepaalde vereisten dit een milieu-inbreuk is die kan vastgesteld worden in 

een verslag van vaststelling en aanleiding kan geven tot een exclusieve bestuurlijke geldboete. 

 

Omdat bioscopen overeenkomstig rubriek 32.1.1° van bijlage 1 van titel I van het Vlarem ingedeeld 

zijn als inrichtingen van klasse 3, betekent dit dat gemeentelijke toezichthouders, toezichthouders 

van intergemeentelijke verenigingen en toezichthouders van politiezones zijn aangeduid om het 

toezicht uit te oefenen op de toepassing van de bepalingen van het geluidzorgsysteem. De 

bioscoopexploitant wordt geacht op basis van de geregistreerde gegevens te kunnen aantonen dat 

dit effectief het geval is.    
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 4 Inwerkingtreding 

 

Tien dagen nadat zowel het besluit tot wijziging VLAREM als het Ministerieel Besluit in het Belgisch 

Staatsblad zijn verschenen, treedt de regeling m.b.t. het geluidzorgsysteem in digitale bioscopen in 

werking. 

 

 

5 Inspelen op toekomstige evoluties 

 

 Meerkanaalsgeluid 5.1
 

De bepalingen zoals opgenomen in dit document zijn in eerste instantie bedoeld voor bioscoopzalen 

uitgerust voor 6-kanaalsweergave die 5.1 DCP’s afspelen.  Naast dit formaat bestaan er al andere, 

bijv. het 7.1-formaat. Nog andere formaten zijn in ontwikkeling [Dolby Atmos, Barco Auros]. Hierbij 

worden extra versterkers(groepen) ingezet.  Ongeacht het aantal kanalen zullen de principes van de 

zaalkalibratie, zoals ze in dit document zijn beschreven, behouden blijven. Hoe meer kanalen, hoe 

uitgebreider de procedures voor de zaalkalibratie evenwel zullen zijn.  De geluidsverdeling over de 

zaal zal allicht wijzigen bij gebruik van extra luidsprekers, en dit is zeker het geval indien bepaalde 

nieuwe luidsprekers, zoals de LFE voor de surround, zullen worden ingezet.   

 

 Kennis over en standaardisatie van luidheid van bronmateriaal 5.2
 

Als de luidheid van het bronmateriaal (de geluidmix) is gekend, kan het geluidsdrukniveau in de zaal, 

bij een gekend afspeelniveau, goed voorspeld worden, zelfs vooraleer de eerste voorstelling heeft 

plaatsgevonden.   

Voor trailers en reclame is, als gevolg van internationale en Vlaamse afspraken, de luidheid in de 

meeste gevallen inderdaad ook gekend (gestandaardiseerd op 85 dB Leq(M)).   

In het Ministerieel Besluit wordt alvast uitgegaan van een luidheid van het voorprogramma 

bronmateriaal van maximaal 85 dB Leq(M). Het overeenkomstige maximale afspeelniveau voor het 

voorprogramma bedraagt -14 tot -18 dB, waarmee in de praktijk aanvaardbare geluidsdrukniveaus in 

de bioscoopzalen worden bereikt. 

 

Voor hoofdfilms ontbreekt evenwel voorlopig nog informatie over de luidheid.  De gangbare praktijk is 

momenteel dat het afspeelniveau wordt bijgestuurd tijdens of na de première van de film. Dit gebeurt 

op basis van de ervaring van de geluidstechnicus en eventuele feedback vanwege de bezoekers.  In 

het Ministerieel Besluit wordt voor een hoofdfilm alvast een maximaal afspeelniveau voorgesteld: -10 

tot -12 dB voor een kinderfilm, -8 tot -12 voor een andere dan een kinderfilm (art. 12 van het 

Ministerieel Besluit).  Hierbij is uitgegaan van een maximale luidheid voor een kinderfilm van 29 

dBFS, en voor een andere dan kinderfilm van – 21 dBFS.   

Net zoals dit voor trailers en reclame is gebeurd, wordt verwacht dat er m.b.t. de digitale luidheid van 

de hoofdfilms internationale standaardisatie initiatieven zullen worden opgestart.  De kennis over de 

luidheid van de film zal er dan voor kunnen zorgen dat de uitbater het geluid in zijn zaal nog voor de 
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eerste voorstelling naar zijn wensen, maar uiteraard binnen de marges die het ministerieel besluit 

aanduidt, zal kunnen instellen. 
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 BIJLAGE 1: Schema digitale cinema 
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 BIJLAGE 2.1: Voorbeeldverslag jaarlijks 
geluidsonderhoud (zaalkalibratie + checkup) 
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 BIJLAGE 2.2: Voorbeeldverslag 
meetresultaten vertoningen 
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 BIJLAGE 3: Geluidsverdeling bij afspelen 
roze ruis via alle kanalen van een [5.1] 
geluidsysteem bij MF stand 7 

Grote zaal > 400 zetels 
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Middelgrote zaal 200-400 zetels 
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Kleine zaal < 200 zetels 
 

 
 
 
 


