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1 INLEIDING

1.1

1.2

Milieueffectrapportage

Milieueffectrapportage (de m.e.r.) is een instrument om de doelstellingen en beginselen van
het milieubeleid te helpen realiseren, nl. het voorzorgsbeginsel en het beginsel van
preventief handelen. Milieueffectrapportage is een juridisch-administratieve procedure
waarbij véérdat een activiteit of ingreep (projecten, beleidsvoornemens zoals plannen en
programma's) plaatsvindt, de milieugevolgen ervan op een wetenschappelijk verantwoorde
wijze worden bestudeerd, besproken en geévalueerd.

Om een vergunning voor een bepaald project te bekomen, is soms een MER vereist. Dit
MER rapporteert de milieueffecten van het onderwerp van de vergunningsaanvraag (zowel
milieu-, als bouwvergunning), en dient als ondersteunend document voor de
vergunningverlener.

De wettelijke eisen van de inhoud van het MER zijn omschreven in het MER - VR decreet
van 18 december 2002. De projecten en/of activiteiten waarvoor een MER dient te worden
opgesteld, worden vastgelegd in het uitvoeringsbesluit van 10 december 2004 van de
Vlaamse Regering houdende vaststelling van de categorieén van projecten onderworpen
aan milieueffectrapportage (B.S. 17/02/2005).

De Vlaamse Regering keurde op 12 oktober 2007 het besluit betreffende de
milieueffectrapportage over plannen en programma‘s goed (zie verder hoofdstuk 9).

Een geactualiseerd richtlijnenboek

Milieueffectrapporten worden opgesteld door erkende MER-deskundigen, erkend voor één of
meerdere disciplines. Alhoewel de minimale inhoud van een MER wettelijk vastligt, kan de
uitwerking van een MER van geval tot geval verschillen. Om de kwaliteit van de MER"s te
verbeteren en de diepgang van een MER af te bakenen werden in 1997 richtlijnen
gepubliceerd, waarin per discipline aanbevelingen en richtlijnen werden opgenomen voor het
opstellen van een volledig en kwalitatief goed milieueffectrapport.

Deze richtlijnenboeken werden opgesplitst in elf delen, waarvan de eerste twee delen de
algemene methodologische aanpak van een MER behandelden en de volgende negen
richtlijnen bevatten voor elk van de afzonderlijke MER-disciplines.

Aangezien de wetgeving omtrent milieueffectrapportage aan veranderingen onderhevig is en
recent werd uitgebreid met een uitvoeringsbesluit (10 december 2004), aangezien de
inzichten over het milieu in het algemeen en de kennis inzake milieueffecten en
effectvoorspelling in het bijzonder sinds het verschijnen van de vorige richtlijnenboeken is
toegenomen, werd er besloten om de richtlijnenboeken te actualiseren, dit is overigens ook
decretaal bepaald (MER/VR-decreet, Hfst. VI, Afd. II, Art. 4.6.283).

In december 2006 is het Richtlijnenboek een 1¢ maal geactualiseerd (door SGS en Vito).
Hierna vindt U de 2€ actualisatie van het Richtlijnenboek Lucht (door Antea en Vito).



1.3 Doelstelling van het richtlijnenboek

Hoofddoel van de opmaak van het geactualiseerd richtlijnenboek lucht is een instrument te
creéren dat een praktisch bruikbaar kader biedt voor de MER-deskundigen, MER-
medewerkers, Dienst Mer, adviesinstanties en initiatiefnemers. Het einddocument vormt als
het ware een handleiding die gevolgd kan worden bij het opstellen en beoordelen van de
discipline lucht in een milieueffectrapport.

1.4 Een levend richtlijnenboek

De vorm en opbouw van het richtlijnenboek is eerder statisch. Het is echter de bedoeling dat
dit op termijn evolueert naar een dynamisch (,levend”) kennissysteem, met een actueel
overzicht van de stand van zaken van het opmaken van MER"s, en links naar relevante
informatie, zoals methodieken, databanken en instellingen. Deze doelstelling is realiseerbaar
omdat het beleid er ook op gericht is om de informatieverstrekking op termijn veel efficiénter
te maken.

Belangrijk hierbij zal zijn:

Centralisatie van gegevens

Verhogen van de toegankelijkheid van gegevens

Directe links naar betrokken instanties

Directe links naar de databanken

Toegankelijke en begrijpbare wetgeving

Toegankelijke en actuele databanken met  wetenschappelijke
achtergrondinformatie

e Toegankelijke en thematische indexen van casestudies van MER"s.

De actualisatie van het richtlijnenboek dient in die zin dan ook eerder als een
procesbenadering beschouwd te worden.

1.5 Methodologie, reikwijdte en beperkingen

Dit richtlijnenboek heeft betrekking op projectMER"'s en planMER"s, zowel
milieueffectrapporten  voor  hinderlijke inrichtingen  (,industriéle = MER"s") als

milieueffectrapporten voor infrastructuurprojecten (,infrastructuurMER"s").
Miileueffectrapportage met betrekking tot plannen en programma’“s is een apart hoofdstuk in
dit richtlijnenboek.
Het document is opgebouwd uit 19 hoofdstukken:

Hoofdstuk 1: Inleiding

Hoofdstuk 2:  Benaderingswijze van de discipline lucht

Hoofdstuk 3:  Onderzoekssturende randvoorwaarden



Hoofdstuk 4:

Hoofdstuk 5:

Hoofdstuk 6:

Hoofdstuk 7:

Hoofdstuk 8:

Hoofdstuk 9:

Hoofdstuk 10:

Hoofdstuk 11:

Hoofdstuk 12:

Hoofdstuk 13:

Hoofdstuk 14:

Hoofdstuk 15:

Hoofdstuk 16:

Hoofdstuk 17:

Hoofdstuk 18:

Hoofdstuk 19:

Karakterisering van de effectgroepen
Afbakening en beschrijving van het studiegebied
Inhoudelijke analyse van de discipline lucht
Richtlijnen mbt geuraspecten

Richtlijnen mbt energie-aspecten

Richtlijnen m.b.t. plannen en programma‘s
Gegevensoverdracht

Beschrijving van de milderende maatregelen
Leemten in de kennis

Postevaluatie

Bijlagen

Referentielijst

Afkortingenlijst

Verklarende woordenlijst
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2 BENADERINGSWIJZE VAN DE DISCIPLINE LUCHT

2.1

2.2

221

222

Inleiding

In dit hoofdstuk worden een aantal algemene aspecten van luchtverontreiniging toegelicht.
Tevens worden een aantal begrippen die vaak gebruikt worden, verduidelijkt. Tot slot wordt
de algemene aanpak van een discipline lucht in een projectMER verduidelijkt. Voor de
algemene aanpak van een discipline lucht in een planMER, wordt verwezen naar Hoofdstuk
9.

Begrippen en definities

Industriéle en infrastructuur-MER’s

Industriele MER"s worden opgesteld in het kader van hervergunningen, uitbreidingen of
nieuw te exploiteren industriéle activiteiten. Deze industri€le activiteiten bevatten een brede
waaier van sectoren, zoals chemische nijverheid, elektriciteitscentrales, non-ferro nijverheid,

InfrastructuurMER"s worden opgesteld in het kader van de aanleg en/of exploitatie van een
brede waaier van infrastructurele projecten. Onder deze waaier vallen bijvoorbeeld :
stadsontwikkelingsprojecten, bedrijventerreinen, distributiecentra, wegen, ... Onder dit type
MER wordt verstaan (in het kader van het Richtlijnenboek Lucht) een MER met een invioed
op de emissies/immissies/effecten door verkeer. Het gaat dus ruimer dan enkel de invioed
van infrastructuur.

Voor het onderscheid tussen project-MER resp. plan-MER wordt verwezen naar hoofdstuk 9.

Emissie — Immissie - Depositie

Stoffen die uit schoorstenen, uitlaten van voertuigen of uit natuurlijke bronnen zoals
vulkanen, in de atmosfeer terechtkomen, noemt men emissies. Slechts dé plaats waar de
verontreiniging in de atmosfeer terechtkomt, wordt als een emissiepunt beschouwd.

Door transport in de lucht verspreidt de emissie zich en kan ze als immissie op mens, dier,
plant of gebouw inwerken. In principe is de luchtkwaliteit in gelijk welke plaats, ander dan het
emissiepunt, de kwaliteit als immissie.

Geémitteerde stoffen kunnen onderweg tussen emissie en immissie eventueel worden
omgezet (getransformeerd) tot andere secundaire luchtverontreinigende stoffen.

Emissies kunnen al dan niet chemisch omgevormd terug op het aardoppervlak terechtkomen
waarbij van depositie gesproken wordt. Dit kan enerzijds door rechtstreeks contact tussen



de verontreinigde lucht en de bodem, gewassen, gebouwen, ... . Men spreekt dan van droge
depositie. Anderzijds kunnen polluenten in regendruppels (of mistdruppeltjes, sneeuw-
vlokken, ...) gevangen worden en op die manier op het aardoppervlak terecht komen. Men
spreekt dan van natte depositie.

2.2.3 Parts per million — microgram per m3

Het gehalte van polluenten in de lucht wordt soms uitgedrukt in ppm (parts per million of
volumedelen per miljoen).

lppm=1 cm® van een stof per m? lucht

De numerieke waarde van deze concentratie is in eerste benadering onafhankelijk van de
omstandigheden (druk en temperatuur) waarbij ze gemeten wordt.

Vaak wordt de concentratie aan polluenten ook uitgedrukt in ug/m3 of mg/m3. Bij deze
eenheid dienen echter de omstandigheden vermeld te worden.

Voor omgevingsconcentraties wordt meestal gerekend bij 293,15 K (20 °C) en 1013,25 hPa
(1 atmosfeer). Bij emissieconcentraties dient steeds gerekend te worden bij normaal-

voorwaarden, d.w.z. bij 273,15 K (0 °C) en 1013,25 hPa.

Het verband tussen beide eenheden kan afgeleid worden uit de algemene gaswet :

pV=nRT
met p= druk (Pa)
= volume (m3)
n= hoeveelheid stof (mol)

= gasconstante 8,3144 Pa.m3/mol.K
= temperatuur (K)

Bij omrekening van volume/volume-concentraties naar massal/volume-concentraties moet
steeds rekening gehouden worden met het molaire gewicht van het gas en met de
temperatuur (en eventueel met de luchtdruk).

224 Geleide emissies — niet-geleide emissies

In de milieuwetgeving wordt gesproken van geleide emissiebronnen en niet-geleide
emissiebronnen. Verder worden bronnen soms gekarakteriseerd als puntbronnen,
lijnbronnen, oppervlaktebronnen, fugitieve bronnen, diffuse bronnen, ... . In Vlarem Il wordt
een definitie gegeven van een geleide emissiebron :




"Een geleide emissiebron is een bron (uitlaat, schoorsteen) waarvoor welbepaalde fysische
kenmerken bestaan (hoogte, diameter, geografische ligging) én een in principe meetbare
volumestroom (debiet)".

Bij een niet-geleide emissiebron ontbreekt één of meerdere van deze parameters.

Typische geleide emissiebronnen zijn schoorstenen en uitlaten. In praktijk is het
emissiedebiet pas meetbaar vanaf een gassnelheid in de schoorsteen of uitlaat van ca. 2
m/s. Wanneer de gassnelheid lager ligt, is de emissiebron dus niet-geleid.

Typische niet-geleide bronnen zijn emissies die via ramen en deuren vanuit een gebouw in
de buitenlucht terechtkomen of emissies van opwaaiend stof van opgeslagen kolenhopen of
materiaal dat zich op wegen bevindt, ... . Ook fakkelemissies zijn niet-geleide emissies, daar
de geloosde volumestroom na de verbranding niet te meten is. Bovenvermelde definitie laat
toe de grijze zone tussen geleide en niet-geleide bronnen beter af te bakenen.

Puntbronnen zijn schoorstenen en uitlaten (geleid), maar bvb. ook fakkels, ontluchtingen van
tanks, ... (niet-geleid).

Oppervilaktebronnen zijn bvb. opslagparken van ertsen of steenkool, stortplaatsen, akkers
die bemest worden, ... en worden gekenmerkt door een emissiehoeveelheid per opperviakte-
eenheid. Een groot aantal kleine puntbronnen die min of meer homogeen over een
opperviakte verspreid zijn, worden soms eveneens als één oppervlaktebron beschouwd,
bvb. in het geval van de emissies van de verwarming van particuliere huizen.

Lijnbronnen zijn bvb. verkeerswegen en pijpleidingen.

Diffuse bronnen zijn emissiebronnen waarvan de emissie niet via een welomschreven
kanaal verloopt, zoals bvb. opslagparken van ertsen of steenkool.

Met fugitieve emissiebronnen worden de lekverliezen in industriéle installaties bedoeld, die
ontstaan door niet volledig sluitende afdichtingen. Deze komen vooral voor aan draaiende
onderdelen zoals assen van pompen, afsluitkranen en kleppen, maar ook aan o.a. flens-
verbindingen. Deze emissies worden ook tot de diffuse emissies gerekend.

225 Effectgroepen - types van luchtverontreiniging

Volgens een bepaling van de Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) kan lucht als
verontreinigd beschouwd worden wanneer het welzijn van de mens er ongunstig door
beinvlioed wordt of wanneer schade aan zijn bezittingen wordt toegebracht. Welzijn is daarbij
in de ruimste betekenis op te vatten, namelijk als de optimale toestand van lichamelijk,
geestelijk en maatschappelijk welzijn.

A. Luchtverontreiniging ontstaat zowel op natuurlijke wijze (bv. vulkaanuitbarstingen) als op
antropogene manier (door de mens veroorzaakt). Antropogene luchtverontreiniging kan in
het kader van dit richtlijnenboek verder opgesplitst worden in :



Verontreiniging door het verkeer: Onvolledige verbranding van
koolwaterstoffen (benzine of diesel) zorgt voor emissies van CO en
koolwaterstoffen in de uitlaatgassen. Voorts is er de productie van stikstofoxiden
en fijn stof bij het verbrandingsproces. De productie van zwaveloxiden is beperkt
door het lage zwavelgehalte van de brandstoffen.

Verontreiniging door de industrie: De industriéle luchtverontreiniging is
gekarakteriseerd door een enorme variabiliteit, maar globaal gezien kunnen
volgende oorzaken geidentificeerd worden:

o Opwekking van energie

o Eliminatie van afvalstoffen en nevenproducten (procesemissies)

o Op- en overslag van grondstoffen, tussenproducten en eindproducten
o Lekverliezen uit proces- en opslaginstallaties (fugitieve emissies)

[ J
Overige : Andere luchtverontreiniging kan ontstaan als gevolg van veeteelt, land- en
tuinbouw, gebouwenverwarming, bouwwerken, ...

B. Luchtverontreinigende stoffen kunnen onder verschillende fysische vormen voorkomen.
Hierbij kan een onderscheid gemaakt worden tussen:

* Gassen. Dit is een zeer uitgebreide groep van mogelijke polluenten. Voorbeelden
zijn: zwavelhoudende gassen (SO, SO2, SO3, H2S), stikstofhoudende gassen (NO,
NO2, NH3), ozon, koolstofoxiden (CO, CO2), anorganische halogeenverbindingen
(Cl2, HCI), anorganische fluoriden (HF) en een hele reeks aan mogelijke organische
verbindingen.

[ ]

Aerosolen, dit zijn ofwel fijne druppeltjes vloeistof (bv. H2SOa4), ofwel vaste stoffen
(roet, stof, vliegas, ...). Bij stof kan een verder onderscheid gemaakt worden tussen
zwevend stof (deeltjes met een diameter kleiner dan 10 um), dat zich over lange
afstand kan verspreiden en neervallend stof (deeltjes met een diameter groter dan
10 um) dat zwaarder is en dichter bij de emissiebron zal sedimenteren. Gezien het
grote mogelijke verspreidingsgebied van het zwevend stof en zijn rol als drager van
een aantal schadelijke en giftige en niet of moeilijk afbreekbare polluenten zoals
zware metalen en organische verbindingen levert dit zwevend stof een belangrijke
bijdrage tot de globale milieuverontreiniging. Onder de noemer van zwevend stof is
naast het zogenaamde PMjo, vanuit het oogpunt van de gezondheidseffecten,
PM2 5 (deeltjes met een diameter kleiner dan 2,5 pum) zeer belangrijk.

C. Bij luchtverontreiniging kan tevens een onderscheid gemaakt worden tussen primaire
polluenten of secundaire polluenten. Primaire polluenten zijn polluenten die
rechtstreeks uitgestoten worden (bv. polluenten in rookgassen als gevolg van een
verbrandingsproces, emissies van polluenten als gevolg van een chemisch proces, ...).
Nadat een primaire polluent geémitteerd is, kan deze polluent in de omgevingslucht
chemisch omgevormd worden tot een nieuwe polluent (onder uitwendige
omstandigheden van temperatuur, vochtigheidsgraad en stralingsintensiteit). Deze
nieuwe polluent wordt als secundaire Iluchtverontreiniging aangeduid. Bekende
voorbeelden van secundaire luchtverontreiniging zijn onder andere:

[
Vorming van NO2 (secundaire polluent) in de omgevingslucht als gevolg van de

uitstoot van NO (primaire polluent).



[
Vorming van ozon (secundaire polluent) in de omgevingslucht als gevolg van de

uitstoot van NO, NO2 en vluchtige organische stoffen.

Secundaire deeltjesvorming

2.2.6 Natuurlijke elementen die de luchtkwaliteit beinvlioeden

Zodra de polluenten in de omgevingslucht terechtkomen, beinvioeden ze de luchtkwaliteit.
Hoe de polluenten zich gedragen in de luchtruimte, wordt bepaald door een aantal
elementen van het natuurlijk milieu:

Neerslag: Algemeen wordt aangenomen dat de neerslag een zuiverende werking
uitoefent. Stofdeeltjes en in water oplosbare gassen worden uit de atmosfeer
gewassen en naar de bodem gevoerd.

Windsnelheid en -richting: In tegenstelling tot neerslag voert de wind de
verontreinigende deeltjes niet naar de bodem af, doch verspreidt ze over een groter
oppervlakte, waarbij uiteraard een verdunning optreedt.

Luchtstabiliteit: Verticale bewegingen in de atmosfeer ontstaan grotendeels door 2
factoren:

o Wanneer een luchtbel verticaal verplaatst wordt, verandert de druk en
temperatuur. De temperatuursverandering bedraagt steeds 1°C per 100 m
(adiabatische temperatuursgradiént).

o In een bepaalde luchtmassa van de troposfeer bereikt men met de hoogte
steeds veranderende luchttemperaturen. Meestal wordt de lucht met de
hoogte steeds kouder, bij inversie wordt de lucht echter warmer naarmate
men stijgt.

De onderlinge verhouding tussen beide factoren bepaalt de verticale beweging van
de luchtdeeltjes:

o Wanneer de verticale temperatuursgradiént van de omgeving groter is dan
de adiabatische temperatuursgradiént, dan zal een luchtdeeltje bij
verplaatsing naar omhoog minder koud (warmer) worden dan de omgeving
en daardoor vanzelf verder stijgen. Dit is een onstabiele omgeving.

o Wanneer de verticale temperatuursgradiént van de omgeving kleiner is dan
de adiabatische temperatuursgradiént, dan zal een luchtdeeltje bij
verplaatsing naar omhoog kouder worden dan de omgeving en daardoor
terug naar de oorspronkelijke positie terugkomen. Dit is een stabiele
omgeving.

[l Wanneer de verticale temperatuursgradiént van de omgeving gelijk is aan
de adiabatische temperatuursgradiént, dan zal een luchtdeeltje bij
verplaatsing onverschillig blijven. Dit is een neutrale omgeving.

In elke van de drie gevallen gedragen de verontreinigende deeltjes zich anders.

. Bij onstabiliteit is er een sterke verticale beweging in de luchtmassa. De
verontreinigende deeltjes worden dan ook gemakkelijk in verticale dimensie
verspreid. Voor bronnen dicht bij het aardoppervlak is deze situatie gunstig, voor
hoge puntbronnen kan deze situatie ongunstig zijn aangezien de



vervuiling snel tot aan het aardoppervlakte gebracht kan worden.

. Bij stabiliteit wordt elke verticale beweging tegengewerkt. De vervuiling zal
dan ook minder gemakkelijk in de luchtmassa opgenomen worden.
. Bij neutrale condities is er weinig beweging in de lucht. Toch zal bv. een

warme rookpluim makkelijk in de atmosfeer opgenomen worden, aangezien
deze pluim zelf wil stijgen en niet tegengewerkt wordt.

Onder de verschillende klimatologische elementen zijn de verticale bewegingen in
de atmosfeer de belangrijkste. Zij worden bepaald door de graad van de stabiliteit in
de lucht. De andere elementen (wind, regen, mist, ...) worden door deze stabiliteit
zeer sterk beinvlioed. Stabiliteit gaat veelal gepaard met weinig wind, weinig
neerslag, veel kans op mist (vooral in het najaar), dus met een aantal
omstandigheden die de luchtverontreiniging bevorderen. Onstabiliteit gaat meestal
samen met wind, neerslag, weinig mist, ... dus met omstandigheden die de
luchtverontreiniging verminderen.

2.3 Inhoudelijke stappen bij het opstellen van een MER

Onderstaand stroomschema (Figuur 2.1) toont hoe de discipline lucht in een project-MER
inhoudelijk opgebouwd moet worden. Een stroomschema m.b.t. plan-MER staat in hoofdstuk
9.

Algemeen kan gesteld worden dat in een eerste fase een degelijke emissiekwantificatie dient
plaats te vinden. Op basis van de gekwantificeerde emissies van de relevante atmosferische
polluenten worden dan overdrachtsberekeningen uitgevoerd, waarna de berekende
immissiewaarden geévalueerd worden.

Hierbij wordt benadrukt dat de discipline lucht een abiotische discipline is, m.a.w. de
resultaten van de effectvoorspelling en —beoordeling dient verder in het milieueffectrapport
gebruikt te worden als input voor andere disciplines (mens, fauna en flora, ...).



Figuur 2-1: Stroomschema voor opbouw van de discipline lucht (project-MER)
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Hierbij kan opgemerkt worden dat bovenstaand schema in een projectMER vaak uitgewerkt moet
worden voor zowel een referentiesituatie als een geplande situatie. De referentiesituatie
analyseert de situatie voor een welbepaald referentiejaar, terwijl de geplande situatie een
effectvoorspelling en —beoordeling na realisatie van het project ter studie ambieert.

Bovendien wordt aanbevolen om ontwikkelingsscenario“s (gestuurde en autonome) in het
studiegebied in het MER te beschrijven. Een beschrijving van de autonome ontwikkeling
binnen het studiegebied vormt een referentiekader, gericht op een toekomstige situatie. De
autonome ontwikkeling is in eerste instantie te beschrijven op basis van bestaande
informatie. Bij de gestuurde ontwikkeling moet het MER uitgaan van ontwikkelingen van de
huidige activiteiten in het studiegebied en van reeds genomen besluiten over nieuwe
activiteiten, plannen en programma“s, m.a.w. de gestuurde ontwikkelingen. Inzicht in de
ontwikkeling ontstaat dus door de combinatie van kennis over de huidige situatie in het
gebied, aangevuld met de lopende projecten en kennis van de consequenties van het beleid.



ONDERZOEKSSTURENDE RANDVOORWAARDEN

3.1

3.2

Inleiding

Bij het opstellen van een projectMER dient rekening gehouden te worden met een aantal
juridische en beleidsmatige randvoorwaarden. De Dienst Mer beveelt aan om de
randvoorwaarden uit te werken in een matrix waarbij een volledig overzicht gegeven wordt
van de voorwaarden met een korte bespreking van de relevantie. Voor de relevante
randvoorwaarden dient in de matrix vermeld te worden waar deze verder zullen worden
besproken (bv. bij de inhoudelijke analyse van de discipline, bij de beschrijving van
mogelijke ontwikkelingsscenario®s, bij de verantwoording van het project, ...)

Teneinde het overzicht aan randvoorwaarden beheersbaar te houden worden in de
discipline lucht van een projectMER enkel de voor het onderdeel lucht relevante
onderzoekssturende randvoorwaarden meer in detail toegelicht. In onderstaande paragrafen
wordt een overzicht gegeven van de huidige belangrijke randvoorwaarden.

Hierbij dient opgemerkt te worden dat dit overzicht slechts een momentopname is, en door
de MER-deskundigen constant aangevuld en geactualiseerd moet worden. Het is dus
belangrijk om in de beginfase van de MER-procedure na te gaan welke de meest recente
onderzoekssturende juridische en beleidsmatige randvoorwaarden zijn en welke de
implicaties hiervan zijn. De hierna volgende oplijsting beoogt dan ook geen volledigheid na
te streven en dient telkens getoetst te worden aan de actuele situatie.

Identificatie van onderzoekssturende randvoorwaarden

Het is aan de deskundige om de relevantie aan te geven van de randvoorwaarden in functie
van het te bestuderen project.

Onderstaande tabel toont een overzicht van de huidig belangrijke (situatie medio 2011)
onderzoekssturende randvoorwaarden, die best aan bod zouden komen in de discipline
lucht. Het betreft een momentopname en dus zeker geen exhaustief overzicht van mogelijke
huidige en toekomstige onderzoekssturende randvoorwaarden, maar wel een overzicht van
randvoorwaarden waarmee de Vlaamse administratie binnen het vergunningsproces
waarvoor het MER geschreven wordt, rekening moet houden.

Tevens wordt in de tabel beknopt aangegeven welke onderzoekspistes mogelijk zijn in het
kader van een milieueffectrapport. Deze mogelijke onderzoekspistes worden meer uitgebreid
beschreven in onderstaande paragrafen, alsook in volgende hoofdstukken.



Tabel 3-1: Overzicht van mogelijke onderzoekssturende randvoorwaarden

Randvoorwaarden

Relevantie voor de discipline lucht

Onderzoeksacties (indien relevant)

Vlarem I

e  Overzicht van de relevante sectorale
emissievoorwaarden

. Overzicht van de relevante algemene
emissievoorwaarden (emissiegrenswaarden,
emissiemeetprogramma, ...)

. Overzicht van de relevante
immissiekwaliteitsdoelstellingen in Vlarem Il

Toetsing van huidige
emissiemeetstrategie en huidige
emissiemeetresultaten aan sectorale en
algemene voorwaarden, teneinde te
beoordelen of de atmosferische
emissies voldoen aan de huidige
wetgeving.

Toetsing van toekomstige, verwachte
emissiewaarden aan wettelijke
voorwaarden
Toetsing van berekende
immissiebijdragen aan wettelijke
luchtkwaliteitsdoelstellingen +
significantie-analyse

Europese wetgeving

Europese richtlijnen m.b.t. luchtkwaliteit of m.b.t.
atmosferische emissies zullen pas enige tijd na
Europese publicatie omgezet worden in Vlaamse
wetgeving. Bovendien hoeven Europese verordeningen
dikwijls helemaal niet omgezet te worden.

De polluenten die door de vier dochterrichtlijnen
(1999/30/EG, 2000/69/EG, 2002/3/EG en
2004/107/EG) worden omschreven, zijn in de
Europese richtlijn 1996/62/EG inzake de beoordeling

en het beheer van de luchtkwaliteit lucht gedefinieerd.
Het gaat om 13 polluenten, zijnde zwaveldioxide,

stikstofdioxide en stikstofoxiden, fijn stof (PM1o0), lood,
ozon, benzeen, koolmonoxide, poly-aromatische
koolwaterstoffen (PAK), cadmium, arseen, nikkel en
kwik. De Europese richtlijnen zijn op dit moment reeds
omgezet in Vlarem.

In 2008 zijn deze richtlijnen samengevat en aangevuld
door de richtlijn 2008/50/EG betreffende de
luchtkwaliteit en schonere lucht voor Europa (omgezet
in Vlarem in 2011). In deze richtlijn zijn ook grens- en
streefwaarden toegevoegd voor de polluent PM2s.

Toetsing van huidige
emissiemeetstrategie en huidige
emissiemeetresultaten aan toekomstige
wettelijke voorwaarden

Toetsing van toekomstige, verwachte
emissiewaarden aan toekomstige
wettelijke voorwaarden

Toetsing van berekende
immissiebijdragen aan toekomstige
wettelijke luchtkwaliteitsdoelstellingen +
significantie-analyse

Buitenlandse wetgeving

Het is mogelijk dat in het buitenland wetgeving mbt de
bestudeerde problematiek bestaat, terwijl dit in
Vlaanderen (nog) niet het geval is.

Indien voor bepaalde polluenten geen Viaamse
emissiegrenswaarden of kwaliteitsdoelstellingen
gekend zijn, kan (in volgorde van voorkeur) deze
leemte opgevuld worden door volgende buitenlandse
wetgeving:

. Huidige wetgeving in buurlanden of andere
EU-landen (Nederland, Duitsland,
Frankrijk, ...)

Andere wetgeving (bv. USA)

Toetsing van emissiemeetresultaten
aan alternatieve regelgeving (bij gebrek
aan Vlaamse regelgeving)

Toetsing van berekende
immissiebijdragen aan alternatieve
doelstellingen (bij gebrek aan Vlaamse
regelgeving)




Randvoorwaarden

Relevantie voor de discipline lucht

Onderzoeksacties (indien relevant)

Vlaams
emissiereductieprogramma
voor NOx, SO2, VOS en NH3

De Europese NEC richtlijn legt vanaf het jaar 2010
voor de polluenten NOx, SO2, VOS en NHs
emissieplafonds op voor de lidstaten. In Belgié werden
deze plafonds opgedeeld in 4 plafonds: per gewest een
plafond voor stationaire bronnen, en één Belgisch
plafond voor transport.

Deze plafonds zijn voor Vlaanderen opgenomen in
bijlage 2.10.A van Vlarem Il.

Belgié moet van Europa reductieplannen opmaken
waarin per polluent en per sector aangegeven wordt
welke maatregelen zullen genomen worden om de
emissieplafonds tegen 2010 te kunnen respecteren.
Het laatste NEC reductieprogramma werd op 9 maart
2007 door de Vlaamse regering goedgekeurd.

¢ In het MER kunnen de emissies aan
NOx, SO2, VOS en NHz ten gevolge
van het geévalueerde project (huidige
en geplande situatie) vergeleken
worden met de totale emissies van het
bedrijf (indien het project slechts een
deel van het bedrijf betreft), en
vergeleken worden met de totale
emissies van de sector, van de industrie
of van alle emissieoorzaken. Tevens
kan de evolutie van de atmosferische
emissies van het project in kwestie in
de periode 2000-heden geschetst
worden.

e De bespreking in het kader van het
projectMER dient zich te richten op de
identificatie en beoordeling van
mogelijke reductiemaatregelen voor het
project ter studie. Dergelijke identificatie
en beoordeling kan uit volgende
stappen bestaan:

o Identificatie en kwantificatie
van alle relevante
emissiebronnen van NOx,
SOz, VOS en NHs in het
kader van dit MER

o Identificatie van mogelijke
milderende maatregelen (Uit
reductieprogramma en
literatuur (BBT, BREF,
sectorstudies,...))

In bijlage 1 wordt een
voorbeeld voorgesteld.

Vlaams
emissiereductieprogramma
voor broeikasgasemissies

Voor broeikasgasemissies heeft Belgié (en
Vlaanderen) zich op internationaal niveau gebonden tot
vooropgestelde reductie van de totale emissievrachten.
Deze vooropgestelde reducties worden
geconcretiseerd door toewijzingsplannen en een CO2-
emissiehandel.

e Berekening van de
broeikasgasemissies van het project op
basis van het sjabloon ,Monitoring
protocol*

e Inschatting of de verwachte evoluties
als gevolg van het project in
overeenstemming zijn met de
emissiereductie-programma’s van de
Vlaamse overheid (bv. Vlaams
toewijzingsplan).

e Toetsing van de verwachte
broeikasgasemissies t.0.v. de emissies
van de sector/Vlaanderen.

e Opgave van primair energiegebruik en
energieverbruik/eenheid product.

e Resultaten van beschikbare
benchmarkstudies worden aangegeven.

e Vermelding of verhandelbare
emissierechten van toepassing zijn,




Randvoorwaarden

Relevantie voor de discipline lucht

Onderzoeksacties (indien relevant)

* Nagaan of het project in aanmerking
komt voor ecologiesteun, groene
stroomcertificaten, ...

Vlaams, provinciaal, stedelijk
en gemeentelijk
milieubeleidsplan,
luchtkwaliteitsplan en
klimaatplan

In het milieubeleidsplan worden voor bepaalde thema“s
reductiedoelstellingen opgenomen, zowel qua emissies
als qua immissies (luchtkwaliteit) en naar
klimaatdoelstellingen ( CO2-reductie, % hernieuwbare
energie, etc).

Toetsing van de verwachte evoluties als
gevolg van het project aan Vlaamse,
provinciale, stedelijke en/of gemeentelijke
thema-doelstellingen.

Milieujaarprogramma

De milieujaarprogramma‘s dienen ter uitvoering en
operationalisering van het milieubeleidsplan.

Nadruk wordt gelegd op de organisatie, het tijdpad en
de prioriteitenstelling van de verschillende
maatregelen. Ze worden jaarlijks door de Vlaamse
regering vastgesteld.

Het plan is zo geconcipieerd dat de wijze waarop de
doelstellingen worden bereikt en de daartoe voorziene
maatregelen en projecten in de loop van de
planperiode kunnen worden bijgesteld.

Toetsing van de verwachte evoluties als
gevolg van het project aan de jaarlijkse
doelstellingen.

Vlaams visiedocument geur

ZIE HOOFDSTUK GEUR

Vlaams en Nationaal | In het klimaatplan worden voor de problematiek van Toetsing van de verwachte evoluties als

klimaatplan broeikasgasemissies acties en maatregelen gevolg van het project aan Vlaamse en
uitgewerkt. Nationale doelstellingen.

Sectorale Drie sectoren hebben met de overheid een Voor de chemiesector en de glasproducenten

beleidsovereenkomsten

beleidsovereenkomst afgesloten om de uitstoot van
sommige polluenten terug te dringen: de
elektriciteitssector, de chemiesector (Essenscia, niet
alle chemiebedrijven zijn hier lid van terwijl bvb Indaver
hier wel bij hoort) en de glasproducenten.

Met Essenscia en met de glasproducenten werd een
absoluut emissieplafond voor NOx afgesproken dat
vanaf 2013 moet gerespecteerd worden. De
milieubeleidsovereenkomst voor de elektriciteitssector
bevat voor SO2 absolute emissieplafonds en voor NOx
relatieve emissieplafonds (in g/MWHe) vanaf 2010 tot
2014.

Het toepassingsgebied van de overeenkomst beperkt
zich tot de reeds vergunde installaties van de leden
van de Federatie van Belgische Elektriciteits- en
Gasbedrijven (FEBEG).

moet een inschatting van de NOx-emissies in
2013 gebeuren. Voor installaties met
elektriciteitsproductie dienen volgende
bijkomende onderzoeksacties te gebeuren :

e opgave van statuut en exploitant van de
nieuwe installatie: zelfproducent, joint
venture, ...

e opgave van type installatie en elektrisch
rendement

e opgave van netto elektrisch vermogen
en schatting van aantal draaiuren op
jaarbasis

e opgave van primair energieverbruik per
brandstof op jaarbasis (GJ)

* berekening / opgave van netto
elektriciteitsproductie op jaarbasis (0.b.v
elektrisch vermogen en aantal
draaiuren) (MWh)

e inschatting van de emissievrachten
(SO2 en NOx)

sOpgave van de voorziene
reductiemaatregelen




Randvoorwaarden

Relevantie voor de discipline lucht

Onderzoeksacties (indien relevant)

o specifiek voor WKK-installaties:
inschatting van de emissies voor het
elektriciteitsgedeelte (voor gasturbines
en motoren o.b.v. emissiefactoren die in
art. 2.83 van de MBO zijn opgenomen)

BBT en BREF

Zowel op Vlaams niveau als op Europees niveau zijn
de afgelopen jaren een aantal sectorale studies
uitgewerkt die aangeven welke best beschikbare
technieken er bestaan voor een aantal specifieke
productieprocessen.

Deze studies geven ofwel een aantal
procesgeintegreerde of end-of-pipe technieken aan die
als BBT beschouwd kunnen worden, ofwel een aantal
richtwaarden waarbij het proces als BBT beschouwd
wordt (bv. een proces kan als BBT beschouwd worden
indien maximaal x mg stof/Nm3 uitgestoten wordt,
indien maximaal x kWh elektriciteit/ton product gebruikt
wordt, etc. ).

De bespreking in het kader van het MER
dient zich te richten op de identificatie en
beoordeling van mogelijke
reductiemaatregelen voor het project ter
studie.

De stappen van dergelijke identificatie en
beoordeling worden in een voorbeeld in
bijlage 1 voorgesteld.

Hierbij kan opgemerkt dat het toepassen
van best beschikbare technieken als een
minimum beschouwd moet worden in het
kader van milieueffectrapportage, maar dat
in het kader van het NEC
reductieprogramma en de daaraan
gekoppelde identificatie van kosteneffetieve
maatregelen (zie bijlage 1) bijkomende
maatregelen noodzakelijk kunnen zijn.

Vlaamse stofplan

Het Vlaams stofplan en vervolgplannen zijn opgesteld
om te voldoen aan de verplichtingen van de vroegere
eerste dochterrichtlijn lucht - actueel de richtlijn
2008/50/EG - en de Vlarem ll-reglementering.

In heel Vlaanderen worden hoge fijn stof concentraties
waargenomen. Modelleringen op internationaal niveau
tonen dat de fijn stof concentraties in de Benelux tot de
hoogste in Europa behoren.

Het stofplan van 2005 werkte een aantal generieke
maatregelen uit voor alle sectoren.

Ook voor specifiek verontreinigde zones
(hotspotgebieden zoals Gentse kanaalzone,
Roeselare, Ruisbroek, Oostrozebeke, haven van
Antwerpen, Menen) werden zonespecifieke
maatregelen uitgewerkt in diverse actieplannen.

De klemtoon kwam ook op niet-geleide

emissies te liggen. De omvang en bijdrage van diffuus
stof in Vlaanderen is echter nog steeds een leemte
inde kennis van de Vlaamse stofbalans en is aan veel
onzekerheden onderhevig. Uit de
bronnentoewijzingsstudies die uitgevoerd werden in de

haven van Antwerpen en de Gentse kanaalzone,

e  Noodzaak tot kwantificatie van fijn
stof-emissies in PMz1o-fractie en
PMzs-fractie.

e  Noodzaak tot inschatting van
diffuse stofemissies

e  Noodzaak tot evaluatie van
uitgevoerd studiewerk voor
hotspotgebieden en diffuse
bronnen.

e  Noodzaak tot het begroten van de
bijdrage aan de PM-concentraties




Randvoorwaarden

Relevantie voor de discipline lucht

Onderzoeksacties (indien relevant)

blijken deze lokaal wel van belang te zijn. De nodige
aandacht is daarom van belang

Luchtkwaliteitsplan NO2

In september 2011 heeft de Vlaamse Regering het
Luchtkwaliteitsplan NOz2 principieel goedgekeurd..

Dit Luchtkwaliteitsplan richt zich op het bereiken van
de NO2 jaargrenswaarde in 2015 en kadert in de
uitstelaanvraag die Vlaanderen indiende bij de
Europese Commissie. De belangrijkste bron van NOx
en oorzaak van de overschrijding blijkt het transport
(wegverkeer en scheepvaart) te zijn.

De maatregelen in het luchtkwaliteitsplan richten zich

dan ook grotendeels op transport.

o Noodzaak tot het kwantificeren van
de NOx-emissies ten gevolge van
transport en industrie.

o Noodzaak tot het begroten van de
bijdrage aan de NOz2-concentraties




3.3 Bronnen van basisinformatie

3.3.1 Inleiding

Een accurate evaluatie van de impact van een project is slechts mogelijk wanneer men
enerzijds vertrekt van een nauwkeurig omschreven referentiesituatie en anderzijds beschikt
over alle relevante informatie met betrekking tot de geplande situatie.

Voor een accurate beschrijving en beoordeling van de referentiesituatie van het studiegebied
dient men te beschikken over:

Gegevens die toelaten de toestand van de luchtkwaliteit in het studiegebied te beschrijven
(inclusief meteorologische gegevens)

Gegevens die toelaten om de emissies voor de in het kader van het MER bestudeerde
contaminanten te kaderen.

De verschillende beoordelingscriteria, dit zijn grens-, richt- en streefwaarden die in het
kader van het projectMER gehanteerd zullen worden.

Onderzoekssturende juridische en beleidsmatige randvoorwaarden

Het is zaak om voor elk project bij de start een zo ruim mogelijk gegevensbestand samen te
stellen. Hiervoor staan een aantal informatiebronnen ter beschikking.

3.3.2 Luchtkwaliteit

3.3.2.1 Basisgegevens voor Vlaanderen

Op Vlaams grondgebied baat de Vlaamse Milieumaatschappij een uitgebreid meetnet voor
de bepaling van de luchtkwaliteit uit. Jaarlijks wordt door de VMM een immissieverslag
opgesteld dat de algemene toestand van de luchtkwaliteit in het Vlaamse Gewest beschrijft.
Met behulp hiervan kan de toestand van de luchtkwaliteit beschreven worden. Let wel: het
immisiejaarverslag door de VMM voor een bepaald kalenderjaar komt altijd pas 9-10
maanden uit na het verstrijken van dat kalenderjaar (bv. in najaar 2011 verschijnt het rapport
over het kalenderjaar 2010).

o Klassieke gasvormige en deeltjesvormige polluenten worden gemeten in het
telemetrisch meetnet. Dit meetnet telde in 2010 34 meetstations en heeft als
voornaamste functie de opvolging van de algemene luchtkwaliteit voor de

voornaamste gasvormige polluenten (SO2, NO, NO2, O3, CO, benzeen) en het fijn

stofgehalte (PM1o, PM2,55). Binnen het telemetrisch meetnet worden ook op 6
plaatsen meteometingen uitgevoerd.

Daarnaast zijn er 32 stations in werking in gebieden met lokale, potentiéle of acute
problemen van luchtverontreiniging. De metingen hebben tot doel de noodzaak van
saneringsmaatregelen te onderzoeken, evenals het effect ervan op de luchtkwaliteit
in deze gebieden. De ligging en de gemeten parameters worden bepaald in functie
van de lokale omstandigheden.



In de meetnetten zware metalen worden zowel zware metalen in zwevend stof
(PMzo-fractie) als in neervallend stof gemeten. Er zijn respectievelijk 17 en 12
meetpunten in werking. De meeste meetposten bevinden zich rond industriéle
vestigingen. Er is tevens telkens één meetpunt voor metingen in PM1o stof in de
Gentse en Antwerpse agglomeratie en op een achtergrondmeetplaats in Koksijde.

In 8 meetstations in Vlaanderen worden een 50-tal vluchtige organische stoffen
gemeten. Daarnaast worden er in 10 stations in Vlaanderen BTEX-metingen
(benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xylenen) uitgevoerd. Polycyclische
aromatische koolwaterstoffen (PAK"s) en nitro-PAK"s worden op respectievelijk 5
en 4 meetplaatsen in Vlaanderen bemonsterd.

Tot voor kort waren er op de meeste locaties 2 meetcampaghes voor
dioxinedepositiemetingen per jaar, de zogenaamde voor- en najaarscampagnes.
Dit betekent dat in de meeste regio"s de luchtkwaliteit slechts gedurende 2 maanden
per jaar beoordeeld werd. Vanaf 2010 gebeuren er op de meeste meetposten 4 tot 6
maandelijkse metingen. Vanaf 2002 wordt eveneens de PCB126-depositie
gemeten. Vanaf 2010 gebeuren er op de meeste meetposten 4 tot 6 maandelijkse
metingen. Er zijn in 2010 op 33 meetpunten metingen uitgevoerd.

Het depositiemeetnet verzuring telt 9 meetpunten, verspreid over Vlaanderen. Het
meetnet verzuring bestaat uit verschillende meetplaatsen verspreid over heel
Vlaanderen. De samenstelling en hoeveelheid natte neerslag worden gemeten,

evenals de concentratie van verzurende componenten (NH3, NO2, SO2) uit de lucht.
Uit de resultaten wordt de verzurende natte en droge depositie berekend en
gemodelleerd voor Vlaanderen. Deze worden getoetst aan internationale richtlijnen.

Er is geen grote jaarlijkse variatie met betrekking tot het aantal meetstations.

3.3.2.2

Aanvullende gegevens

Naast gegevens over gemeten waarden kunnen tevens gemodelleerde achtergrondwaarden
gebruikt worden.

Het atmosferische transport- en dispersiemodel Viops berekent voor het voorbije
jaar 1x1 km? jaargemiddelde kaarten voor heel Vlaanderen voor de concentraties

SO2, NO2 en NH3 en voor de verzurende en vermestende deposities. Specifiek voor
de Antwerpse agglomeratie rekent Vlops 250x250 m?2 jaargemiddelde
concentratiekaarten voor SO2 en NO2.

Het ruimtelijke interpolatiemodel RIO-Corine berekent voor het voorbije jaar 4x4 km?
concentratiekaarten PM10, PM2.5 en O3.

Met het model Aurora werden 3x3 kmz2 jaargemiddelde concentratiekaarten NO2,
PMz10, PM2.5 en O3 berekend voor de jaren 2007, 2010, 2015 en 2020. Deze vormen

de achtergrondkaarten voor de verkeersgerichte modellen IFDM-traffic (open
gewestwegen) en CAR-Vlaanderen (binnenstedelijke wegen).

Op het Geoloket van de VMM (http://geoloket.vmm.be/) zijn RIO-Corine 4x4 km?

concentratiekaarten PM10 en NO2 beschikbaar als driejaarlijks gemiddelde waarde
voor de jaren 2007, 2008 en 2009.

Voor een aantal klassieke polluenten (NO2, SOz2, ...) rapporteert VMM voor diverse
types gebieden een aantal gemiddelden. Hier spreekt men over fictieve stations:

Fictief industrieel station
Fictief landelijk station


http://geoloket.vmm.be/

Fictief stedelijk station
Fictief voorstedelijk station

Indien geen concrete meetgegevens beschikbaar zijn, kunnen de resultaten van
deze fictieve meetstations mee vermeld worden in het MER, teneinde toch een
beeld van de luchtkwaliteit te kunnen schetsen.

. Meetgegevens uit andere gewesten of uit het buitenland kunnen dienen als indicatie
in welke concentraties bepaalde componenten gemeten worden in de lucht. Met name
voor projectMER"s in de nabije omgeving van de Nederlandse grens kan gekeken
worden welke luchtkwaliteit er in Nederlandse meetposten gemeten worden.
Meetgegevens hieromtrent kunnen teruggevonden worden op de website
http://www.rivm.nl (landelijk meetnet luchtkwaliteit, LML). In het Nederlandse LML
worden concentraties van 3 groepen van stoffen (componenten) gemeten:

e} Gasvormige componenten
koolmonoxide (CO)
ozon (O3)
stikstofoxiden (NO, NOz2, NOx)
zwaveldioxide (SO2)
ammoniak (NH3)
vluchtige organische componenten (VOC)
zeer vluchtige organische componenten (ZVOC)

kooldioxide (CO2)

®  methaan (CHa)

* fluoriden

o Deeltjesgebonden en deeltjesvormige componenten
[ ]

fijn stof (PM10 = stofdeeltjes < 10 pm)

L]
zwarte rook

L] . .
verzurende stoffen (ammonium, nitraat, sulfaat)

e metalen (arseen, cadmium, calcium,
lood, zink)

o  Chemische samenstelling van neerslag
diverse verzurende componenten

metalen (cadmium, koper, ijzer, lood, zink, arseen, chroom,
nikkel, kwik)
persistente organische componenten

Op de website http://www.rivm.nl staan tevens een aantal links naar andere
nationale meetnetten in het buitenland (Denemarken, Duitsland, Frankrijk,
Oostenrijk, Groot-Brittanié, etc.

° Een aantal organisaties zoals de wereldgezondheidsorganisatie of EPA
(Environmental Protection Agency) publiceren voor bepaalde polluenten een aantal
waarden die over de hele wereld in stads- of industriegebieden gemeten worden. Indien
geen concrete meetgegevens beschikbaar zijn, kan hierop teruggevallen worden. EPA
beschikt tevens over een digitaal forum meer bepaald AIRBASE:
http://www.eea.europa.eu/themes/air/airbase.

Indien bepaalde luchtkwaliteitsgegevens niet beschikbaar zijn, kan ervoor geopteerd worden
om een beperkte luchtkwaliteitsmeetcampagne te laten uitvoeren. Deze luchtmeetcampagne


http://www.rivm.nl/
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http://www.eea.europa.eu/themes/air/airbase

over een beperkte periode schetst weliswaar niet het beeld dat uit de VMM-
immissiemetingen gehaald kan worden, maar kan toch vaak nuttige informatie aanleveren.
Het is aan de deskundige om de voor- en nadelen van dergelijke meetcampagne tegen
elkaar af te wegen. Een voordeel kan zijn dat indien er voorkennis van bepaalde knelpunten
is, het nuttig kan zijn om metingen uit te voeren. Nadelen zijn dan weer dat de kans op
foutieve conclusies erg reéel is en dat een hele reeks stoffen bestaan die niet meetbaar zijn
wegens een zeer lage detectielimiet. Indien de deskundige, in overleg met de overheid, kan
aantonen dat de voordelen van zo"n meetcampagne de nadelen overtreffen, kan dus worden
beslist om een meetcampagne uit te voeren.

3.3.2.3 Bronnen

http://www.vmm.be, website van de Vlaamse Milieumaatschappij, met ondermeer
informatie over de luchtkwaliteit in Vlaanderen. Jaarlijks wordt een algemeen
overzichtsdocument met de relevante luchtkwaliteitsgegevens gepubliceerd en in PDF-
formaat beschikbaar gesteld op de website.

http://geoloket.vmm.be, website van de Viaamse Milieumaatschappij waarin
interpolatiekaarten worden aangeboden, gebaseerd op metingen van drie jaar, voor de

polluenten NO2 en PM1o.

http://lwww.irceline.be, website van de intergewestelijke cel voor leefmilieu met
informatie over de luchtkwaliteit in Belgié waar ondermeer de actuele ozonconcentraties
op gevonden kunnen worden.

http://www.rivm.nl, website van de het Nederlandse rijksinstituut voor volksgezondheid
en milieu, met ondermeer informatie over de luchtkwaliteit in Nederland. Op deze
website staan ook links naar meetnetten in andere Europese landen.

http://www.eea.europa.eu/themes/air/airbase

3.3.3 Meteorologische gegevens

3.3.3.1 Basisgegevens voor Vlaanderen

Meteorologische gegevens worden aangewend als input in de dispersiemodellen. Informatie
over de meteorologische condities in Vlaanderen is opvraagbaar bij het KMI (Koninklijk
Meteorologisch Instituut). Het KMI baat een aantal meteorologische stations uit op Vlaamse
grondgebied. Dit netwerk van stations is geografisch goed verdeeld over het Vlaamse
grondgebied.

Voor elk van de stations zijn ondermeer volgende gegevens beschikbaar (tegen beperkte
vergoeding):

© Dagrapporten waar ondermeer windrichting, windsnelheid, luchttemperatuur, neerslag,

bewolkingsgraad vermeld is

© Maandrapporten waar onder meer maximum en minimum temperaturen,


http://www.vmm.be/
http://geoloket.vmm.be/
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neerslaghoeveelheden, graaddagen 15/15, zonneschijnduur, relatieve vochtigheid,
mist, gemiddelde windsnelheid, bewolkingsgraad, etc. beschikbaar zijn.

© Graaddagen 15/15

3.3.3.2 Aanvullende gegevens

Bovendien kunnen meteorologische condities indien nodig opgevraagd worden bij het SCK,
de VMM, gemeenten (bv. Beveren) of bij individuele bedrijven die beschikken over een
meetstation (bv. Ford Genk). Voor projecten, gelegen bij de grens, kunnen ook nog
meteorologische stations geraadpleegd worden in het buurland.

3.3.3.3 Bronnen

O http://www.kmi.be, website van het koninklijk meteorologisch instituut met
contactgegevens voor het opvragen van specifieke meteorologische gegevens voor
een projectsite (informatie leverbaar tegen beperkte kostprijs).

0 http://www.meteoonline.be, website waar actuele weersinformatie opgevraagd kan
worden voor geheel Europa.

3.3.4 Gegevens met betrekking tot atmosferische emissies

Om de emissies van een bepaald project te situeren ten opzichte van de totale emissies in
Vlaanderen/Europa, kan gebruik gemaakt worden van de emissie-inventaris.

3.34.1 Rapportering op Vlaams niveau
Op Vlaams niveau wordt jaarlijks een inventaris van de atmosferische emissies opgemaakt
door de VMM. VMM deelt de emissies op in volgende types:

O Emissies door industrie: De inventaris van industriéle emissies wordt opgebouwd
op basis van de individuele meldingen van individueel geregistreerde bedrijven in
het kader van het integraal milieujaarverslag. Daarnaast worden de emissies van
niet-individueel geregistreerde bedrijven bijgeschat, zodat een volledig overzicht
bekomen wordt.

o)

Emissies door verkeer: Om een schatting te kunnen maken van de emissies
veroorzaakt worden door het wegverkeer, gebruikt de VMM het MIMOSA 4.0
model. MIMOSA 4.0 laat toe de emissies van het wegverkeer te berekenen, zowel
de uitlaatemissies als de niet-uitlaat emissies (slijtage van het wegdek, banden,

remmen en resuspensie). MIMOSA gebruikt emissiefactoren van de COPERT IV

methodologie. De emissies van vliegtuigen (met uitzondering van CO2) worden
door de VMM berekend voor de landings- en opstijgingcyclus (LTO-cyclus). Elke
klasse van vliegtuigen heeft zijn typische LTO-cyclus. Een LTO-cyclus omvat alle
normale vlieg- en grondoperaties (met hun respectieve tijdsduur) nl. naderen vanaf
915 m boven het grondniveau, landen, taxién, opstijgen en klimmen tot 915 m boven
het grondniveau. Er wordt gebruik gemaakt van een indeling van vliegtuigtypes in
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verschillende vliegtuigcategorieén en soorten vliuchten en voor alle contaminanten (met
uitzondering van stof en CO2) van emissiefactoren van EMEP/CORINAIR en EPA. De
emissiefactoren kunnen worden opgevraagd bij VMM; zie ook het EMEP/EEA emission
inventory guidebook (zie punt 6.3.1.1.4.3). De emissies door spoorverkeer worden
ingeschat op basis van het EMMOSS-model. De bruto tonkilometer, nodig als input voor
het model, worden aangeleverd door de NMBS-holding. Er is een opsplitsing naar
passagierstreinen, HST en goederentreinen, zowel diesel als elektrisch. Voor de
nieuwste treintypes zijn de emissiefactoren afgeleid uit de ISO-testcyclus, voor de oude
treintypes worden deze aangeleverd door de NMBS-holding. Sommige emissiefactoren
van luchtverontreinigende stoffen zijn overgenomen uit een Nederlandse studie (Klein,
2006). De emissies door rangeren werden ingeschat op basis van procentueel extra
energieverbruik nodig voor rangeeractiviteit. Voor de activiteit van andere operatoren
dan NMBS wordt met een toeslagpercentage gewerkt. De emissies door de
binnenvaart worden ook berekend met het EMMOSS-model. Het model berekent het
energieverbruik op basis van gedetailleerde gegevens over het aantal afgelegde
tonkilometer door binnenvaartschepen per vaarweg. De emissiefactoren van de
belangrijkste luchtverontreinigende stoffen zijn afkomstig uit Nederland (Denier, 2010).
Het EMMOSS-model wordt ook gebruikt om de emissies door de zeescheepvaart in te
schatten. Er wordt rekening gehouden met vier verschillende activiteiten : varen op zee,
manoevreren, liggen aan de kade en liggen in sluis. Er wordt ook onderscheid gemaakt
in hoofd- en hulpmotoren. Als jaarlijkse input voor de trafiek wordt gebruik gemaakt van
data van de Vlaamse Havencommissie. De emissiefactoren uit het zeevaart-
prognosemodel van TNO worden gebruikt. Er wordt ook rekening gehouden met de IMO
Tier Il en Tier Il NOx-limieten.

O Emissies door gebouwenverwarming: De emissies, veroorzaakt door de
gebouwenverwarming, worden op een collectieve manier geregistreerd. De
databank van de gebouwenverwarming wordt opgesplitst in twee delen:

o de emissies door de verwarming van huishoudens;

o de emissies door de verwarming van de tertiaire sector (hotels en
restaurants, gezondheidszorg, onderwijs, kantoren en administraties,
handel, andere diensten en WKK).

De emissies worden bekomen op basis van de energieverbruiken uit de
Energiebalans Vlaanderen in combinatie met emissiefactoren.
o)

Emissies door land- en tuinbouw: Berekeningen van de ammoniakemissie
afkomstig van de veeteelt zijn gesteund op de jaarlijkse veetelling, die een
onderdeel is van de Land- en Tuinbouwtelling. De resultaten van de veetelling
worden gepubliceerd door het NIS [NIS]. In de meest gedetailleerde vorm zijn de
gegevens beschikbaar per gemeente. Voor de berekening van de ammoniakemissie
door het gebruik van N-kunstmeststoffen wordt eenzelfde emissiecoéfficiént
gehanteerd voor alle N-kunstmeststoffen. De verbrandingsemissies van de Vlaamse
land- en tuinbouw worden berekend op basis van de brandstofverbruiken uit de
Energiebalans Vlaanderen (VITO) in combinatie met specifieke emissiefactoren.



3.3.4.2 Rapportering op Europees niveau

Ook op Europees niveau wordt een emissie-inventaris van grote industriéle bronnen
bijgehouden. Het EPER (European pollutant emission register,
http://www.eper.cec.eu.int/eper/default.asp) bundelt alle beschikbare gegevens naar lucht en
water.

3.34.3 Bronnen
http://www.vmm.be,

http://www.eper.cec.eu.int/eper/default.asp
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3.35

Wetenschappelijke advieswaarden m.b.t. luchtkwaliteit

Gebruik : richtinggevende informatie naar de discipline ,Mens" toe.

Voor immissies kunnen zeer veel verschillende toetsingswaarden vooropgesteld worden. De
selectie van een toetsingswaarde wordt beschreven in paragraaf 6.3.3. Wetenschappelijke
advieswaarden m.b.t. luchtkwaliteit dienen enkel gebruikt te worden bij ontstentenis
van wettelijke luchtkwaliteitsdoelstellingen of normen.

Er bestaat een zeer groot gamma aan wetenschappelijke studies betreffende luchtkwaliteit
en luchtkwaliteitsdoelstellingen voor polluenten. Teneinde het overzicht beheersbaar te
houden worden hieronder twee grote bronnen van mogelijke informatie toegelicht:

Wereldgezondheidsorganisatie WGO
Environmental Protection Agency EPA (US)

Verder kunnen nog toetsingswaarden, afgeleid van TLV-waarden, geselecteerd worden.

3.35.1

WGO

3.3.5.1.1. Toxiciteit

Om chronische toxiciteit in te schatten beschouwt de WGO volgende concepten:

NOAEL (No Observed Adverse Effect Level): Bij levenslange blootstelling aan
deze concentratie wordt geen significante toename in het optreden of de aard van
nadelige effecten waargenomen tussen een blootgestelde groep en een
controlegroep

NOEL (No Observed Effect Level): Bij levenslange blootsteling aan deze
concentratie wordt geen significante toename in het optreden of de aard van
effecten waargenomen tussen een blootgestelde groep en een controlegroep

LOEL (Lowest Observed Effect Level): Bij levenslange blootstelling aan deze
concentratie wordt een significante toename in het optreden of de aard van effecten
waargenomen tussen een blootgestelde groep en een controlegroep

LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level): Bij levenslange blootstelling
aan deze concentratie wordt een significante toename in het optreden of de aard
van nadelige effecten waargenomen tussen een blootgestelde groep en een
controlegroep

Om tot een veilige concentratie te komen voor de doorsnee bevolking maakt de WGO
gebruik van een onzekerheidsfactor. Deze factor heeft onder meer betrekking op de intra- en
interspeciesvariabiliteit en de kwaliteit van de gegevens. De uiteindelijk veilige concentratie
wordt richtwaarde of toelaatbare concentratie genoemd.



3.3.5.1.2. Carcinogeniteit

Inzake de kwalitatieve evaluatie van de carcinogeniteit baseert de WGO zich op de
classificatie van het International Agency for Research on Cancer (IARC). Voor de stoffen
welke volgens deze classificatie behoren tot groep 1 of 2A kwantificeert de WGO de
carcinogene effecten op basisvan een ,unit risk®, zijnde de verhoging van het risico op
effecten bij levenslange blootstelling aan 1 pg/ms.

3.3.5.2 EPA

3.35.21 Toxiciteit

Door EPA wordt in chronische toxiciteitsstudies NOAEL als eindpunt geprefereerd. Indien
geen informatie inzake NOAEL beschikbaar is wordt LOAEL toegepast. Om uiteindelijk tot
een veilige concentratie voor de doorsnee bevolking te komen wordt de NOAEL of LOAEL
gedeeld door een onzekerheidsfactor. Dergelijke veilige concentratie wordt door US EPA
weergegeven door de ,inhalatory reference concentration RfC".

3.3.5.2.2 Carcinogeniteit

In de EPA “Proposed guidelines for carcinogenic risk assessment” wordt het gebruik van
ED(C)10-waarde als eindpunt voorgesteld. Dit is de dosis of concentratie die bij levenslange
blootstelling de kans op de ontwikkeling van tumoren met 10% verhoogt. EPA definieert
tevens een unit risk, zoals WGO.

3.35.3 TLV, ARAB of MAC-waarden

3.3.5.3.1 Toxiciteit

De ARAB-grenswaarde (= Belgisch equivalent voor TLV- of MAC-waarden) geldt voor
blootstelling van arbeiders aan allerlei chemische stoffen op de werkplaats. Voor de
toetsingswaarden worden dan onzekerheidsfactoren in rekening gebracht daar aan de
omgevingslucht ook meer gevoelige mensen (bejaarden, kinderen, ...) worden blootgesteld
en dit continu i.p.v. enkel gedurende de werkuren (zie paragraaf 6.3.3).

3.3.54 CDC-waarde

3.354.1 Toxiciteit

De gecombineerde blootstelling van de mens vanuit de compartimenten lucht, water, bodem
en grondwater mag de waarde niet overschrijden die door de CDC (= Centers of Disease
Control and Prevention) wordt vooropgesteld voor bv. lood-in-bloed waarden, ...



3.35.5 Andere advieswaarden
3.3.5.5.1 Carcinogeniteit

Volgens Calabrese & Kenyon (1991) stemt een aanvaardbare risico-concentratie overeen
met een bijkomende kans op het ontwikkelen van kanker van 1 op 10%. Ook andere

instanties, zoals de Nederlandse Kamer, MiRa 1994, ... aanvaarden deze risico-
grenswaarden.

3.35.6 Bronnen

http://www.epa.gov/iris/, databank onder toezicht van EPA, waar per atmosferische
polluent wetenschappelijke advieswaarden voor polluenten met en zonder carcinogene
eindpunten uitgewerkt worden. Aangezien deze databank zeer vele polluenten bevat,
kan deze databank vaak gebruikt worden voor polluenten waar geen wettelijke
luchtkwaliteitsdoelstellingen voor vooropgesteld zijn.

http://www.who.int/en/, website van de wereldgezondheidsorganisatie waar onder meer
het document ,Air quality guidelines for Europe® op teruggevonden kan worden.

Dit document stelt luchtkwaliteitsdoelstellingen op voor volgende polluenten:

o Organische stoffen: acrylonitrile, benzeen, butadieen, koolstofdisulfide,
koolstofmonoxide, 1,2-dichloorethaan, dichloormethaan, formaldehyde,
polycyclische aromatische koolwaterstoffen, gepolychloreerde bifenylen,
dioxines en furanen, styreen, tetrachloorethyleen, tolueen, trichloorethyleen,
vinylchloride

o Anorganische stoffen: arseen, asbest, cadmium, chroom, fluoride,
waterstofsulfide, lood, mangaan, kwik, nikkel, platina, vanadium

o Kilassieke polluenten: stikstofdioxide, ozon en photochemische oxidantia, fijn
stof, zwaveldioxide

o Indoor polluenten: tabaksrook, radon

http://meta.fgov.be/index.htm, website van FOD Werkgelegfenheid,_ Arbeid en Sociaal
Overleg waar de grenswaarden voor beroepsmatige blootstelling te vinden zijn.

http://www.cdc.gov/, website van CDC of Centers for Disease Control and Prevention
waar o.a. lood-in-bloed grenswaarden te vinden zijn.

3.3.6 Meer informatie

3.36.1 Beschrijving van het studiegebied

http://www.nis.be, gegevens over bevolkingsdichtheid en bevolkingsopbouw in het
studiegebied.
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3.3.6.2

3.3.6.3

Onderzoekssturende randvoorwaarden

http://www.mervlaanderen.be: website van de Dienst Mer, met ondermeer de meest
recente regelgeving omtrent het opmaken van milieueffectrapporten.

http://www.emis.vite.be/navigator: website van het VITO, bevat de navigator voor de
VIaamse Milieuwetgeving en bevat alle up-to-date milieuwetgeving.

http://www.Ine.be/ : website van de Dienst Lucht en Klimaat van LNE, bevat een
uitgebreid overzicht van lopende en afgewerkte studies mbt lucht.

http://www.infomil.nl/ : Nederlandse website die de schakel vormt tussen de
beleidsmakers van het ministerie van VROM en gemeenten, provincies en
waterschappen die dit beleid uitvoeren.

http://europa.eu.int/eur-lex/nl/lif/reg/nl_register_15102030.html, website van de Europese
Unie met informatie over ,controle van de atmosferische vervuiling"“.

Potentiéle hinder en hinderbeleving
Milieugezondheidsenquétes in Limburg (www.limburg.be); 2008, 2009, 2010, 2011

Gezondheidsenquéte 2008 (Wetenschappelijk Instituut Volksgezondheid). Peilt
onder meer naar geurhinder van industrie, riolering, afval en bemesting;

Vlaamse overheid (2001, 2004, 2008, 2013). Schriftelijke
Leefomgevingsonderzoeken SLO-0, SLO-1, SLO-2, SLO-3;
http://www.Ine.be/themas/hinder-en-risicos/milieuhinder-en-klachten/slo;

Bedrijven en milieuzonering. VNG Uitgeverij. Bevat een overzicht van bedrijfstypen
met een indicatie van de milieu-impact (afstanden die dienen te worden
aangehouden tussen bedrijf en woningen om hinder en schade aan mensen (voor
de aspecten geur, stof, geluid en gevaar) binnen aanvaardbare normen te houden.
De richtafstandenlijst is te vinden op http://www.vng.nl/smartsite.dws?id=68309;

Milieuzonering voor geluid, geur en grof stof in Vlaanderen. Methodieken en gebruik
van milieuzonering bij gebiedsontwikkeling rond bedrijven en bedrijventerreinen;
http://www.Ine.be/themas/hinder-en-risicos/milieuhinder-en-klachten/milieuzonering;

Provincie  West-Vlaanderen (2004). Leefomgevingsonderzoek Kanaalzone
Roeselare — Leie;

Provincie Vlaams-Brabant (2006). Onderzoek rond hinderknelpunten en
hinderbeleid in Vlaams-Brabant;

Stad Gent (2004). Geuronderzoek in het gebied Muide — Meulestede — Wondelgem;

Geuronderzoeken in opdracht van Vlaamse Milieu-inspectie (voor een overzicht zie
Milieuhandhavingsrapporten van de afdeling Milieu-inspectie:
http://www.Ine.be/themas/handhaving/afdeling-milieu-
inspectie/milieuhandhavingsrapport/de-rapporten);

http://www.Ine.be/themas/hinder-en-risicos/geurhinder/onderzoek: allerlei
onderzoeksrapporten m.b.t. geurhinder;

MKROS, Vlaamse milieuklachtendatabank. Bevat meldingen van geurhinder die
door gemeentelijke milieudiensten worden geregistreerd in de centrale MKROS
databank (voor meer info, contacteer milieuklachten@vlaanderen.be).

Bij twijfel over de beschikbaarheid van bepaalde basisinformatie voor het project of plan
waarvoor het MER wordt opgemaakt, neem contact op met de afdeling Lucht, Hinder,
Risicobeheer, Milieu & Gezondheid, via mailadres milieuhinder@vlaanderen.be.


http://www.mervlaanderen.be/
http://www.emis.vito.be/navigator
http://www.lne.be/
http://www.infomil.nl/
http://europa.eu.int/eur-lex/nl/lif/reg/nl_register_15102030.html
http://www.limburg.be/
http://www.lne.be/themas/hinder-en-risicos/milieuhinder-en-klachten/slo
http://www.vng.nl/smartsite.dws?id=68309
http://www.lne.be/themas/hinder-en-risicos/milieuhinder-en-klachten/milieuzonering
http://www.lne.be/themas/handhaving/afdeling-milieu-inspectie/milieuhandhavingsrapport/de-rapporten
http://www.lne.be/themas/handhaving/afdeling-milieu-inspectie/milieuhandhavingsrapport/de-rapporten
http://www.lne.be/themas/handhaving/afdeling-milieu-inspectie/milieuhandhavingsrapport/de-rapporten
http://www.lne.be/themas/hinder-en-risicos/geurhinder/onderzoek

3.3.6.4 Overige bronnen

[0 http://eippchb.jrc.es/, website van het european integrated pollution and prevention
controle bureau, dat verantwoordelijk is voor de opmaak van Europese BREF-
rapporten. Op deze website zijn tevens de diverse afgewerkte BREF"s
raadpleegbaar in PDF-formaat.

[0 http://www.emis.vito.be, website van VITO, waar onder andere de Vlaamse BBT-
studies terug te vinden zijn. Op deze website vind je eveneens het LUSS terug
(LuchtSelectieSysteem) waar je kan bekijken welke luchtzuiveringstechniek best
geschikt is voor een specifieke toepassing.



http://eippcb.jrc.es/
http://www.emis.vito.be/

4

KARAKTERISERING VAN DE EFFECTGROEPEN

4.1

Inleiding

Natuurlijke en antropogene atmosferische emissies kunnen leiden tot een aantal
effectgroepen. Volgende algemene effectgroepen kunnen onderscheiden worden:

1. Fysische/chemische effecten op de toestand van de atmosfeer

@)

Visibiliteit: Het meest voor de hand liggende effect is een vermindering van
de zichtbaarheid als gevolg van rookpluimen, uitlaatgassen van auto’s, etc.

Ook het ontstaan van nevels tijdens warme zomermaanden kan in verband
gebracht worden met de antropogene uitstoot van atmosferische polluenten.
Vermindering van de zichtbaarheid als gevolg van antropogene bronnen is
voornamelijk te wijten aan de uitstoot van partikels en aerosolen die zorgen

voor verstrooiing van het licht en in mindere mate aan de absorptie van licht

door gasvormige polluenten zoals NO2. De uiteindelijke zichtbaarheid wordt
bepaald door de heersende atmosferische condities aangezien deze de
dispersie en dus de immissieconcentratie van partikels en aerosolen in de
omgevingslucht bepalen.

Turbiditeit: Terwijl visibiliteit een maat voor horizontale lichtverstrooiing is,
is turbiditeit een maat voor verticale lichtverstrooiing. Het belangrijkste effect
hier is een vermindering van de intensiteit van het zonlicht op het
aardoppervlak. Turbiditeit is afhankelijk van de hoeveelheid aerosolen in
zowel de troposfeer als de stratosfeer, aangezien het zonlicht doorheen
beide lagen moet penetreren. De hoeveelheid aerosolen in de troposfeer
wordt hoofdzakelijk door antropogene emissies bepaald, terwijl de
hoeveelheid aerosolen in de stratosfeer eerder afhankelijk is van natuurlijke
processen zoals vulkaanuitbarstingen.

6.3.2.2 Thermische luchtverontreiniging: Traditioneel worden enkel

gassen en aerosolen beschouwd als atmosferische polluenten. Warmte of
thermische energie kan echter ook als luchtvervuiling beschouwd worden,
aangezien dit een impact kan hebben op met name de stedelijke
warmtebalans. “s Nachts zijn temperatuursverschillen tussen stad en
platteland van 1-2°C niet ongewoon, het verschil kan tot 5°C oplopen. Dit
stedelijk ,warmte-eiland" wordt veroorzaakt door (1) geloosde restwarmte bij
energieopwekkingsprocessen, (2) absorptie van zonlicht en de capaciteit om
warmte op te slaan bij stedelijke oppervlaktetypes, (3) verminderde
stedelijke ventilatie door allerlei obstructies (gebouwen). Deze toestand kan
aanleiding geven tot diverse effecten, zoals (1) verminderde vorst, (2)
minder mist, (3) lagere luchtvochtigheid, ....

Effecten op neerslag en neerslagprocessen: Atmosferische emissies
kunnen zorgen voor een veranderend patroon van neerslag windafwaarts
van de bron. Atmosferische partikels kunnen als condensatiekernen



optreden. Dit proces is van belang bij wolkenvorming. Enkel een klein deel
van de totale fractie aan aerosolen in de atmosfeer kunnen dienst doen als
condensatiekernen voor wolken. De concentratie aan deze ,actieve"
condensatiekernen bepaalt mee wanneer wolken ontstaan en of deze
uiteindelijk resulteren in neerslag.

Klimaatverandering: De theorie van het broeikaseffect is op zich goed
gekend en algemeen aanvaard. Het effect zorgt ervoor dat de aarde
leefbaar is. In afwezigheid van de zogenaamde broeikasgassen zou de
temperatuur van de onderste atmosfeerlagen ongeveer 30°C lager zijn dan
nu het geval is. De atmosfeer van de aarde werkt als een filter die de
energie-uitwisseling tussen de zon, de aarde en de ruimte regelt. Zekere
gassen in de atmosfeer laten energie van korte golflengte als zichtbaar licht
door naar het aardoppervlak, maar weerhouden selectief een deel van de
naar de ruimte teruggestuurde energie van langere golflengte, namelijk de
warmtestraling. Een toename van de concentratie aan deze gassen
verstoort het huidige stralingsevenwicht dat onze omgevingstemperatuur
bepaalt. Het weerhouden van een grote hoeveelheid warmtestraling in de
onderste atmosfeerlagen kan leiden tot een opwarming en tot
klimaatwijzigingen. De belangrijkste broeikasgassen zijn kooldioxide,
methaan, lachgas, freonen, ozon en waterdamp.

Aantasting van de stratosferische ozonlaag: Na hun emissie in de
troposfeer dringen CFK"s (chloorfluorkoolwaterstoffen) en BFK"s

(broomfluorkool-waterstoffen) zeer langzaam door de tropopauze naar de
stratosfeer, waar ze onder invloed van de UV-straling afgebroken worden
met vrijstelling van vrije chloor- en broomatomen die de daar aanwezige
ozonlaag aantasten. Deze ozonlaag bevindt zich tussen 20 en 40 km hoogte
en beschermt de aarde tegen schadelijke UV-B en UV-C-straling.

Ozonvorming op leefniveau : De belangrijkste oorzaak van ozonvorming
(op leefniveau) is lokale luchtverontreiniging. De levensduur van ozon in het
onderste deel van de atmosfeer (de troposfeer) varieert van enkele dagen
tot enkele weken. De levensduur van stikstofoxides is enkele dagen.
Daardoor verspreidt het als gevolg van stikstofoxides gevormde ozon zich
meer dan de stikstofoxides zelf (zie ook paragraaf 4.4.2).

Bij deze effectgroepen dient opgemerkt te worden dat ze zich niet op lokaal niveau afspelen,
maar eerder op regionaal niveau of zelfs continentaal of mondiaal niveau. Tijdens de
opmaak van een milieueffectrapport voor een project zullen ze dus zelden tot nooit op een
zinvolle manier gekwantificeerd worden. Wel kunnen de atmosferische emissies van een
project gekaderd worden in een beleidsmatige context die inspeelt op het verminderen van
€én van bovenstaande effecten (zie hoofdstuk 3).

(Eco)toxicologische effecten op mens en fauna en flora

[1 Primaire luchtverontreiniging : concentratieveranderingen verontreinigende

stoffen
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De bovenvernoemde effecten manifesteren zich niet altijd op een lokaal niveau, doch is er
een zinvolle kwantificatie en beoordeling in het kader van een MER-project vaak toch
mogelijk. Deze effecten worden in onderstaande paragrafen verder toegelicht.

4.2 Primaire luchtverontreiniging: concentratieveranderingen van
verontreinigende stoffen

Directe antropogene oorzaken van luchtverontreiniging zijn onder meer industrie, energie-
opwekking, transport, landbouw en veeteelt, huishoudens. Belangrijke polluenten zijn:

Stikstofhoudende gassen (NO, NO2, NHz, HNOs)
Zwavelhoudende gassen (SO2, SOz, H2SO4)
Koolstofoxiden (CO, COz)
Anorganische halogeenverbindingen (Clz, HCI, HF)
Organische verbindingen
o Gehalogeneerde koolwaterstoffen (CFK"s, BFK"s, dioxines, PCB's, ...)
= Koolwaterstoffen (alifatische paraffinische KWS, alifatische
olefinische KWS, aromatische KWS)
= Zuurstofhoudende koolwaterstoffen (ketonen, organische zuren,
esters, peroxiden, fenolen, ...)
= Stikstofhoudende  organische  verbindingen  (methylamines,
ethylamines, cyclohexylamines, nitroverbindingen, ...)
= Zwavelhoudende organische verbindingen (sulfiden)
Stof (zwevend stof en neervallend stof), mogelijk beladen met metalen

De concentratieveranderingen van deze polluenten in de atmosfeer kunnen leiden tot een
aantal effecten op mens en fauna en flora.

In het MER zal o.a. op basis van de discipline lucht de blootstelling van de omwonende
bevolking aan chemische en fysische agentia worden gekwantificeerd in de discipline mens.
Aan de hand van de blootstelling en/of belasting worden de effecten voorspeld van de
verschillende agentia op de gezondheid van de blootgestelde populatie. Hierbij zal
hoofdzakelijk aandacht besteed worden aan de verandering van de blootstelling en/of
belasting als gevolg van de realisatie van het project.

Het effect van een stof op mens en dier wordt in de wetenschappelijke literatuur aan de hand
van twee mogelijke eindpunten bepaald:

Toxiciteit: In het kader van de risico-beoordeling van nieuwe en bestaande stoffen
wordt zowel acute als chronische toxiciteit beschouwd. Acute toxiciteit treedt op bij
het gebruik van stoffen en producten en wordt ingeschat op basis van bv. LC50-



waarden. Dit is de concentratie welke lethaal is voor 50% van de testorganismen, na
blootstelling gedurende een bepaalde tijd. Chronische effecten worden ingeschat op
basis van NOAEL (No Observed Adverse Effect Level). Bij levenslange blootstelling
aan deze concentratie wordt geen significante toename in het optreden of de aard
van nadelige effecten waargenomen tussen de blootgestelde groep en de
controlegroep.

Carcinogeniteit: In principe kan voor carcinogene stoffen geen veilige concentratie
vastgelegd worden en dient een risico-evaluatie te gebeuren. Volgens Calabrese &
Kenyon (1991) stemt een aanvaardbaar risico-concentratie overeen met een kans
op het ontwikkelen van kanker van 1 op 1068.

4.3 Depositie van atmosferische polluenten

Stoffen verdwijnen uit de atmosfeer door :

w30 . . .
Uitregenen (=natte depositie: oplossen van gassen in regendruppels ten
gevolge van fysische of chemische absorptie en bezinken). Hierbij kunnen tevens
een aantal chemische reacties ontstaan (zie verder secundaire luchtverontreiniging)

L =Ja!
E[®) _ . :
. Adsorptie van gassen aan de bodem (=droge depositie) en aan vegetatie,
— 5ventueel gevolgd door (bio)chemische reactie in vochtig milieu
Absorptie van gassen in oppervlaktewater

=0 Bezinking van vaste stofdeeltjes en vloeistofdruppels

Chemische reacties en biochemische reactie (zie verder secundaire
luchtverontreiniging)

Door depositie van atmosferische polluenten vinden mogelijk milieueffecten plaats op bodem
en oppervlaktewater. In dit kader is het belangrijk om in de discipline lucht aan te geven in
hoeverre deze effecten optreden, eventueel depositiemodelleringen uit te voeren en
gegevensoverdracht naar andere disciplines te voorzien (zie ook verder). Tabel 4-1 geeft
een overzicht van de (gemiddelde) depositiesnelheden die door VMM worden gebruikt, en
tevens in het IFDM-model (Vito).

Tabel 4-1 : Gemiddelde depositiesnelheden in Vlaanderen

(cm/s)
PMao, PMa2.s,
zware metalen 1,0
SO 1,0
NO2 0,25
NH3 3,0

Zeker voor NH3 is bovenstaande een conservatieve waarde (overschatting van de depositie).



4.4 Secundaire luchtverontreiniging

4.4.1 Vorming van NO2

44.1.1 Algemeen

Voor de milieu-effecten van stikstofoxiden (NOx) dient in de eerste plaats rekening te worden

gehouden met stikstofdioxide (NO2). Deze stof kan echter voor milieu-effecten niet los gezien
worden van stikstofmonoxide (NO). Het verband tussen beide wordt hieronder toegelicht.

NO is een weinig toxisch gas. Het wordt in de natuur gevormd waardoor zich een natuurlijke
achtergrondconcentratie van ca. 0,1 a 2 pg/m? of 0,005 a 1,2 ppb voordoet. NO ontstaat
door menselijke activiteit voornamelijk bij diverse verbrandingsprocessen (verkeer,
elektriciteits-productie, industrie, huisverwarming). NO verdwijnt uit de atmosfeer door

omzetting in NO2 (zie verder).

NO2 is het meest toxische stikstofoxide. Het wordt gevormd door oxidatie van NO met
zuurstof (O2) of met andere oxidantia zoals ozon (O3), organische peroxy-radicalen (RO2) en
bijzondere waterstof-zuurstof-verbindingen (OH, HO2, H202). Enkele industriéle processen
emitteren ook rechtstreeks NO2. NO2 verdwijnt uit de atmosfeer door omzetting in
salpeterzuur (HNO3). De omzetting verloopt via een complexe reactie met hydroxylradicalen

(OH) en/of ozon (O3). Salpeterzuur reageert verder met alkalische stoffen tot zouten. De
zouten vormen aérosolen die door depositie de atmosfeer verlaten. Door de natuurlijke

aanwezigheid van NO in de atmosfeer komt ook NO2 van nature voor. De
achtergrondconcentratie bedraagt 0,4 a 9,4 pg/m3 of 0,02 & 5 ppb.

Voor milieueffecten worden NO en NO2 meestal om volgende redenen samen bestudeerd:

- De emissie gebeurt in de eerste plaats als NO. Bij de meest voorkomende bronnen
van NOx (verbranding) bestaat maximaal 10% van het geémitteerde NOx uit NO2.

- NO wordt tijdens de emissie en na verspreiding in de atmosfeer relatief snel
omgezet in NO2.

- De meest relevante milieu-effecten zijn te verwachten van NO2.

Meestal worden NOx emissies (in kg of ton) uitgedrukt als NO2 emissies door de volume
concentraties van NO en NO2 emissies op te tellen en daarna de omvormingsfactor (moleculair
gewicht) van NO2 te gebruiken. Indien NO en NO2 emissies apart gekend zijn in massa/Nm3 dan
worden de NOx emissies (in massa/Nm?3) bekomen door de relatie NOx = 1.53 NO + NO2.

Omdat NO2 de effecten veroorzaakt wordt NOx, de som van NO en NO2, uitgedrukt als NO2.

De snelheid van omzetting van NO in NO2 bepaalt mede het optreden van eventuele effecten. De
mate waarin NO door zuurstof of door de andere oxidantia omgezet wordt, hangt af van de NO-

concentratie. De omzetting met O2 gebeurt snel bij relatief hoge NO-concentraties. Bij de relatief
lage, atmosferische NO-concentraties reageert nog hooguit 25 % van het NO met O2. De
omzetting in NO2 gebeurt dan vooral door de andere oxidantia. Hierbij wordt de omzetting met

ozon als de belangrijkste reactie aanzien. Men schat dat de reactie van NO met O3 een
omzetting van 50 % haalt in minder dan 1 minuut bij concentraties van 0,1 ppm of 125 pug/m3 NO

en 0,1 ppm of 200 pg/m? O3. Factoren die de omzettingsreacties versnellen zijn een hoge



omgevingstemperatuur en de aanwezigheid van zonlicht. De verblijftijd van NO (en NO2) in
de atmosfeer kan sterk variéren door de hierboven genoemde factoren (concentratie van

NO, NO2, oxidantia, temperatuur...).

In praktijk blijkt dat zowel NO- als NO2-immissieconcentraties onderhevig zijn aan jaarlijkse
golfbewegingen. Gedurende de winter liggen de gemiddelde concentraties hoger, vooral
door verhoogde verbranding van brandstoffen voor verwarming van woningen. Nabij grote
verkeerswegen en zeker in steden zijn duidelijke piekconcentraties te meten tijdens de

ochtend-en avondspits. Daarbij zou de NO2-piek 1 a 2 uur na de NO-piek optreden. Hoewel

de gemiddelde NO-concentraties meestal ongeveer de helft van de NO2-concentraties
bedragen, liggen de piekconcentraties van NO meestal beduidend hoger (ongeveer het

dubbele) dan deze van NO2. Dit kan toegeschreven worden aan het afvlakken en uitsmeren
van de piekconcentraties door de vertraging die optreedt bij de omzetting van NO in NO2.
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4.4.2 \Vorming van ozon

Een tweede, nog complexer probleem vormt de fotochemische verontreiniging. Ze ontstaat
wanneer stikstofoxiden (NOx) en vluchtige organische componenten (VOS) met elkaar
reageren onder invloed van het zonlicht. Dit leidt tot verhoogde concentraties aan ozon (O3)

en peroxyacetylnitraat (PAN). Dit kan leiden tot zomersmog. Ozon wordt als meest
representatieve stof voor de foto-oxydantia beschouwd.

Ozonconcentraties worden voornamelijk bepaald door:

n
Intensiteit van het zonlicht en temperatuur: hoe hoger, hoe groter de ozonproductie

De aanvoer in de troposfeer van hetzij precursoren, hetzij ozon zelf. Deze aanvoer is
uiteraard afhankelijk van windrichting en windsnelheid.

De relatie tussen bronnen, precursoren en resulterende ozon-immissiewaarden is uiterst
complex. Het is onmogelijk een verband te leggen tussen één enkele bron die precursoren
emitteert en de gemeten ozonconcentratie in de omgeving. De redenen hiervoor zijn niet
enkel dat ozon een secundaire contaminant is en afkomstig van lange afstandstransport,
maar ook dat meteorologie en de verhoudingen van verschillende reagentia van
doorslaggevend belang zijn.



Omuwille van bovenstaande redenen is het onmogelijk de directe invloed van het project op
ozonvorming vast te stellen. Er dient wel aangegeven te worden welke precursoren in welke
hoeveelheden worden geémitteerd.

4.4.3 Vorming van secundair fijn stof

Fijn stof omvat alle deeltjes, vaste en vioeibare, die in de atmosfeer rondzweven. Ze kunnen
er enkele uren tot maanden verblijiven in functie van hun eigenschappen (o.m.
deeltjesgrootte) en van de meteorologische omstandigheden.

De stofdeeltjes worden veelal ingedeeld volgens grootte. De meest besproken fracties zijn
PM1o, PM25 tot zelfs PMo,1. Dit zijn de fracties van deeltjes met een aérodynamische

diameters kleiner dan 10 pm, 2,5 pm en 0,1 um. Deze deeltjes (PM1o en kleiner) kunnen
doordringen tot in de diepere luchtwegen en daar gezondheidseffecten veroorzaken.

De deeltjes kunnen van menselijke oorsprong zijn of van natuurlijke oorsprong. Fijn stof kan
als primaire verontreiniging worden uitgestoten maar kan ook als secundaire verontreiniging
ontstaan. Secundaire deeltjes ontstaan in de atmosfeer door condensatie uit de gasfase
(van SO2, NOx, NH3, VOS). In de eerste vormingsfase van deeltjes uit condensatiereacties
van gassen, worden zeer snel zeer kleine vaste deeltjes gevormd. Die kleine deeltjes zijn
zeer beweeglijk en klonteren samen in een luchtige structuur. Als die deeltjes hygroscopisch
zZijn, zullen ze in de atmosfeer water aantrekken en door oplossen en herkristalliseren
compacte deeltjes vormen (zouten). Zijn ze hydrofoob (waterafstotend) dan blijven ze in een
luchtige structuur met kleine dichtheid behouden (bv. roet). Deze hydrofobe deeltjes hebben
de langste verblijftijd in de atmosfeer. Aan de deeltjes kunnen zware metalen, PAK"s en
andere gevaarlijke stoffen geadsorbeerd zijn.

Gezien de secundaire deeltjes zich veelal vormen op enige afstand van het emissiepunt en
deze vorming ook afhankelijk is van de meteorologische omstandigheden, kan de
brongrootte van een precursor van fijn stof niet rechtlijnig verbonden worden aan een
bijdrage tot de fijn stof concentraties in de omgevingslucht. Omwille van deze reden is het
onmogelijk de directe invioed van het project op fijn stof vorming vast te stellen. Er dient wel
aangegeven te worden welke precursoren in welke hoeveelheden worden geémitteerd.

De kwantificering van niet-geleide emissies van stof en PM1g voor op- en overslagactiviteiten
van stuifgevoelig materiaal worden besproken in paragraaf 6.3.1.2.3.

4.4.4 Verzurende depositie

De term verzuring duidt op de gezamenlijke effecten en gevolgen van vooral zwavel- en
stikstofverbindingen die via de atmosfeer in het milieu worden gebracht. SO2 wordt in de
atmosfeer immers na enkele uren of dagen grotendeels omgezet in zwavelzuur (H2SOa4),
terwijl NO, na oxidatie tot NO2, omgezet wordt tot salpeterzuur (HNO3). Het vooral door de

landbouwactiviteiten geloosde ammoniak (NH3) is een basisch gas dat in eerste instantie
zorgt voor een beperkte neutralisatie van de atmosfeer. Bij deze reactie wordt het echter
omgezet in het zure ammonium (NH4"). Wanneer ammonium de bodem bereikt, wordt het
door nitrificerende bacterién omgezet in salpeterzuur.



De ontstane zuren kunnen na enige tijd in vioeibare of vaste vorm uit de atmosfeer
verdwijnen door uitregenen of uitwassen (=natte depositie). Tevens wordt een deel van de
zuren afgezet door droge depositie. De verdwijning van verzurende componenten uit de
lucht leidt tot verzuring van de bodem en oppervlaktewater en tot aantasting van de
vegetaties en monumenten. Daarom is het beter te spreken van ,verzurende neerslag via
droge en natte depositie” dan van ,zure regen®.

De verzurende neerslag wordt in potentiéle zuurequivalenten (Zeq) uitgedrukt. Aangezien 1
mol of 64 g SO2 aanleiding kan geven tot vorming van 1 mol H2SO4, waarin 2 mol H*-ionen
beschikbaar zijn, komt 64 g SO2 overeen met een potentieel verzurend effect van 2
zuurequivalenten. Volgens een analoge redenering bekomt men voor 46 g NO2, alsook voor
17 g NH3, een potentieel verzurend effect van 1 zuurequivalent. De term ,potentieel
zuurequivalent” is gekozen vanwege het feit dat de verzurende componenten SO2, NOx en
NH3 niet noodzakelijk verzuring van de bodem of van het oppervlaktewater tot gevolg
hebben. De verzuring hangt af van allerlei eigenschappen van de omgeving waarin de
potentieel verzurende stoffen afgezet worden. Men kan de verzurende neerslag ook

eenvoudig omrekenen naar de hoeveelheden zwavel (S) en stikstof (N) die uit de atmosfeer
verwijderd worden.

De depositie wordt berekend per oppervlakte- en per tijdseenheid. Zo komt men tot
eenheden als Zeqg/ha.j, Zeg/m2.d, kgS/ha.j, kgN/ha.|.

Op basis van bovenstaande depositiesnelheden (zie punt 4.3) en de omrekening van ,gram"
naar ,zuurequuivalent® kan er een omrekening gebeuren van immissiewaarden voor NOX,
SO2 en NH3 (in pg/m3) naar een waarde voor verzurende (droge) depositie (in Zeg/ha.jaar).
Als voorbeeld van bovenstaande wordt verwezen naar de werkwijze van VMM (zie website
www.vmm.be/lucht/meetresultaten/verzuring-resultaten).

Depositie dient via dispersieberekeningen gekwantificeerd te worden in een projectMER (zie
volgende hoofdstukken). Er wordt hierbij opgemerkt dat de modellering van ammoniak met
de frequent in MER-studies gebruikte Gaussiaanse dispersiemodellen niet eenvoudig is (zie
paragraaf 6.3.2.2).

45 Biologische agentia, warmte, ...

In specifieke situaties kunnen effecten ten gevolge van de aanwezigheid van
ziekteverwekkende organismen zoals de Legionella Pneumophila, of andere micro-
organismen (algen, schimmels, gisten) of ten gevolge van specifieke warmtebronnen
ontstaan.

Deze zeldzame specifieke situaties dienen ook in het MER te worden besproken.

Het terugdringen van de effecten van de uitstoot van additieven en micro-organismen uit
koeltorens in de lucht hangt samen met het optimaliseren van de conditionering van het
koelwater om de in de druppels aanwezige concentraties te reduceren (cfr. discipline water).

Het maximaal toelaatbaar niveau kolonievormende eenheden (CFU) in een koelsysteem2

2 IPPC Referentiedocument: Beste Beschikbare Technieken voor industriéle koelsystemen; Nederlandse

samenvatting, 2001


http://www.vmm.be/lucht/meetresultaten/verzuring-resultaten

met een bijbehorend laag risico is echter nog niet vastgelegd. Het is ook nog niet duidelijk of
een dergelijk niveau kan worden vastgelegd (cfr. discipline mens).



AFBAKENING EN BESCHRIJVING VAN HET STUDIEGEBIED

5.1

Afbakening van het studiegebied

Nadat op basis van de projecteigenschappen wordt bepaald welke effectgroepen in eerste
instantie in het MER zullen worden behandeld, dient het studiegebied te worden afgebakend,
zodat duidelijk wordt gemaakt tot waar men eventuele effecten dient te bestuderen.

Atmosferische polluenten kunnen zich over zeer grote afstanden verspreiden. De grootte
van het studiegebied wordt in een milieueffectrapport echter beperkt tot een zone van enkele
kilometers rondom de site of het traject ter studie. In geval van plan-MER (zie hoofdstuk 9)
kan het studiegebied natuurlijk heel uitgebreid zijn (mogelijk zelfs heel Vlaanderen).
Studiegebied in het kader van (omvangrijk) infrastructuurMER : zie ook punt 6.3.2.1.

Als algemeen principe kan vooropgesteld worden dat het studiegebied wordt afgebakend tot
die zone waarin de huidige en/of toekomstige atmosferische emissies een aantoonbare
invloed op de luchtkwaliteit hebben. De bepaling van de grootte van het studiegebied is
afhankelijk van volgende factoren:

Aard van de geplande activiteit. Voor industriéle MER"s, en vaak ook voor
infrastructuur MER"s, zijn de emissiebronnen gesitueerd op een welbepaalde
plaats. Het studiegebied bevindt zich bijgevolg rondom deze inplantingsplaats.
Echter sommige infrastructuurwerken kunnen mobiliteitseffecten en afgeleide
luchteffecten veroorzaken die veel ruimer zijn dan rondom de
inplantingsplaats. Hierbij wordt bijvoorbeeld gedacht aan infrastructuurwerken
die verkeersaantrekkend zijn zoals bv. winkelcentra, ...

| |
Het emissiebeeld:

Omvang van de emissies: Indien voor het project ter studie (zeer)
hoge emissievrachten berekend worden, kunnen deze potentieel
leiden tot hogere immissiewaarden in de omgeving. Hierdoor zal het
nodig zijn het studiegebied groter te maken dan in een situatie waar
slechts beperkte emissievrachten berekend worden.

Aard van de emissies: Indien voor het project ter studie emissies van
zeer milieugevaarlijke stoffen berekend worden, zullen de
weerhouden toetsingswaarden met betrekking tot luchtkwaliteit voor
deze stoffen zeer laag zijn. Hierdoor is het aangewezen dat de impact
over een groter gebied bestudeerd moet worden dan voor stoffen die
minder milieugevaarlijk zijn.

Aard van de emissiebronnen: Zeer hoge schoorstenen zorgen voor de
grootste impact op leefniveau op enkele kilometers van de
schoorsteen zelf, terwijl zeer lage emissiebronnen de grootste impact
veroorzaken in de zeer nabije omgeving van de emissiebron. Voor
projecten met zeer hoge emissiebronnen is het bijgevolg nodig een
groter studiegebied te beschouwen.

= Deimmissiesituatie:



o Luchtkwaliteit: De huidige en toekomstig verwachte luchtkwaliteit
rondom het project kan mee bepalen of het studiegebied beperkt gehouden
kan worden of eerder uitgebreid moet zijn. Voor zones waarvan de gekende
luchtkwaliteit een aantal luchtkwaliteitsdoelstellingen benadert of zelfs
overschrijdt, is het vaak nuttig om het studiegebied ruim genoeg te nemen.
In de andere gevallen kan gemotiveerd worden om het studiegebied beperkt
te houden.

o Receptoren: Er dient hierbij tevens rekening gehouden te worden met
de kwetsbare locaties of receptoren in de nabijheid van het project. Hun
ligging dient de grootte van het studiegebied mee te bepalen.

Zeker voor projecten waar er woonzones, natuurgebieden of beschermde
gebieden zoals vogel- en habitatrichtlijngebieden in de nabijheid gelegen
zijn, dient het studiegebied ruim genoeg te worden genomen.

o Hoogte van de berekende bijdragen: Wanneer de berekende
bijdragen zeer laag zijn, dan kan het studiegebied beperkt gehouden
worden. Uit de praktijk blijkt dat voor industri€éle milieueffectrapporten vaak
een zone van 3 a 10 km rondom de projectsite afgebakend wordt als
studiegebied. Voor milieueffectrapporten met betrekking tot lijnvormige
infrastructuurwerken is het studiegebied smaller (0,5 a 2 km rondom het
infrastructuurproject), maar potentieel wel veel langer. Voor andere
infrastructuurwerken kan het studiegebied in sommige gevallen veel kleiner
worden afgebakend, zoals bv. een appartementsproject. In andere gevallen
is dit niet het geval. Men denkt hierbij bijvoorbeeld aan
verkeersaantrekkende infrastructuurprojecten.

Het feit dat voor industriéle milieueffectrapporten 3 & 10 km rondom de site als studiegebied
gehanteerd wordt, is te verklaren vanuit de ervaring met dispersiemodellering waaruit blijkt
dat binnen deze zone steeds het pluimmaximum (=positie waar de hoogste bijdrage van een
schoorsteen berekend wordt) gelegen is. Dit blijkt ook uit onderstaande tabel, waar
illustratief de afstand van de bron tot de positie met het pluimmaximum gegeven wordt in
functie van de schoorsteenhoogte en de pluimhoogte bij omstandigheden van inversie
(stabiliteitsklasse F en windsnelheid van 2,5 m/s) .

Bij infrastructuurwerken is er in vele gevallen sprake van lagere bronnen (voornamelijk
vervoer = emissiebron op grondniveau) waardoor bij dispersieberekeningen het
pluimmaximum zich meer in de onmiddellijke nabijheid van de emissiebron zal bevinden
(<500 meter).



Tabel 5-1: Afstand van het pluimmaximum tot de bron in functie van de schoorsteenhoogte en de
pluimhoogte bij stabiliteitsklasse F en windsnelheid van 2,5 m/s s

(km) Effectieve pluimhoogte (m)
<60 60 70 80 90 100 125
10 <2.0 2.6 3.6 4.7 5.9 7.2 11
20 <2.0 2.3 3.3 4.3 55 6.8 11
30 <2.0 <2.0 2.9 3.9 5.1 6.4 10
40 <2.0 <2.0 2.5 35 4.7 5.9 9.5
Schoor- 50 <2.0 <2.0 2.0 3.1 4.2 5.4 9.0
steen- 60 - <2.0 <2.0 25 3.7 4.9 8.4
hoogte 70 - - <2.0 <2.0 3.1 4.3 7.7
(m) 80 - - - <2.0 2.4 3.6 7.1
90 - - - - <2.0 2.9 6.3
100 - - - - - <2.0 5.5
125 - - - - - - 3.2

5.2 Beschrijving van het studiegebied

De beschrijving van het studiegebied moet minstens een aantal elementen bevatten die de
lezer toelaten om de impact van het project ter hoogte van de relevante receptoren in de
omgeving te beoordelen. Deze beschrijving kan tevens op een andere positie in het MER
geintegreerd worden (bv. bij de projectbeschrijving, discipline mens, discipline fauna en
flora,...) en dient dus niet noodzakelijk in het hoofdstuk lucht herhaald te worden.

Met betrekking tot de discipline lucht zijn volgende aspecten van belang bij de beschrijving
van het studiegebied:

Opsomming van de woonkernen in het studiegebied
Aantal inwoners
Afstand van de bewoning tot het project
Gevoelige bevolkingsgroepen in het woongebied (ziekenhuizen, scholen,
kinderdagverblijven, rust- en verzorgingstehuizen, ...)

Opsomming van de waardevolle natuurgebieden in het studiegebied
o Beschermingsstatus
o Afstand tot het project

Opsomming van overige aandachtsgebieden of kwetsbare gebieden in het studiegebied

o Recreatiezones, industriezones, ...
o Aantal potentieel blootgestelden

Beschrijving van het huidige emissiebeeld in en nabij het studiegebied
Het is nuttig om in het projectMER aan te geven welke andere
atmosferische emissiebronnen op moment van de studie aanwezig zijn in of
nabij het studiegebied. Dit beeld kan een eerste indicatie geven van de
belasting van het studiegebied voor een bepaalde parameter.

3 EPA-454/R-92-019, Screening procedures for estimating the air quality impact of stationary sources,
1992



Vaak is het zeer moeilijk om een kwantitatief beeld van de reéle
emissiesituatie in het studiegebied te verkrijgen voor elke relevante
atmosferische polluent. Daarom wordt voorgesteld om minstens een
kwalitatieve beschrijving op te geven.

Beschrijving van het toekomstige emissiebeeld in en nabij het studiegebied
Niet alleen het huidige emissiebeeld is van belang, het is tevens van belang
om te onderzoeken hoe dit emissiebeeld kan evolueren (1) als gevolg van
het project ter studie en (2) als gevolg van overige evoluties in en nabij het
studiegebied (andere projecten, mogelijke emissiereducerende maatregelen
bij andere emittoren in het studiegebied, etc.).

Zeker voor industriéle milieueffectrapporten is het op dit moment moeilijk om
een goed beeld te krijgen van welke andere projecten er zich in of nabij het
studiegebied ontwikkelen, aangezien dit vaak privé-initiatieven zijn die niet
steeds openbaar zijn.

Voor milieueffectrapporten met betrekking tot infrastructuurwerken is het
soms mogelijk om andere projecten cumulatief mee te beschrijven op
kwantitatieve wijze. Doch zijn er ook vaak privé-initiatieven die niet steeds
openbaar zijn.

Cumulatieve effecten moeten in een MER mee worden onderzocht. Het
geplande project kan in combinatie met andere projecten in de omgeving
een gecumuleerde impact op de lokale luchtkwaliteit hebben.
Soms is de studie van deze cumulatieve effecten niet mogelijk. Zo is het
mogelijk dat belangrijke informatie ontbreekt m.b.t. de emissiebron(nen)
en/of dat niet alle emissiebronnen onderdeel zijn van de MER-studie.
Indien deze studie niet mogelijk is, wordt een argumentatie opgenomen in
de kennisgevingsnota..
Dispersieberekeningen van deze cumulatieve milieu-impact kunnen daarbij
noodzakelijk zijn: zo bijvoorbeeld in het geval waarbij er een duidelijke
interactie is tussen verschillende projecten.
Onder interactie moet het volgende worden begrepen: het geplande project
veroorzaakt een verandering/wijziging van emissies bij (een) andere
installatie(s) of in de omgeving en dit ongeacht het al dan niet bestaan van
een duidelijke juridische link tussen de andere installatie(s) en/of de
geplande projecten.
Van cumulatieve effecten kan ook sprake zijn in geval éénzelfde
plan/project invioed heeft op emissies van zowel verkeer, industrie of
andere bronnen. De gecumuleerde effecten kunnen significant zijn na het
in rekening brengen van twee of meer van deze emissiebronnen samen.

5.3 Kaartmateriaal van het studiegebied

Het weergeven van kaartmateriaal voor de discipline lucht dient aan een aantal
basisvereisten te voldoen.

De kaartondergrond moet meetkundig juist zijn, visueel scherp en herkenbare entiteiten
omvatten. Daarom wordt bij voorkeur gewerkt met een versie van de digitale topografische
kaart.



Wat de formaten van de kaarten betreft moet gestreefd worden naar DIN-formaten

9
(A4~ A0). Voor zeer grote plannen (bv. verkeerstracés) kan gewerkt worden met A3-

kaartbladen, samen met een overzichtsplan waarop de verschillende A3"s worden
gesitueerd. De bepaling van de schaal is afhankelijk van de grootte van het plangebied,
maar er moet hoe dan ook worden gestreefd naar een praktisch en werkbaar formaat.

Een duidelijke noordpijl is gewenst en een schaalbalk (zodat bij vergroten en verkleinen
geen vergissingen ontstaan, dus bij voorkeur geen schaalbreuk), evenals de vermelding van
auteur, verantwoordelijke, codrdinator, bron, etc.

De isoconcentratiecontouren dienen, zoals hierboven vermeld, voorgesteld te worden op
een topografische kaartondergrond, met volle, duidelijke lijnen. Het staat vrij om de
isoconcentratiecontouren volledig in te kleuren ; de kaartondergrond moet steeds duidelijk
leesbaar blijven.



6

INHOUDELIJKE ANALYSE VAN DE DISCIPLINE LUCHT

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen referentiesituatie en geplande situatie.

6.1

6.2

Referentiesituatie

Referentiesituatie: De referentiesituatie is de toestand van het gebied waarnaar
gerefereerd wordt in functie van de effectvoorspelling. Ten opzichte van deze
toestand zullen de eventuele milieueffecten beoordeeld worden. De
referentiesituatie omhelst bijgevolg enkel de huidige luchtkwaliteit, zoals vastgesteld
in het studiegebied.

Als  referentiejaar dient het jaar met de recentste beschikbare
omgevingsconcentraties genomen te worden. Indien voor sommige parameters er
zich relevante variaties op de jaarlijkse resultaten voordoen, dient de deskundige in
overleg met de administraties, één of meerdere, zo representatief mogelijke jaren uit
te kiezen.

De geplande situatie

Geplande situatie: De geplande situatie bestudeert de impact van de geplande
activiteit op de luchtkwaliteit in de toekomst. Het betreft enkel de bijkomende impact
als gevolg van het bestudeerde project.

De analyse van de geplande situatie vertrekt vanuit de referentiesituatie en ambieert
te voorspellen welke veranderingen zullen optreden als gevolg van de realisatie van
het project. Hierbij kunnen volgende subfasen onderscheiden worden (niet steeds op
alle projecten van toepassing):

o Constructiefase: Voor grotere projecten kan een constructiefase tot 24 maanden
en langer duren (bv. heraanleg van een ringweg, bouw van een grote
elektriciteitsinstallatie, etc. ). Tijdens die periode treedt potentieel veel hinder op
bij omwonenden, ook op gebied van de discipline lucht (opwaaiend
stof, geuremissies).

o Werkingsfase: De werkingsfase is uiteraard de belangrijkste fase, omdat
deze fase lang duurt (bv. vergunning voor 20 jaar) en omdat vaak de
belangrijkste emissies in deze fase gesitueerd zijn.

o Onderhoudsfase: Voor sommige projecten kan de onderhoudsfase
potentieel belangrijke milieueffecten hebben (bv. het onderhoud aan een
ringweg kan leiden tot belangrijke congestieproblemen, tot andere routes die
voor een ander patroon van luchtverontreiniging zullen zorgen, sommige
industrieprojecten, etc.).

o Afbraakfase: In het kader van een hervergunning of productie-uitbreiding
heeft het vaak weinig zin om de afbraakfase gedetailleerd te beschrijven in
een projectMER, hoewel theoretisch gezien hier toch een aantal
milieueffecten kunnen optreden (bv. opwaaiend stof). De deskundige dient



steeds te beoordelen of voor de afbraakfase een afzonderlijke analyse
uitgevoerd moet worden in een projectMER.

In deze situatie komen de hierna beschreven punten voor :

Kwantificering van het emissiebeeld: Alle dispersiemodellen voor berekeningen
van de impact van bepaalde emissies op de luchtkwaliteit in het studiegebied
vereisen inputdata die weergeven hoeveel van een bepaalde substantie in de
atmosfeer geémitteerd wordt, hoe die substantie vrijgegeven wordt en in welk milieu
dit gebeurt. De accuraatheid van de inputgegevens is bepalend voor de
accuraatheid van de berekende impact. Bij modellen waar geen module voor
berekening van secundaire polluenten (chemische reacties in de atmosfeer)
inbegrepen is, is de berekende impact immers rechtstreeks afhankelijk van de
ingegeven hoeveelheid emissie, d.w.z. indien de emissievracht verdubbeld wordt,
verdubbelt ook de berekende immissie. Een correcte kwantificering van het
emissiebeeld is bijgevolg cruciaal.

Overdrachtsberekeningen: Na kwantificatie van het emissiebeeld kunnen
overdrachtsberekeningen uitgevoerd worden. Hiervoor dient een correct
dispersiemodel geselecteerd te worden dat in staat is om de specifieke
projectsituatie op accurate wijze na te bootsen.

Interpretatie van de resultaten van de overdrachtsberekeningen: Het
uiteindelijke doel van de discipline lucht in een milieueffectrapport is na te gaan of de
impact van het project aanvaardbaar is of niet. De interpretatie van de resultaten
dient bijgevolg nauwgezet uitgewerkt te worden.

6.3  Geplande situatie met inbegrip van autonome ontwikkelingen

De beschrijving van de autonome ontwikkeling binnen het studiegebied vormt een
referentiekader, gericht op een toekomstige situatie. De autonome ontwikkeling is in eerste
instantie te beschrijven op basis van bestaande informatie. Bij de autonome ontwikkeling
moet het MER uitgaan van ontwikkelingen van de huidige activiteiten in het studiegebied en
van reeds genomen besluiten over nieuwe activiteiten. Inzicht in de autonome ontwikkeling
ontstaat dus door de combinatie van kennis over de huidige situatie in het gebied, aangevuld
met de lopende projecten en kennis van de consequenties van het beleid. De tijdsduur
waarop de autonome ontwikkelingen betrekking hebben, kan zeker in geval van plan-MER,
zeer uitgebreid zijn (10 a 15 jaren is zeker mogelijk).

De geplande situatie met inbegrip van autonome ontwikkelingen bestudeert dus ook de
impact van de geplande activiteit op de luchtkwaliteit in de toekomst. Het betreft hier echter
de bijkomende impact als gevolg van zowel het bestudeerde project, als van de autonome
ontwikkelingen.



6.3.1 Kwantificering van het emissiebeeld

6.3.1.1 Geleide emissies

6.3.1.1.1 Algemeen

Onderstaand stroomschema toont hoe geleide emissies gekwantificeerd kunnen worden. Als
uitgangspunt wordt hierbij gehanteerd dat alle geleide emissiebronnen geidentificeerd
moeten worden en dat alle relevante geleide emissiebronnen gekwantificeerd moeten
worden.

Identificatie van alle geleide
emissiebronnen

¢ _»[ Rookgasemissies ]
Identificatie van alle relevante
geleide emissiebronnen ‘ [ Procesemissies ]
[ Organische emissies J [ Anorganische emissies )
y

\ ) 4. S J \ /

e P, e N
\ Kw antificatie via individuele ) Gemiddelde uurvracht N ( \
meetcampagnes? Maximale uurvracht
-
Jaarvracht
3 ¢ J NS _J
Kw antificatie via meetcampagnes\ a Gemiddelde uurvracht &
. op gelijkaardige installatie? » Maximale uurvracht .
Toetsingskader > Jaarvracht Onzekerheidsanalyse
. J - _J
Overige kw antificatie (via A 4 Gemiddelde uurvracht )
emissiegrensw aarden Vlarem II, » Maximale uurvracht
massabalansen, ...)? Jaarvracht

Stap 1: Identificeer alle geleide emissiebronnen in het kader van het project

Stap 2: Identificeer alle relevante geleide emissiebronnen.

Luchtverversingen en afzuigingen van zuurkasten kunnen bv. mogelijk als niet-relevante
bronnen geidentificeerd worden. Als algemeen uitgangspunt kan vooropgesteld worden dat
minstens 95% van de totale emissievracht van een bepaalde polluent vanuit geleide
emissiebronnen meegenomen moet worden in de verdere analyse (dit is ook het criterium
voor de meetverplichting zelfcontrole Vlarem Il). Maak indien nuttig een onderscheid tussen
rookgasemissies, organische procesemissies en anorganische procesemissies.

Stap 3: Kwantificeer per emissiebron en per polluent de atmosferische emissies.
Hierbij kunnen de gemiddelde uuremissievracht, de maximale uuremissievracht en de
jaaremissievracht gekwantificeerd worden. Volgende kwantificatietechnieken kunnen
gebruikt worden :




Kwantificatie via individuele meetcampagnes. Voor de meeste geleide
emissiebronnen zijn er in Vlarem Il verplichte meetfrequenties opgelegd. De
uitgevoerde meetcampagnes zijn de meest relevante basis om
emissievrachten op uur- en jaarbasis te kwantificeren.

Kwantificatie via meetcampagne op gelijkaardige installaties: Indien geen
meetcampagnes op de geleide emissiebron beschikbaar zijn, kunnen
meetcampagnes op gelijkaardige installaties gebruikt worden. Dit is vooral
nuttig bij uitbreidingsprojecten.

Overige kwantificatie: Indien bovenstaande kwantificaties niet mogelijk
blijken, dient op zoek gegaan te worden naar andere technieken (bv.
ontwerpkarakteristieken, opstellen van massabalansen, literatuurwaarden /
emissiefactoren in bv. gram per kg eindproduct, gram per MJ, etc.) Een
andere mogelijkheid is kwantificatie via Vlarem ll-emissiegrenswaarden:
Indien geen meetcampagnes op de geleide emissiebron beschikbaar zijn,
kan verondersteld worden dat de uitgestoten emissieconcentraties voldoen
aan de wettelijke Vlarem Il-emissiegrenswaarden voor de beschouwde
polluent en de beschouwde bron. Deze techniek wordt hoofdzakelijk gebruikt
bij uitbreidingsprojecten.

Bovenstaande kwantificatietechnieken kunnen voor de meeste polluenten in dalende mate
van voorkeur gebruikt worden. Doch in specifieke gevallen is het te prefereren om een
andere volgorde te volgen, bv. bij emissies van solventen, SO2, CO2, ..., waarbij
massabalansen de voorkeur genieten.

Stap 4: Toetsingskader
Voor elk project dienen de atmosferische emissies aan een relevant toetsingskader
afgetoetst te worden.

Voor industriéle milieueffectrapporten is het meest voor de hand liggende toetsingskader
Vlarem |l (sectorale + algemene voorwaarden). Hiermee kunnen zowel bestaande als
toekomstige emissies op hun conformiteit met de wetgeving beoordeeld worden. Naast
Vlarem 1l kunnen de onderzoekssturende beleidsmatige en juridische randvoorwaarden
tevens als toetsingskader dienst doen (zie ook specifiek hoofdstuk hierover).

Voor infrastructuurprojecten kan Vlarem |l vaak niet dienst doen als toetsingskader, indien
voornamelijk mobiele bronnen beschouwd worden. Hier kan teruggegrepen worden naar de
onderzoekssturende beleidsmatige en juridische randvoorwaarden als toetsingskader.

Stap 5: Onzekerheidsanalyse
De deskundige dient een (kwalitatieve of kwantitatieve) uitspraak te doen over de
onzekerheid omtrent de afgeleide uur- en jaaremissievrachten.

6.3.1.1.2 Kwantificatie via meetcampagnes

Deze methode verdient duidelijk de voorkeur op andere methodologieén, aangezien
meetcampagnes zorgen voor zeer projectspecifieke data. De meetcampagnes zijn bij
voorkeur uitgevoerd door erkende laboratoria. Bij voorkeur worden per emissiebron ook



meerdere emissiemetingen meegenomen in de analyse zodat de deskundige het beeld van
de schommelingen van de emissiemeetresultaten mee kan beoordelen.

6.3.1.1.3 Kwantificatie via metingen bij vergelijkbare projecten

Indien geen meetcampagnes op de geleide emissiebron beschikbaar zijn, kunnen
meetcampagnes op gelijkaardige installaties gebruikt worden. Dit is vooral nuttig bij
uitbreidingsprojecten. Deze methode kan ook parallel aan de kwantificatie via
meetcampagnes toegepast worden, zodat een algemeen beeld van typische emissies van
het project ter studie opgemaakt wordt.

6.3.1.1.4 Overige kwantificatiemethoden

Onderstaande kwantificatiemethoden dienen project per project afgewogen te worden. Er is
geen specifieke hiérarchie voor de selectie van de methode, m.a.w. het is aan de
deskundige om de meest gepaste methode per project te bepalen.

6.3.1.1.4.1 Kwantificatie via ontwerpkarakteristieken

Op basis van de door de constructeur opgegeven ontwerpkarakteristieken van de geleide
emissiebronnen kunnen de emissievrachten van de polluenten berekend worden.

6.3.1.1.4.2 Kwantificatie via massabalansen

Voor meer uitleg over deze methodologie wordt verwezen naar het onderdeel ,niet geleide
emissies".

6.3.1.1.4.3 Kwantificatie via emissiefactoren

Een emissiefactor is een waarde die tracht de emissievrachten van een bepaalde
atmosferische polluent in verband te brengen met de bijhorende activiteit. Emissiefactoren
worden uitgedrukt als de hoeveelheid van een polluent gedeeld door een gewicht, volume,
afstand of duurtijd van de activiteit. Dergelijke emissiefactoren zijn handig voor het bepalen
van de emissies van vele bronnen tegelijkertijd en worden daarom vaak gebruikt bij emissie-
inventarissen van grote regio‘s. Deze emissiefactoren zijn vaak algemene gemiddelde
waarden die representatief zijn voor alle actoren in de bepaalde activiteitscategorie. Reéle
emissies van individuele projecten kunnen echter sterk afwijken van het gemiddelde van een
ganse activiteitengroep. Daarom is het aan te raden ze slechts te gebruiken indien geen
projectspecifieke data beschikbaar zijn.

De algemene uitdrukking voor emissie-inschatting is:
E=AXEF
Met
E = Emissievracht

A = Activiteitsniveau
EF = EmissieFactor



Handboek “EMEP/EEA Air pollutant emission Inventory Guidebook 2009”

Dit handboek is te downloaden op www.eea.europa.eu/publications

Op Europees vlak werd dit handboek ontwikkeld om een omvattend overzicht van
methodologieén voor kwantificatie van atmosferische emissies te bekomen. Het
handboek is in de eerste plaats bedoeld om nationale, regionale en lokale
inventarissen van luchtemissies op te maken. In het handboek worden
emissiefactoren ontwikkeld voor volgende sectoren:

Industriéle verbrandingsprocessen

Niet-industriéle verbrandingsprocessen

Diverse productieprocessen

Extractie en distributie van fossiele brandstoffen
Solventgebruik

Wegtransport

Andere mobiele bronnen en machines
Afvalbehandeling en —berging

Landbouw

Andere bronnen.

Er worden emissiefactoren voorgesteld voor allerlei mogelijke atmosferische

polluenten, zoals bv. NOx, SOx, CO, CO2, NMVOS, CHg4, N20, NH3, zware metalen,
etc.

Alhoewel de naam van het boek doet vermoeden dat het de meest recente update
van emissiefactoren bevat, is dit niet het geval voor alle sectoren. Bijvoorbeeld voor
het wegtransport houdt het handboek geen rekening met de laatste inzichten en
technologische ontwikkelingen (hybride voertuigen, EURO 5, ...) en bijvoorbeeld
niet-uitlaat emissies. Het is aanbevolen om de emissiefactoren te gebruiken van het
MIMOSA-model dat door de VMM wordt gebruikt voor de inventarisatie van
verkeersemissies in Vlaanderen (zie verder).

Handboek emissiefactoren “US-EPA AP-42”

EPA ontwikkelde een handboek waarin tevens emissiefactoren voor diverse
activiteiten ontwikkeld werden die up-to-date gehouden worden. In het handboek
worden emissiefactoren ontwikkeld voor volgende sectoren:

o Verbrandingsprocessen

°  Verwerking van vast afval
o Stationaire motoren

o Verdampingsverliezen

o Petroleumindustrie

°  QOrganische chemie



°  Opslagtanks voor vloeistoffen
o Anorganische chemie

o Voedsel en landbouw

o Houtbewerking

°  Minerale industrie

o Metallurgische industrie

°  Andere bronnen

Het hoofdstuk over opslagtanks komt verderop in dit document meer gedetailleerd
aan bod. Dit handboek is te downloaden op http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/.

Broeikasgassen — monitoring protocol

Voor de berekening van broeikasgasemissies is in Vlaanderen een handleiding
opgesteld die verplicht gevolgd moet worden door alle inrichtingen die als
broeikasgasinrichting ingedeeld zijn in Vlarem Il. De bedoeling van dit monitoring
protocol is om een betrouwbare en verifieerbare monitoring en rapportage van
broeikasgasemissies te waarborgen.

Voor verbrandingsprocessen worden volgende berekeningsformules voor de CO2-
emissies voorgesteld:

CO,-emissies = brandstofverbruik [TJ] * emissiefactor [ton CO,/TJ] * oxidatiefactor

indien de hoeveelheid brandstof wordt uitgedrukt in termen van energie-inhoud

CO,-emissies = brandstofverbruik [ton] * emissiefactor [ton CO,/ton] * oxidatiefactor
of

CO,-emissies = brandstofverbruik [m?] * emissiefactor [ton CO,/m?] * oxidatiefactor

indien de hoeveelheid brandstof wordt uitgedrukt in termen van massa of volume.

Voor procesemissies van broeikasgassen worden emissiefactoren voor een aantal
sectoren verder uitgewerkt in het monitoring protocol:

Procesemissies rookgasreiniging

Procesemissies aardolieraffinaderijen

Procesemissies cokesovens

Procesemissies roost- en sinterinstallaties voor metaalerts
Procesemissies bij vervaardiging van ruwijzer en staal
Procesemissies bij de vervaardiging van glas

Procesemissies bij de vervaardiging van keramische producten

Procesemissies bij installaties voor de vervaardiging van pulp en papier

Voor meer gedetailleerde informatie wordt verwezen naar
http://www.Ine.be/themas/klimaatverandering/co2-emissiehandel/vaste-
installaties/MRV/Monitoring08-12/deel_ii_vlaamse_handleiding_mp_08-12.pdf.


http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/

Emissiefactoren voor voertuigen

In voorgaande handboeken zijn een aantal emissiefactoren voor voertuigen (=de emissies
per voertuig per kilometer) opgenomen. Onderstaande tabellen bevat de voornaamste
emissiefactoren uit het MIMOSA-model (Vankerkom et al., 2009) waarmee de VMM de
Vlaamse emissie-inventaris voor wegtransport opmaakt. Deze emissiefactoren worden ook
in IFDM-Traffic (Lefebre et al, 2010) gebruikt. De MIMOSA-methodologie werkt op basis van
mobiliteitsdata op wegsegmentniveau zodat deze ook voor MER-rapporteringen kan worden
gebruikt. De emissiefactoren (zie Tabel 6-1) zijn berekend met behulp van het MIMOSA 4-
model, dat gebaseerd is op de COPERT 4-methodologie aangevuld met expert-kennis
beschikbaar binnen VITO. De jaren 2007, 2008 en 2009 bevatten doorrekeningen met
historische gegevens, terwijl de jaren 2010, 2015, 2020 en 2030 prognoses bevatten. De
prognoses vertrekken van 2007 als referentiejaar en omvatten de meest recente assumpties
van het business-as-usual (BAU)-scenario, afgetoetst met LNE. Er dient opgemerkt te
worden dat geintegreerde emissiefactoren, waarbij uitgemiddeld wordt over brandstof,
cylinderinhoud en  voertuigtechnologie = (EURO-normen, klassieke of hybride
motortechnologie), dynamische emissiefactoren zijn die evolueren in de tijd. Op basis van
nieuwe inzichten worden deze emissiefactoren ook regelmatig bijgesteld. Meer informatie
over de emissiefactoren kan bekomen worden bij de VMM, dienst Emissie Inventaris Lucht.
Tabel 6-1 bevat geen emissiefactoren voor elementair koolstof (EC). EC is de schadelijkste fractie
van de PM-emissies. Ook al bestaan er geen aparte normen, toch is dit nuttige informatie om
afwegingen te kunnen maken. EC kan ingeschat worden als een constante fractie van de PM2,5
uitlaat-emissies. Deze fractie is gelijk aan 66,11% (Lefebvre et al., 2011).

De COPERT 4-methodologie geeft de gemiddelde emissie voor een bepaalde gemiddelde

tripsnelheid4 weer. Naar gebruik van deze tabellen houdt dit in dat de gebruiker voor een
bepaald wegsegment niet de limietsnelheid mag opgeven maar de gemiddelde tripsnelheid
moet opgeven. Voor een weg met een maximumsnelheid van 50 km/h in een stedelijke
omgeving wordt daarom beter een snelheid van 25 km/h gebruikt (verhoogde emissies)
omdat in stedelijke omgevingen voornamelijk stagnerend verkeer voorkomt.

Naast het Vlaamse wegtransportmodel MIMOSA worden in specifieke toepassingen
vereenvoudigde EF gehanteerd bij dispersieberekeningen (zie 6.3.2). Voor stedelijke
omgevingen heeft LNE het CAR-model uit Nederland voor Vlaanderen laten aanpassen. In
het CAR-model zijn emissiefactoren geintegreerd voor verschillende snelheidsregimes
(snelweg, buitenweg, doorstromend stadsverkeer, normaal stadsverkeer, stagnerend
verkeer) die elk overeenkomen met een bepaalde gemiddelde snelheid. Deze
emissiefactoren staan in de handleiding gedocumenteerd die beschikbaar is op de LNE-
website.

4 De gemiddelde tripsnelheid is de gemiddelde snelheid van een voertuig voor een bepaald homogeen
traject inclusief de tijd nodig voor alle stop/start-bewegingen (bijv. bij een voorrang van rechts of
aan een rood licht). Een homogeen traject is een traject dat binnen éénzelfde omgeving (stedelijk,
nationale wegen, autosnelwegen) plaatsvindt. Een gemiddelde tripsnelheid voor één traject kan
worden opgesplitst in meerdere homogene trajecten. Bijvoorbeeld voor een traject van locatie 1 in
stad A naar locatie 2 in stad B kunnen 3 trajecten overeenkomen: beginnend met een stedelijk, dan
een nationale weg en finaal terug een stedelijk traject).



Tabel 6-1 : Emissiefactoren uit het MIMOSA-model (4.0) en IFDM-Traffic (najaar 2011). PM1o en PMz2s zijn de
som van uitlaat en niet-uitlaat emissies, De voertuigcategorién Car, LD Freight, HD Freight en HD Persons
komen respectievelijk overeen met auto+minibussen, bestelwagen<3,5 ton, zware vrachtwagens>3,5 ton,
lijn —en reisbussen. De HD Freight emissiefactoren bij 110 km/h zijn deze voor vrachtwagens < 12 ton.

2007 Snelheid NOx PM10 PM2,5 co C02 S02 Benzeen Benzo(a)pyreen
km/u g/km g/km g/km g/km  g/km g/km g/km mg/km
Car 110 0,738 0,025 0,022 0,678 164 0,0009 0,0071 0,00070
90 0,595 0,021 0,017 0,492 148 0,0008 0,0070 0,00070
70 0,537 0,022 0,017 0,463 143 0,0008 0,0073 0,00070
50 0,549 0,025 0,018 0,586 152 0,0008 0,0083 0,00070
25 0,718 0,030 0,023 1,293 203 0,0011 0,0120 0,00070
LD Freight 110 1,257 0,074 0,070 1,442 291 0,0016 0,0071 0,00094
90 0,950 0,050 0,046 0,734 208 0,0012 0,0070 0,00094
70 0,829 0,042 0,035 0,370 171 0,0009 0,0073 0,00094
50 0,897 0,042 0,033 0,371 179 0,0010 0,0083 0,00094
25 1,265 0,055 0,046 0,857 257 0,0014 0,0120 0,00094
HD Freight 110 4,235 0,091 0,053 0,670 643 0,0036 0,0071 0,00090
90 6,045 0,112 0,083 1,236 628 0,0035 0,0070 0,00090
70 6,644 0,120 0,086 1,302 662 0,0037 0,0073 0,00090
50 7,676 0,139 0,101 1,521 763 0,0043 0,0083 0,00090
25 10,894 0,199 0,159 2,624 1119 0,0063 0,0120 0,00090
HD Persons 110
90 5,733 0,080 0,067 0,896 617 0,0035 0,0070 0,00090
70 6,204 0,096 0,078 1,065 645 0,0036 0,0073 0,00090
50 7,183 0,118 0,096 1,408 730 0,0041 0,0083 0,00090
25 11,357 0,185 0,161 2,690 1141 0,0064 0,0120 0,00090
2008 Snelheid NOXx PM10 PM2,5 co COo2 502 Benzeen Benzo(a)pyreen
km/u g/km g/km g/km g/km  g/km g/km g/km mg/km
Car 110 0,668 0,023 0,019 0,536 162 0,0008 0,0056 0,00066
90 0,526 0,019 0,016 0,362 146 0,0008 0,0055 0,00066
70 0,472 0,020 0,015 0,317 142 0,0007 0,0056 0,00066
50 0,496 0,023 0,017 0,368 150 0,0008 0,0060 0,00066
25 0,685 0,027 0,020 0,869 200 0,0010 0,0087 0,00066
LD Freight 110 1,195 0,068 0,064 1,195 288 0,0016 0,0056 0,00084
90 0,910 0,045 0,041 0,624 206 0,0011 0,0055 0,00084
70 0,797 0,038 0,031 0,331 169 0,0009 0,0056 0,00084
50 0,855 0,039 0,030 0,330 177 0,0010 0,0060 0,00084
25 1,187 0,051 0,041 0,730 254 0,0014 0,0087 0,00084
HD Freight 110 3,915 0,087 0,049 0,579 638 0,0035 0,0056 0,00090
90 5,625 0,100 0,071 1,026 626 0,0034 0,0055 0,00090
70 6,172 0,110 0,076 1,083 661 0,0036 0,0056 0,00090
50 7,136 0,127 0,089 1,269 763 0,0042 0,0060 0,00090
25 10,139 0,179 0,139 2,202 1121 0,0061 0,0087 0,00090
HD Persons 110
90 5,134 0,069 0,056 0,739 615 0,0033 0,0055 0,00090
70 5,595 0,083 0,066 0,882 641 0,0035 0,0056 0,00090
50 6,497 0,103 0,081 1,167 723 0,0039 0,0060 0,00090
25 10,269 0,158 0,134 2,233 1126 0,0061 0,0087 0,00090




2009 Snelheid NOx PM10 PM2,5 co C02 S02 Benzeen Benzo(a)pyreen
km/u g/km g/km g/km g/km  g/km g/km g/km mg/km
Car 110 0,645 0,021 0,018 0,462 157 0,0008 0,0048 0,00064
90 0,502 0,018 0,015 0,306 142 0,0007 0,0048 0,00064
70 0,449 0,020 0,015 0,262 138 0,0007 0,0048 0,00064
50 0,477 0,022 0,016 0,295 146  0,0008 0,0051 0,00064
25 0,670 0,027 0,020 0,709 194 0,0010 0,0073 0,00064
LD Freight 110 1,158 0,064 0,060 1,100 281 0,0015 0,0048 0,00080
90 0,885 0,043 0,039 0,581 201 0,0011 0,0048 0,00080
70 0,776 0,036 0,029 0,314 165 0,0009 0,0048 0,00080
50 0,830 0,037 0,028 0,311 172 0,0009 0,0051 0,00080
25 1,145 0,049 0,039 0,675 248 0,0013 0,0073 0,00080
HD Freight 110 3,708 0,085 0,046 0,523 625 10,0033 0,0048 0,00090
90 5,309 0,093 0,064 0,884 613 0,0033 0,0048 0,00090
70 5,820 0,103 0,069 0,935 649 0,0035 0,0048 0,00090
50 6,735 0,120 0,081 1,097 751  0,0040 0,0051 0,00090
25 9,578 0,166 0,126 1,909 1105 0,0059 0,0073 0,00090
HD Persons 110
90 4,699 0,063 0,050 0,644 601 0,0032 0,0048 0,00090
70 5,135 0,077 0,059 0,767 627 0,0034 0,0048 0,00090
50 5,975 0,094 0,073 1,012 707 0,0038 0,0051 0,00090
25 9,456 0,143 0,119 1,936 1101 0,0059 0,0073 0,00090
2010 Snelheid NOx PM10 PM2,5 co C02 S02 Benzeen Benzo(a)pyreen
km/u g/km g/km g/km g/km  g/km g/km g/km mg/km
Car 110 0,624 0,020 0,017 0,392 154 0,0008 0,0042 0,00062
90 0,482 0,017 0,014 0,261 140 0,0007 0,0042 0,00062
70 0,431 0,019 0,014 0,224 136 0,0007 0,0042 0,00062
50 0,461 0,022 0,016 0,253 144 0,0007 0,0044 0,00062
25 0,652 0,026 0,019 0,599 190 0,0010 0,0062 0,00062
LD Freight 110 1,135 0,062 0,058 1,047 278 0,0015 0,0042 0,00078
90 0,867 0,041 0,037 0,557 199 0,0011 0,0042 0,00078
70 0,760 0,035 0,028 0,304 163 0,0009 0,0042 0,00078
50 0,813 0,036 0,027 0,300 171 0,0009 0,0044 0,00078
25 1,124 0,048 0,038 0,640 246 0,0013 0,0062 0,00078
HD Freight 110 3,375 0,082 0,044 0,447 620 0,0033 0,0042 0,00090
90 4,605 0,083 0,054 0,647 603 0,0032 0,0042 0,00090
70 5,016 0,093 0,059 0,686 638 0,0034 0,0042 0,00090
50 5,789 0,108 0,070 0,806 737 0,0039 0,0044 0,00090
25 8,228 0,146 0,106 1,406 1085 0,0058 0,0062 0,00090
HD Persons 110
90 4,160 0,057 0,044 0,526 595 0,0032 0,0042 0,00090
70 4,550 0,070 0,052 0,623 621 0,0033 0,0042 0,00090
50 5,299 0,086 0,064 0,820 702 0,0037 0,0044 0,00090
25 8,386 0,129 0,105 1,564 1098 0,0059 0,0062 0,00090




2015 Snelheid NOx PM10 PM2,5 co C02 S02 Benzeen Benzo(a)pyreen
km/u g/km g/km g/km g/km  g/km g/km g/km mg/km
Car 110 0,483 0,014 0,011 0,188 137 0,0007 0,0026 0,00058
90 0,362 0,013 0,009 0,123 125 0,0006 0,0025 0,00058
70 0,319 0,015 0,010 0,104 122 0,0006 0,0025 0,00058
50 0,351 0,018 0,012 0,115 129 0,0007 0,0026 0,00058
25 0,512 0,021 0,014 0,254 169 0,0009 0,0032 0,00058
LD Freight 110 0,898 0,035 0,031 0,720 265 0,0014 0,0026 0,00067
90 0,692 0,024 0,020 0,408 189 0,0010 0,0025 0,00067
70 0,608 0,024 0,017 0,249 155 0,0008 0,0025 0,00067
50 0,645 0,026 0,017 0,245 162 0,0009 0,0026 0,00067
25 0,875 0,033 0,023 0,471 234  0,0012 0,0032 0,00067
HD Freight 110 1,940 0,072 0,033 0,198 605 0,0032 0,0026 0,00090
90 2,279 0,062 0,033 0,201 576 0,0031 0,0025 0,00090
70 2,452 0,073 0,039 0,218 610 0,0033 0,0025 0,00090
50 2,817 0,084 0,045 0,260 706 0,0038 0,0026 0,00090
25 4,017 0,103 0,063 0,459 1044 0,0056 0,0032 0,00090
HD Persons 110
90 2,377 0,039 0,026 0,249 568 0,0030 0,0025 0,00090
70 2,641 0,050 0,032 0,294 593 0,0032 0,0025 0,00090
50 3,113 0,062 0,040 0,387 671 0,0036 0,0026 0,00090
25 4,979 0,086 0,062 0,747 1055 0,0056 0,0032 0,00090
2020 Snelheid NOx PM10 PM2,5 co C02 S02 Benzeen Benzo(a)pyreen
km/u g/km g/km g/km g/km  g/km g/km g/km mg/km
Car 110 0,321 0,011 0,008 0,152 128 0,0007 0,0019 0,00057
90 0,235 0,010 0,007 0,098 116 0,0006 0,0019 0,00057
70 0,205 0,013 0,008 0,081 114 0,0006 0,0019 0,00057
50 0,229 0,016 0,010 0,089 120 0,0006 0,0019 0,00057
25 0,342 0,018 0,011 0,172 155 0,0008 0,0022 0,00057
LD Freight 110 0,592 0,020 0,016 0,640 251 0,0013 0,0019 0,00062
90 0,458 0,016 0,012 0,369 179 0,0010 0,0019 0,00062
70 0,402 0,018 0,011 0,231 147 0,0008 0,0019 0,00062
50 0,426 0,022 0,013 0,228 154 0,0008 0,0019 0,00062
25 0,573 0,026 0,016 0,424 221 0,0012 0,0022 0,00062
HD Freight 110 0,943 0,067 0,029 0,091 593 0,0032 0,0019 0,00090
90 0,896 0,056 0,027 0,116 561 0,0030 0,0019 0,00090
70 0,958 0,066 0,032 0,129 595 0,0032 0,0019 0,00090
50 1,096 0,076 0,037 0,156 689 0,0037 0,0019 0,00090
25 1,564 0,088 0,048 0,279 1018 0,0054 0,0022 0,00090
HD Persons 110
90 1,132 0,031 0,018 0,134 544 0,0029 0,0019 0,00089
70 1,274 0,041 0,023 0,156 568 0,0030 0,0019 0,00089
50 1,515 0,051 0,029 0,203 644 0,0034 0,0019 0,00089
25 2,440 0,066 0,042 0,394 1014 0,0054 0,0022 0,00089




2030 Snelheid NOx PM10 PM2,5 co C02 S02 Benzeen Benzo(a)pyreen
km/u g/km g/km g/km g/km  g/km g/km g/km mg/km
Car 110 0,159 0,009 0,006 0,156 111 0,0006 0,0010 0,00054
90 0,117 0,009 0,006 0,098 101 0,0005 0,0010 0,00054
70 0,102 0,012 0,007 0,077 98 0,0005 0,0009 0,00054
50 0,115 0,015 0,008 0,082 103 0,0005 0,0009 0,00054
25 0,171 0,017 0,009 0,138 130  0,0007 0,0012 0,00054
LD Freight 110 0,322 0,012 0,007 0,582 225 0,0012 0,0010 0,00061
90 0,249 0,011 0,007 0,335 161 0,0009 0,0010 0,00061
70 0,217 0,015 0,008 0,209 131 0,0007 0,0009 0,00061
50 0,230 0,019 0,010 0,208 137 0,0007 0,0009 0,00061
25 0,304 0,021 0,011 0,383 194 0,0010 0,0012 0,00061
HD Freight 110 0,348 0,065 0,027 0,046 572 0,0031 0,0010 0,00090
90 0,492 0,054 0,025 0,095 555 0,0030 0,0010 0,00090
70 0,529 0,064 0,030 0,107 589 0,0031 0,0009 0,00090
50 0,609 0,073 0,035 0,131 682 0,0036 0,0009 0,00090
25 0,874 0,084 0,044 0,234 1009 0,0054 0,0012 0,00090
HD Persons 110
90 0,397 0,027 0,015 0,090 510 0,0027 0,0010 0,00088
70 0,447 0,037 0,019 0,102 534 0,0028 0,0009 0,00088
50 0,533 0,046 0,024 0,131 606 0,0032 0,0009 0,00088
25 0,861 0,056 0,032 0,254 955 0,0051 0,0012 0,00088

Bij het doorrekenen van milderende maatregelen (zie hoofdstuk 11) kan het nodig zijn de
emissiefactoren aan te passen. Bij goede inrichting van infrastructuurmaatregelen zoals
groene golven en zone 30 kunnen emissiereducties op binnenstedelijke wegen bekomen
worden. In een recente studie voor de Vlaamse Overheid (Voogt e.a., 2011) wordt
voorgesteld om voor groene golven een gemiddelde reductie op de NOx/PM10 emissies van
8% te gebruiken op basis van een literatuuronderzoek. Voor zone 30 gebieden zijn er
aanwijzigingen dat via een betere doorstroming de emissies ook worden verminderd maar
hiervoor is geen gemiddelde reductiefactor beschikbaar.




Emissiefactoren voor spoorwegverkeer

De emissiefactoren voor spoorverkeer voor de regio Vlaanderen zijn berekend met behulp
van het EMMOSS-model v2.1 (TML, Vanherle et al., 2010). Voor het jaar 2010 zijn de
emissiefactoren berekend op basis van reéle inputdata, terwijl de jaren 2015, 2020 en 2030
berekend werden op basis van prognoses. De emissiefactoren zijn opgedeeld in
goederentreinen diesel, passagierstreinen diesel en rangeeractiviteiten diesel (voor
rangeerterreinen haven Gent, haven Antwerpen, Gent, Zeebrugge, Antwerpen, Hasselt,
Muizen). De emissies berekend met het EMMOSS-model betreffen de uitlaatemissies ter
hoogte van het voertuig. De niet-uitlaat emissies (remmen, wielen, rails en bovenleidingen)
staan in een aparte tabel. Indirecte emissies die vrijkomen tijdens de productie en transport
van de verschillende energiedragers zijn niet opgenomen in de emissiefactoren. Voor de
elektrische treinen zijn dus enkel niet-uitlaat emissies beschikbaar.

Emissiefactoren spoorverkeer in g/tonkm berekend met EMMOSS v2.1

2010 2015 2020 2030
goederen diesel (exclusief rangeren) g/tonkm g/tonkm g/tonkm g/tonkm
benzeen 333 263 244 244
CHg 1193 1128 1128 1128
CcoO 122966 97403 90531 90531
CO2 17491586 | 16541128 | 16541128 16541128
N20 143 135 135 135
NH3 56 53 53 53
NOXx 297636 274988 270508 270508
PM10 8110 7018 6742 6742
PM2.5 7704 6667 6405 6405
SO2 111 105 105 105
TSP 8110 7018 6742 6742
VOS 17507 13852 12825 12825

2010 2015 2020 2030
passagiers diesel g/tonkm g/tonkm g/tonkm g/tonkm
benzeen 570 492 178 178
CH4 2520 2520 2520 2520
Cco 52638 52638 52638 52638
Co2 36951890 36951890 36951890 36951890
N20 301 301 301 301
NH3 118 118 118 118
NOXx 429959 364336 98389 98389
PM10 7379 6162 1230 1230
PM2.5 7010 5854 1168 1168
S0O2 236 236 236 236
TSP 7379 6162 1230 1230
VOS 30009 25919 9347 9347




2010 2015 2020 2030
rangeren diesel g/tonkm g/tonkm g/tonkm g/tonkm
benzeen 154 35 35 35
CH4 863 863 863 863
CcoO 54266 12293 12293 12293
CO2 12648905 12648905 12648905| 12648905
N20O 103 103 103 103
NH3 40 40 40 40
NOx 224388 197024 197024 197024
PM10 5052 3368 3368 3368
PM2.5 4799 3200 3200 3200
SO2 81 81 81 81
TSP 5052 3368 3368 3368
VOS 8125 1852 1852 1852
Niet-uitlaat Eenheid Emissiefactor

. . . f % PM10 % PMz,5
emissies emissiefactoren TSP
Slijtage van de remmen
Treinverkeer g/km 7,4 29% 29%
Tramverkeer mg/km 14,4 100% 100%
totaal
Slijtage van de banden (wielen)
Treinverkeer g/km 1,53 50% 0%
Tramverkeer g/km 0,098 50% 0%
totaal
Slijtage van de bovenleidingen
Treinverkeer mg/km 187 100% 100%
Tramverkeer mg/km 166 100% 100%
totaal
Slijtage van de rails
Treinverkeer mg/km 6732 50% 25%
Tramverkeer mg/km 196 50% 25%
totaal

Tabel 6-2 : Emissiefactoren voor spoorbewegingen.




Emissiefactoren voor binnenvaart

De emissiefactoren voor binnenvaart voor de regio Vlaanderen zijn berekend met behulp
van het EMMOSS-model v2.1 (TML, Vanherle et al., 2010). Voor het jaar 2010 zijn de
emissiefactoren berekend op basis van reéle inputdata van Waterwegen en Zeekanaal NV
en nv De Scheepvaart, terwijl de jaren 2015, 2020 en 2030 berekend werden op basis van
prognoses. De emissiefactoren zijn opgesplitst naar scheepsklasse, of er is een tabel met
algemene factoren voor de binnenvaart. Het percentage leegvaart is meegerekend in de

emissiefactoren. Er is ook rekening gehouden met de bouwjaarklasse van de
binnenschepen.

2010

duw- en Klein
combinatieschepen | motorschip Spits Kempenaar Hagenaar

NH3 (g/tkm) 0,0001012 0,0016777 0,0001163 0,0001369 0,0001404
SO2 (g/tkm) 0,0202406 0,3355319 0,0232670 0,0273744 0,0280838
CO2 (g/tkm) 31,6846884 525,2417091 |36,4220872 [42,8518296 [43,9623917
CO (g/tkm) 0,0829793 1,5513489 0,1075759 0,1265668 0,1298469
NOx (g/tkm) 0,4450880 7,5502310 0,5235593 0,6159854 0,6319495
Methaan

(g/tkm) 0,0006926 0,0135354 0,0009386 0,0011043 0,0011329
TSP (g/tkm) 0,0148919 0,2788528 0,0193366 0,0227502 0,0233398
VOS (g/tkm) 0,0173141 0,3383856 0,0234648 0,0276072 0,0283227
NMVOS

(g/tkm) 0,0166216 0,3248502 0,0225262 0,0265029 0,0271898
N20 (g/tkm) 0,0008096 0,0134213 0,0009307 0,0010950 0,0011234

Rijn- Verl. Rijn-
Dortmund- Verl. Dortmund- Hernekanaal- |Hernekanaal- Groot
Eemskanaalschip | Eemskanaalschip schip schip Rijnschip

NH3 (g/tkm) 0,0001266 0,0001121 0,0001215 0,0000946 0,0000954
SO2 (g/tkm) 0,0253144 0,0224135 0,0243038 0,0189225 0,0190840
CO2 (g/tkm) 39,6272000 35,0860732 38,0452472 29,6213086 29,8740491
CO (g/tkm) 0,1094592 0,0969156 0,0987289 0,0768684 0,0775243
NOx (g/tkm) 0,5644534 0,4997692 0,5332601 0,4151862 0,4187287
Methaan

(g/tkm) 0,0009366 0,0008293 0,0008205 0,0006388 0,0006442
TSP (g/tkm) 0,0196241 0,0173752 0,0177206 0,0137969 0,0139147
VOS (g/tkm) 0,0234153 0,0207320 0,0205114 0,0159698 0,0161060
NMVOS

(g/tkm) 0,0224787 0,0199027 0,0196909 0,0153310 0,0154618
N20O (g/tkm) 0,0010126 0,0008965 0,0009722 0,0007569 0,0007634




2015

duw- en Klein
combinatieschepen [ motorschip Spits Kempenaar Hagenaar
NH3 (g/tkm) 0,0000998 0,0016975 0,0001100 0,0001326 0,0001348
SO2 (g/tkm) 0,0001996 0,0033950 0,0002199 0,0002652 0,0002696
CO2 (g/tkm) 31,2526962 531,4478576 |34,4267466 |41,5118108 |42,2081333
CO (g/tkm) 0,0724241 1,3800830 0,0894006 0,1077994 0,1096076
NOx (g/tkm) 0,3772335 7,0339820 0,4556555 0,5494299 0,5586461
Methaan
(g/tkm) 0,0005329 0,0111770 0,0007240 0,0008730 0,0008877
TSP (g/tkm) 0,0124606 0,2430156 0,0157423 0,0189821 0,0193005
VOS (g/tkm) 0,0133226 0,2794251 0,0181009 0,0218261 0,0221922
NMVOS
(g/tkm) 0,0127897 0,2682481 0,0173769 0,0209531 0,0213045
N20 (g/tkm) 0,0007986 0,0135799 0,0008797 0,0010607 0,0010785
Rijn- Verl. Rijn-
Dortmund- Verl. Dortmund- | Hernekanaal- | Hernekanaal- Groot
Eemskanaalschip | Eemskanaalschip schip schip Rijnschip
NH3 (g/tkm) 0,0001212 0,0001075 0,0001167 0,0000921 0,0000939
SO2 (g/tkm) 0,0002425 0,0002151 0,0002335 0,0001842 0,0001879
CO2 (g/tkm) 37,9598241 33,6656077 36,5449235 [28,8360624 29,4106315
CO (g/tkm) 0,0925419 0,0820730 0,0839599 0,0662492 0,0675692
NOx (g/tkm) 0,4830636 0,4284169 0,4373302 0,3450788 0,3519547
Methaan
(g/tkm) 0,0007172 0,0006361 0,0006122 0,0004830 0,0004927
TSP (g/tkm) 0,0161325 0,0143075 0,0144130 0,0113727 0,0115993
VOS (g/tkm) 0,0179297 0,0159014 0,0153040 0,0120757 0,0123163
NMVOS
(g/tkm) 0,0172125 0,0152653 0,0146918 0,0115927 0,0118237
N20O (g/tkm) 0,0009700 0,0008602 0,0009338 0,0007368 0,0007515
2020
duw- en
combinaties- Klein
chepen motorschip Spits Kempenaar | Hagenaar
NH3 (g/tkm) 0,0000994 0,0016758 0,0001086 [0,0001309 [0,0001331
SO2 (g/tkm) 0,0001987 0,0033516 0,0002171 ]0,0002618 [0,0002662
CO2 (g/tkm) 31,1102292 524,6648451 |33,9873487 [40,9819843 |41,6694195
CO (g/tkm) 0,0669490 1,2277496 0,0795326 [0,0959005 [0,0975091
NOx (g/tkm) 0,3255090 6,1945520 [0,4012779 ]0,4838613 |0,4919777
Methaan
(g/tkm) 0,0004406 0,0090151 0,0005840 [0,0007042 [0,0007160
TSP (g/tkm) 0,0108009 0,2078053 0,0134615 |[0,0162318 [0,0165041
VOS (g/tkm) 0,0110140 0,2253775 |0,0145998 [0,0176044 |0,0178997
NMVOS
(g/tkm) 0,0105734 0,2163624 ]0,0140158 [0,0169002 ]0,0171837
N20 (g/tkm) 0,0007949 0,0134065 |[0,0008685 [0,0010472 ]0,0010648




Verl. Rijn-
Dortmund- Verl. Dortmund- Rijn- Hernekanaal Groot
Eemskanaalschip | Eemskanaalschip | Hernekanaalschip -schip Rijnschip

NH3 (g/tkm) 0,0001202 0,0001066 0,0001163 0,0000917 0,0000936
SO2 (g/tkm) 0,0002404 0,0002132 0,0002325 0,0001835 0,0001871
COz2 (g/tkm) 37,6385525 33,3806800 36,4015041 28,7228962 |[29,2952104
CO (g/tkm) 0,0837739 0,0742969 0,0778859 0,0614565 0,0626810
NOx (g/tkm) 0,4183864 0,3710563 0,3770476 0,2975124 0,3034405
Methaan
(g/tkm) 0,0005804 0,0005148 0,0005079 0,0004008 0,0004087
TSP (g/tkm) 0,0138704 0,0123013 0,0125105 0,0098715 0,0100682
VOS (g/tkm) 0,0145110 0,0128695 0,0126974 0,0100190 0,0102187
NMVOS
(g/tkm) 0,0139306 0,0123547 0,0121895 0,0096183 0,0098099
N20 (g/tkm) 0,0009618 0,0008530 0,0009302 0,0007339 0,0007486
2030

duw- en

combinatie- Klein

schepen motorschip Spits Kempenaar | Hagenaar
NH3 (g/tkm) 0,0000992 0,0016615 ]0,0001076 0,0001298 0,0001320
SO2 (g/tkm) 0,0001984 0,0033230 ]0,0002153 0,0002596 |0,0002639
CO2 (g/tkm) 31,0572303 520,1847621 |33,6971327 [40,6320415 |41,3136067
CO (g/tkm) 0,0645665 1,1002236 ]0,0712716 0,0859393 |0,0873809
NOx (g/tkm) 0,2987398 5,2027289 [0,3370284 0,4063893 0,4132061
Methaan
(g/tkm) 0,0003984 0,0070084 [0,0004540 0,0005474 |0,0005566
TSP (g/tkm) 0,0099556 0,1731056 [0,0112136 0,0135214 10,0137482
VOS (g/tkm) 0,0099611 0,1752106 [0,0113500 0,0136858 |0,0139154
NMVOS
(g/tkm) 0,0095626 0,1682022 [0,0108960 0,0131384 |0,0133588
N20 (g/tkm) 0,0007936 0,0132921 [0,0008610 0,0010383 |0,0010557

Rijn- Verl. Rijn-
Dortmund- Verl. Dortmund- | Hernekanaal- | Hernekanaal- Groot
Eemskanaalschip | Eemskanaalschip schip schip Rijnschip

NH3 (g/tkm) 0,0001198 0,0001062 0,0001161 0,0000916 0,0000934
SO2 (g/tkm) 0,0002395 0,0002124 0,0002322 0,0001832 0,0001869
CO2 (g/tkm) 37,4929279 33,2515293 36,3533470 28,6848974 29,2564545
CO (g/tkm) 0,0782509 0,0693987 0,0755201 0,0595897 0,0607771
NOx (g/tkm) 0,3644642 0,3232341 0,3490049 0,2753851 0,2808722
Methaan
(g/tkm) 0,0004867 0,0004316 0,0004653 0,0003672 0,0003745
TSP (g/tkm) 0,0121374 0,0107644 0,0116320 0,0091784 0,0093612
VOS (g/tkm) 0,0121676 0,0107911 0,0116335 0,0091795 0,0093624
NMVOS
(g/tkm) 0,0116809 0,0103595 0,0111682 0,0088123 0,0089879
N20O (g/tkm) 0,0009580 0,0008497 0,0009289 0,0007330 0,0007476




emissiefactoren binnenvaart (g/tkm)
2010 2015 2020 2030

NH3 (g/tkm) 0,0001105| 0,0001073] 0,0001066( 0,0001063
SO2 (g/tkm) 0,0220907| 0,0002146| 0,0002132( 0,0002126
CO2 (g/tkm) 34,5808480( 33,5864973| 33,3781817| 33,2796376
CO (g/tkm) 0,0928570| 0,0796692] 0,0730257[ 0,0693939
NOx (g/tkm) 0,4882157| 0,4135959] 0,3582205[ 0,3223659
Methaan

(g/tkm) 0,0007830] 0,0005993] 0,0004922( 0,0004307
TSP (g/tkm) 0,0166673| 0,0137796/ 0,0119067[ 0,0107395
VOS (g/tkm) 0,0195759| 0,0149824] 0,0123038[ 0,0107667
NMVOS (g/tkm)| 0,0187928( 0,0143831 0,0118117] 0,0103361
N20 (g/tkm) 0,0008836| 0,0008582| 0,0008529| 0,0008504

Tabel 6-3 : Emissiefactoren voor binnenvaart.




Overige berekeningstools

Het Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) biedt op haar website
een aantal documenten aan waarin berekeningsmethodologieén voor
broeikasgasemissies, maar ook voor andere polluenten, staan opgenomen. Zowel
industriéle sectoren als transport komen hierbij aan bod.

Op de website http://www.ghgprotocol.org zijn berekeningsmethodologieén terug te
vinden voor kwantificatie van broeikasgasemissies. Hier zijn twee types
rekenmodellen opgenomen:

o Sectoroverschrijdende rekentools:
=  Stationaire verbranding

. Verkeer
= Air conditioning
° Sectorspecifieke tools

] Aluminium

. ljizer en staal

. Salpeterzuurproductie

. Ammoniakproductie

" Cementproductie

= Kalkproductie

= Papierproductie
6.3.1.1.4.4 Kwantificatie via Vlarem ll-emissiegrenswaarden

Indien noch specifieke metingen, noch metingen aan vergelijkbare installaties gekend zijn,
kunnen de emissievrachten vanuit een geleide emissiebron berekend worden aan de hand
van de geldende Vlarem ll-emissieconcentraties voor het emissiepunt ter studie. Hierbij
wordt verondersteld dat het emissiepunt voldoet aan de geldende milieureglementering in
Vlaanderen, wat vaak een worst-case veronderstelling is. Op basis van het gekende of
berekende debiet kan vervolgens de theoretische uurvracht van een bepaalde polluent
afgeleid worden.

6.3.1.2 Niet-geleide emissies

Niet-geleide emissies kunnen opgedeeld worden in fugitieve emissies en diffuse emissies:

Fugitieve emissies: alle emissies die niet via een daarvoor ontworpen route in de
omgevingslucht terechtkomen = ,lek"

Diffuse emissie: alle andere niet-geleide emissies (solventemissies, emissies aan
waterzuiveringsinstallaties, fakkelemissies, op- en overslagemissies).

Gemeenschappelijke factor aan dit soort emissies is dat ze niet of zeer moeilijk meetbaar
zijn. In het verleden zijn er daarom een aantal methodologieén ontwikkeld om deze emissies
toch te kwantificeren.


http://www.ghgprotocol.org/

6.3.1.2.1 Niet-geleide emissies van vluchtige organische stoffen

Voor het bepalen van niet-geleide emissies van vluchtige organische componenten zijn in de
loop der jaren een aantal methodologieén ontwikkeld. Deze methodologieén variéren van
een theoretische berekening op basis van algemene emissiefactoren tot gedetailleerde
meet-en analysemethoden. Hieronder wordt een overzicht gegeven van de verschillende
beschikbare methodologieén.

6.3.1.2.1.1 Massabalansmethode voor bepaling van diffuse emissies

De massabalansmethode of oplosmiddelenboekhouding vormt een registratie van de
belangrijkste ingaande en uitgaande stromen van oplosmiddelen in een bedrijf. Deze
boekhouding biedt meer inzicht in de oplosmiddelenstromen binnen en buiten het bedrijf, en
daarmee de besparingsmogelijkheden. In de praktijk is het echter meestal niet mogelijk alle
stromen volledig in kaart te brengen.

De boekhouding kan tevens gebruikt worden om in het kader van milieueffectrapportage de
hoeveelheid niet-geleide emissies aan viluchtige organische componenten te bepalen.

Op de site van de Vlaamse milieuinspectie (http://www.milieu-inspectie.be) is een
uitgebreide handleiding voor opmaak van een solventenboekhouding beschikbaar.

Hieronder worden beknopt nog twee aandachtspunten in het kader van
milieueffectrapportage besproken:
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Meten versus berekenen: Teneinde de hoeveelheid vluchtige organische stoffen vanuit
geleide emissiebronnen te bepalen, worden emissiemetingen uitgevoerd met behulp van
FID-metingen. Om uit deze afgassenconcentratie (in kg C/Nm3) de afgasemissie te
berekenen (in kg VOS/jaar) is nog aanvullende informatie nodig over de hoeveelheid
koolstof per kg geémitteerde VOS. Dit wordt de C-factor genoemd.

De C-factor van een bepaald oplosmiddel of mengsel van oplosmiddelen is gelijk aan het
molecuulgewicht van de in het oplosmiddel(mengsel) aanwezige koolstofatomen,
gedeeld door het gehele molecuulgewicht van het oplosmiddel(mengsel).

In eenvoudige gevallen (voor de emissie van 1 oplosmiddel) kan de C-factor
theoretisch worden berekend als de samenstelling van het gebruikte oplosmiddel en
daarmee de molecuulformule bekend is. Voor mengsels van oplosmiddelen wordt
het moeilijk om de C-factor correct te berekenen.

In eenvoudige gevallen is het mogelijk de C-factor ook te meten. Hiervoor kan
gebruik gemaakt worden van FID, gevolgd door gaschromatografie-
massaspectrometrie (GC-MS). Uit de FID-meting volgt de afgasconcentratie in kg
C/Nm3® en met de GC-MS meting kan de verhouding tussen de verschillende
aanwezige oplosmiddelen in de afgasconcentratie worden bepaald. Hieruit volgt dus
de hoeveelheid VOS in de afgassen (in kg/Nm3). De C-factor kan dan worden
berekend door de concentratie koolstof in de afgassen te delen door de concentratie
VOS in deze afgassen. Deze methode dient met de nodige voorzichtigheid gebruikt
te worden aangezien bepaalde componenten bij FID-metingen niet (volledig)
opgemeten worden.



Omgaan met onzekerheden: Het grootste probleem bij het opstellen van
massabalansen is de onzekerheid die gepaard gaat bij het bepalen van de
verschillende onderdelen van de massabalans. Dit is vooral van belang voor
bedrijven die gebruik maken van emissiebeperkende apparatuur. Een beperkte
onzekerheid op elk onderdeel van de massabalans kan ertoe leiden dat de totale
onzekerheid onaanvaardbaar groot wordt. Hiervoor heeftt de milieuinspectie van
LNE op heden 2 studies afgewerkt (i.s.m. VITO) ; meer informatie hierover kan bij
milieuinspectie bekomen worden. De algemene principes voor het beperken van
onzekerheden zijn:

0 Identificeer alle bronnen

[0  Maak een onderbouwde schatting voor elke bron
0  Beslis of en waar meer nauwkeurigheid vereist
is
[J  Verbeter de schatting en voer extra metingen uit waar nodig

6.3.1.2.1.2 Methoden voor bepaling van fugitieve emissies vanuit procesapparatuur

Voor de bepaling van fugitieve emissievrachten vanuit procesinstallaties (pompen,
compressoren, roerwerken, manuele kleppen, regelkleppen, veiligheidskleppen, flenzen,
ventielen, open ends) kan men gebruik maken van de methode opgesteld door het
Amerikaanse EPA (Environmental Protection Agency) op basis van het ,Protocol for
Equipment Leak Emission Rate" (1995).

In Vlarem |l Bijlage 4.4.6 ,Meet- en Beheersprogramma voor fugitieve VOS-emissies" wordt
de methode stap voor stap uiteengezet en wordt 0.a. naar het EPA-protocol verwezen.

Dit protocol onderscheidt drie berekeningsmethoden (volgens toenemende nauwkeurigheid)
opgesteld :

[1  Average Emission Factor (gemiddelde emissiefactor)
[1 Screening Ranges/Stratification Method (klasse-gebonden emissiefactor)
[1 EPA/Unit-specific Correlation Approach (gecorreleerde emissiefactor)

Average Emission Factor

Voor elk procesonderdeel (flenzen, kleppen, pompen, monsternamepunten, ...) waar een lek
kan optreden werden algemene emissiefactoren (kg/h/bron) opgesteld, afhankelijk van het
type stof (gas, vluchtige/niet-viuchtige vloeistof) dat getransporteerd wordt.

Bij gebruik van deze methode volstaat het om over een volledige inventaris van deze
proces-onderdelen te beschikken, en voor elk van de onderdelen de correcte emissiefactor
te selecteren. Metingen zijn niet vereist.



Tabel 6-4 : Voorbeeld schatting emissies, gebruik makend van gemiddelde emissiefactoren® *

Onderdelen Product # bronnen Emissiefactor Totale emissies
(kg/h/bron) (kg/h)
Kleppen Lichte vloeistof 94 0,007 0,658
Pompafdichtingen Lichte vloeistof 14 0,050 0,700
Flenzen Alles 251 0,0008 0,201
Drukontlastingskleppen Gas/damp 21 0,104 2,18
Totaal 3,79
Jaarlijks totaal (8.760 h) 33,2 ton

* dit voorbeeld demonstreert het gebruik van deze techniek voor een plant die lichte vioeibare solventen gebruikt

Screening Ranges/Stratification Method

Voor elk procesonderdeel (flenzen, kleppen, pompen, monsternamepunten, ...) waar een lek
kan optreden werden klassen van emissiefactoren (kg/h/bron) opgesteld. Deze
emissiefactoren zijn afhankelijk van :
[1 het type vloeistof (gas, vluchtige/niet-vluchtige vloeistof) dat getransporteerd
wordt;
[1 het meetresultaat aan het procesonderdeel

Voor de Screening Ranges methode wordt gebruik gemaakt van 2 klassen emissiefactoren
(<10 000 ppm en >10 000 ppm), terwijl voor de Stratification Method 3 klassen van
emissiefactoren (<1 000 ppm, 1 000 - 10 000 ppm en >10 000 ppm) van toepassing zijn. De
klasse van toepassing voor een specifiek onderdeel hangt af van de gemeten concentratie
aan dit onderdeel:

[1 Screening ranges : <10 000 ppm en >10 000 ppm;

[] Stratification method : <1 000 ppm, 1 000 - 10 000 ppm en >10 000 ppm

Tabel 6-5 : Voorbeeld schatting fugitieve emissies, gebruik makend van klasse-indeling *

Onderdelen Product # bronnen Emissiefactor Totale emissies
(kg/h/bron) (kg/h)
Kleppen Lichte vloeistof 4 lekkende 0,0852 0,34
90 niet-lekkende 0,0017 0,15
Pompafdichtingen Lichte vloeistof 1 lekkende 0,437 0,44
13 niet-lekkende 0,0120 0,16
Flenzen Alles 1 lekkende 0,0375 0,04
250 niet-lekkende 0,00006 0,02
Drukontlastingskleppen Gas/damp 1 lekkende 1,691 1,69
20 niet-lekkende 0,0447 0,89
Totaal 3,73
Jaarlijks totaal (8.760 h) 32,6

* een onderzoek werd uitgevoerd bij een bedrijf dat lichte vloeibare solventen gebruikt om het aantal componenten
te determineren die lekken

5 Zie Viarem II Bijlage 4.4.6 voor meer gedetailleerde ranges van de emissiefactoren




EPA/Unit-specific Correlation Approach

Hier wordt gebruik gemaakt van algemene vergelijkingen opgesteld door EPA, of site-
specifieke vergelijkingen opgesteld door het betreffende bedrijf. Het resultaat van de
vergelijking (uitgestoten massadebiet voor het betreffende onderdeel) hangt af van de
gemeten concentratie aan het onderdeel. Voor concentraties beneden de onderste
detectielimiet (nulmetingen) of boven het meetbereik van het gebruikte meettoestel, zijn
algemene emissiefactoren vastgelegd afhankelijk van type onderdeel en vloeistof.

Tabel 6-6 : Voorbeeld schatting fugitieve emissies, gebruik makend van vergelijkingen

Onderdeel Standaard nul- Vastgelegde emissiewaarde Correlatie-vergelijking
emissiewaarde (kg/h/bron)
10.000 ppmv 100.000 ppmv

Gas kleppen 6,6E-07 0,024 0,11 Lekwaarde = 1,87E-06 x (SV) 2°/°
Lichte vloeistof 4,9E-07 0,036 0,15 Lekwaarde = 6,41E-06 x (SV) %79
kleppen

Lichte vloeistof 7,5E-07 0,14 0,62 Lekwaarde = 1,90E-06 x (sv) 0824
pompen

Connectors 6,1E-07 0,044 0,22 Lekwaarde = 3,05E-06 x (SV) 0,865

* een onderzoek werd uitgevoerd bij een bedrijf dat lichte vloeibare solventen gebruikt om het aantal componenten
te determineren die lekken

EPA Method 21 en LDAR

Voor de laatste twee methoden (Screening Ranges/Stratification Method and Correlation
Approach) zijn metingen vereist. Deze metingen worden vaak uitgevoerd op basis van de
methodologie, vooropgesteld in ,EPA Method 21%, waar diverse aspecten van het correct
opmeten van fugitieve emissies aan bod komen.

Het uiteindelijke doel van het in kaart brengen van de fugitieve emissies is om ze tot een
minimum te reduceren. Hiervoor ontwikkelde EPA het LDAR-programma. LDAR staat voor
.Leak Detection and Repair® en is in USA verplicht voor bepaalde industrieén zoals bv.
raffinaderijen.

Een LDAR-programma begint met de opmaak van een volledige inventaris van fugitieve
emissiepunten met hun individuele karakteristieken (type van bron, type van VOS, grootte,
lokatie, ...). Na de inventarisatie kunnen de fugitieve emissiepunten een eerste maal
opgemeten worden met een draagbare lekdetector (bv. FID-meter). Indien lekken gevonden
worden, dienen deze hersteld te worden. Deze opmeting dient op geregelde tijdstippen
herhaald te worden (bv. jaarlijks, 3-maandelijks) (zie studie “Bepaling en beperking van de
fugitieve VOS-emissies bij de basischemie en de petroleumraffinaderijen in Vlaanderen®,
april 2003, Vito en TNO i.0.v. afdeling Milieu-inspectie).

6.3.1.2.1.3 Methoden voor bepaling van diffuse emissies als gevolg van op- en overslag

Emissies van op- en overslag van organische producten vinden plaats als gevolg van
verdamping tijdens opslag en als gevolg van veranderingen in het peil van de vloeistof in de



tank. De emissies zijn afhankelijk van het type tank en van het onderhoud. Volgende types
tanks kunnen geidentificeerd worden:

Atmosferische tanks met vaste daken zonder ventielen

Atmosferische tanks met vaste daken, uitgerust met overdrukventiel

Atmosferische tanks met variabele dampruimte

Atmosferische tanks met uitwendig drijvende daken

Atmosferische tanks met vaste daken en inwendig drijvend tussendak.

Bij atmosferische tanks (zonder of met overdrukventiel) treden ademverliezen en
verdrijvingsverliezen op. Bij atmosferische tanks met variabele dampruimte treden enkel
verdrijvingsverliezen op. Bij atmosferische tanks met uitwendig drijvende daken en
atmosferische tanks met vaste daken en inwendig drijvend tussendak treden
uitdampingsverliezen en uitpompverliezen op.

De meest gebruikte methode om emissies van op- en overslag te kwantificeren is op basis
van de EPA-AP42-norm. Deze norm werd onder andere overgenomen door TNO
(Nederland)6. Op basis van deze methodologie kunnen tevens emissies voor volgende
operaties berekend worden:

Laden en lossen van tankauto®s

Laden en lossen van spoorwagons
Laden en lossen van lichters en zeeschepen

Andere mogelijke methodes worden besproken in de volgende paragraaf.

6.3.1.2.1.4 Overige kwantificatietechnieken op basis van ,remote sensing"

Met behulp van achterwaartse atmosferische dispersiemodellering is het mogelijk om
emissies te berekenen op basis van opgemeten luchtkwaliteit windafwaarts van de
emissiebron. Hierbij dient wel rekening gehouden te worden met de meestal relatief korte
meetperiode en een mogelijke extrapolatie naar emissies op jaarbasis.

Open pad optische absorptiemethoden

De gemiddelde VOS-concentratie langsheen een meetpad van bv. 50-500 meter kan
worden opgemeten met behulp van IR- en/of UV-absorptie. Deze methode heeft als
nadeel dat de juiste lokatie van de bron niet steeds duidelijk afgebakend kan worden
en dat enkel vluchtige organische componenten op leefmilieuniveau opgemeten
worden (hoogtebeperking).

6 Zie ook Diffuse emissies en emissies bij op- en overslag (Handboek emissiefactoren) (Tebodin —
maart 2004)



DIAL (‘Differential Absorption LIDAR - Light Detection and Ranging’)

Deze verfijning van hierboven genoemde techniek laat een betere lokalisatie van de
bron toe, en heeft ook minder hoogtebeperkingen dan open pad
absorptietechnieken. Het principe is gebaseerd op basis van laser absorptie
spectroscopie. Zo kunnen concentratieprofielen langsheen het meetpad opgemeten
worden.

Tracer gas methode

Deze methode bestaat uit het vrijzetten van een tracergas (SFe, N20, ...) bij de bron
en het opmeten van de vluchtige organische componenten en het tracergas
windafwaarts. Op basis van de concentratieverhouding tracer/VOS kan de flux van
de vluchtige organische stoffen berekend worden.

Conclusies

Bovenstaande remote-sensing technieken zijn waardevol voor het bepalen van
fugitieve emissies. De kostprijs voor deze technieken is vaak echter van die grootte-
orde dat ze slechts zelden ingezet worden. Deze methoden kunnen wel overwogen
worden voor bv. zeer toxische stoffen.

6.3.1.2.2 Fakkelemissies

TNO ontwikkelde een methodiek voor het inschatten van fakkelemissies (zie website RIVM).
De emissiefactoren bij fakkelverbranding worden ingedeeld in drie groepen, afhankelijk van
het verbrandingsproces :

&}

Conditie A: De emissiefactoren van deze groep zijn van toepassing bij de ongestoorde
verbranding van beheersbare afgasstromen, bij gunstige weersomstandigheden van
gassen met een voldoende hoge warmte-inhoud en waarbij de roetvorming wordt
beperkt door stoominjectie.

Conditie B: De emissiefactoren van deze groep zijn van toepassing bij de verbranding
van afgasstromen bij volgende omstandigheden:

De fakkelbelasting is groter dan 10% van de ontwerpbelasting, of

De warmte-inhoud van de afgassen ligt tussen 6.000 en 10.000 kJ/Nm?3 of

De windsnelheid op fakkelhoogte ligt tussen 20 m/s en 40 m/s of

De stoominjectie werkt niet of wordt niet toegepast en de vlam emitteert zichtbaar
roet.

Conditie C: De emissiefactoren van deze groep zijn van toepassing bij de verbranding
van afgasstromen bij volgende omstandigheden:

De warmte-inhoud van de afgassen is lager dan 6.000 kJ/Nm3 of
De windsnelheid op fakkelhoogte is hoger dan 40 m/s of



©  De waakvlammen branden niet, tenzij de verbranding van fakkelgassen waarneembaar

doorgaat.

Bij de bepaling van de emissie van een fakkel over een langere periode komen meestal
condities van groep A, B en C voor. Indien de verdeling van deze condities niet of
onvoldoende bekend is, dan kan gesteld worden dat conditie A gedurende 90% van de
periode optreedt, conditie B gedurende 9% van de periode en conditie C gedurende 1% van
de periode.

6.3.1.2.3 Niet-geleide emissies van stof en PM10 voor op- en overslagactiviteiten van droge
bulk goederen

6.3.1.2.3.1 Kwantificering van de niet-geleide stofemissies middels rekenmethodes

Voor de kwantificering van niet-geleide stofemissies t.g.v. op- en overslag van droge bulk
bestaan diverse rekenformules. De meest bekende zijn TNO (1987), Vrins (1999), RAINS
(2002), Peutz (2006), US-EPA (1989, 2006) en VDI (2010).

In 2011 heeft Vito in opdracht van het dept. LNE een studie afgerond met als titel ,Opstellen van
een theoretisch rekenmodel op basis van de literatuur voor de inschatting van niet-geleide TSP,
PM10 en PM2.5 emissies door bedrijven werkend met stuifgevoelige producten®.

Output van deze studie is een rekenmodel dat in dit richtlijnenboek naar voor wordt
geschoven als instrument voor het berekenen van de niet-geleide stofemissies i.h.k.v. een
project-MER.

Alvorens het rekenmodel toe te lichten, dient gewezen te worden op enkele
randvoorwaarden en aandachtspunten bij gebruik:

e Eigen aan de problematiek van niet-geleide stofemissies, rust er een belangrijke
onzekerheid op de schatting van het emissietotaal. De interpretatie van het
emissietotaal en de vergelijking met andere bedrijven (zowel binnen de sector van
de op- en overslag, als binnen andere sectoren) of met andere gegevenssets (in het
bijzonder cijfers over geleide emissies) dient daarom met de nodige omzichtigheid te
gebeuren.

¢ De mogelijkheid om de impact van emissiereducerende maatregelen door te
rekenen is beperkt. Het emissietotaal geeft dus voornamelijk een aanduiding van de
omvang van de emissies en hoe deze toe- of afnemen bij een toe- of afname van
de jaarlijkse doorzet.

e Het is niet aan te raden om met het berekende emissietotaal via de huidige
IFDM-versie de impact op de omgevingsconcentraties te berekenen.

e Het berekende emissietotaal op zich zegt weinig over de nood aan maatregelen.
Voor dit laatste dient uitgegaan te worden van de BBT-toetsing.

e Er wordt aanbevolen om deze rekentool pas te gebruiken bij een opslagcapaciteit
van stuifgevoelige goederen die meer dan 1000 m? bedraagt (uitgezonderd
gesloten opslag) en/of bij een overslag (de aan- of afvoer vanop het bedrijfsterrein)
van stuifgevoelige goederen die meer dan 70.000 ton/jaar bedraagt.

Hieronder geven we een korte beschrijving van het rekenmodel weer. Het rekenmodel zelf
en het studierapport zijn terug te vinden op de website van LNE.

Het MS-Excel rekenmodel bevat twee emissiemodules: (1) emissies t.g.v. opslag en (2)
emissies t.g.v. overslag. Elk van de modules is gebaseerd op bestaande
berekeningsmethodes en emissiefactoren. Er is in het MS-Excel rekenmodel telkens een



worksheet voorzien waar de gegevens ingevoerd kunnen worden en waar ook de
rekenresultaten teruggevonden kunnen worden. Daarnaast zijn er voor opslag en overslag
nog bijkomende worksheets voorzien waar de toegepaste emissiefactoren worden opgelijst.

Een laatste worksheet geeft een overzicht van de stuifgevoeligheidsklassen voor diverse
bulkmaterialen waaruit gekozen kan worden.



(1) Opslag

Onderstaande tabel vat de geselecteerde emissiefactoren voor open opslag samen die in
het rekenmodel worden toegepast. Deze emissiefactoren dienen vermenigvuldigd te worden
met de gemiddelde opslag (uitgedrukt in ha) doorheen het jaar op de site. Zo bekomt met
een jaarlijks emissietotaal voor opslag (ton / jaar).

Tabel 6-7: Overzicht geselecteerde emissiefactoren voor open opslag van bulkmaterialen

Stortgoed Emissiefactor TSP Emissiefactor PM10 Emissiefactor PM2.5
(ton TSP/ha) (ton PM10/ha) (ton PM2.5/ha)
Kolen (droog) 6,1 41 0,24
Kolen (vochtig) 0,61 0,41 0,024
Mineralen (droog) 12,2 8,2 0,49
Mineralen (vochtig) 1,22 0,82 0,049
|Jzerertsen (droog) 46 41 0,18
|Jzerertsen (vochtig) 0,46 0,41 0,018
Agribulk NVT NVT NVT
NPK-meststoffen NVT NVT NVT
Andere - nauwelijks of niet stuifgevoelig: S5 en S4 (vochtig) 0,61 0,41 0,024
Andere - licht stuifgevoelig: S4 (droog), S3 en S2 (vochtig) 6,1 41 0,24
Andere - sterk stuifgevoelig: S2 (droog) en S1 NVT NVT NVT

NVT: niet van toepassing

Wat betreft het toepassen van emissiereducerende maatregelen wordt het volgende bedoeld
in de tabel met:
e droog: er wordt uitgegaan van een onbehandelde opslag (geen bevochtiging
en/of fixatie opslaghoop).

e vochtig: er wordt uitgegaan van een behandelde opslag (bevochtiging en/of fixatie
opslaghoop)

(2) Overslag

Onderstaande tabel vat de geselecteerde emissiefactoren voor overslag samen die in het
rekenmodel worden toegepast. Het betreft emissiefactoren die ofwel op het aanvoertraject
(lossen van bulkmateriaal) ofwel op het afvoertraject (laden van bulkmateriaal) van
toepassing zijn. Deze emissiefactoren dienen vermenigvuldigd te worden met de totale
aanvoer resp. afvoer (uitgedrukt in ton) van de droge bulk goederen doorheen het jaar naar
en van de site. Zo bekomt men een jaarlijks emissietotaal voor overslag (ton / jaar).



Tabel 6-8: Overzicht geselecteerde emissiefactoren voor overslag van bulkmaterialen

Stortgoed Emissiefactor Emissiefactor Emissiefactor
TSP PM10 PM2.5
(g TSP/ton (g PM10/ton (g PM2.5/ton
doorzet) doorzet) doorzet)
Kolen 45 3 0,2
Mineralen 45 3 0,2
|Jzerertsen 22 2 0,09
Agribulk 73 24 29
NPK-meststoffen en andere - nauwelijks of niet stuifgevoelig:
S5 en S4 (vochtig) - directe op- of afslag op kaaien 5 0,25 0,2
NPK-meststoffen en andere - nauwelijks of niet stuifgevoelig:
S5 en S4 (vochtig) - met intern transport 10 0,5 04
NPK-meststoffen en andere - licht stuifgevoelig: S4 (droog), S3
en S2 (vochtig) - directe op- of afslag op kaaien 50 5 2
NPK-meststoffen en andere - licht stuifgevoelig: S4 (droog), S3
en S2 (vochtig) - met intern transport 100 10 4
NPK-meststoffen en andere - sterk stuifgevoelig: S2 (droog) en
S1 - directe op- of afslag op kaaien 500 100 20
NPK-meststoffen en andere - sterk stuifgevoelig: S2 (droog) en
S1 - metintern transport 1000 200 40

Wat betreft het toepassen van emissiereducerende maatregelen is geen selectie mogelijk.

6.3.1.2.3.2

Een alternatief voor de theoretische kwantificatie van niet-geleide stofemissies tijdens op- en
overslag is het toepassen van metingen d.m.v. een meetnet. Het voordeel van de bepaling
van de emissies door een meetnet is de hogere nauwkeurigheid en het in rekening brengen
van de actuele situatie binnen het bedrijf. Zo kan het effect van de implementatie van nieuwe
emissiereducerende maatregelen doorheen de jaren heen (relatief) begroot worden. Het
nadeel is de hogere kostprijs.

Er bestaat een ontwerp Europese norm voor het uitvoeren van metingen met het oog op de
bepaling van diffuse emissies van stof en het bepalen van de eigenlijke emissies door
inverse modellering. Deze norm is prEN 15445:2005 en heet “Fugitive and diffuse emissions
of common concern to industry sectors - Fugitive dust emission rate estimates by Reverse
Dispersion Modelling".

De norm vereist een redelijk uitgebreide meetcampagne van minstens een viertal weken,
waarna door inverse modellering de gemiddelde massastroom van de emissie kan bepaald
worden (bij afwezigheid van andere grote bronnen).

In bovenstaande studie ,Opstellen van een theoretisch rekenmodel ...stuifgevoelige
producten® (2011, uitgevoerd door Vito) worden aanbevelingen en kwaliteitscriteria
geformuleerd voor de goede opbouw van dergelijk meetnet en voor een goede interpretatie
van de resultaten. Voor verdere toelichting wordt dan ook naar die studie verwezen.

Kwantificering van de niet-geleide stofemissies middels inverse modellering

6.3.1.2.3.3

Er bestaat heel wat literatuur over de bepaling van diffuse emissies van stof en fijn stof. Op
basis van de verschillende methodieken is door Vito in opdracht van het dept. LNE een
rekenmodel uitgewerkt, aan de hand waarvan de grootte-orde van emissies t.g.v. opslag en
overslag kunnen berekend worden. Bij de interpretatie van deze cijfers dient rekening
gehouden te worden met de belangrijke onzekerheid op het emissietotaal en met het

Conclusie



gegeven dat slechts voor een beperkt aantal emissiereducerende maatregelen de impact
kan doorgerekend worden. Er wordt aanbevolen om het achtergronddocument grondig te
raadplegen bij toepassing van het rekenmodel.

Als alternatief kunnen de niet-geleide stofemissies gekwantificeerd worden door inverse
modellering uitgaande van een uitgebreide meetcampagne of eventueel het bestaan van
een voldoende dicht meetnet in de buurt van het project dat ter studie is. Het voordeel van
de bepaling van de emissies door een meetnet is de hogere nauwkeurigheid en het in
rekening brengen van de actuele situatie binnen het bedrijf. Zo kan het effect van de
implementatie van nieuwe emissiereducerende maatregelen doorheen de jaren heen
(relatief) begroot worden. Het nadeel is de hogere kostprijs.

Monitoring van de bestaande en/of toekomstige situatie d.m.v. PMzio-sensoren,

neerslagkruiken (vooral indien gekend is dat een zwaar metaal(en) in het stof relevant is),
dient ook te worden beschouwd.



6.3.2 Overdrachtsberekeningen

Hieronder wordt voor de doorrekening van emissies naar immissies een onderscheid
gemaakt tussen infrastructuurMER en industriéle MER.

6.3.2.1 Dispersiemodellen voor infrastructuurMER
1) Wegverkeer

Gemotoriseerd wegverkeer kan plaats vinden in omgevingen met of zonder bebouwing. De
aanwezigheid van gebouwen aan beide wegkanten zorgt voor een sterk verminderde
verspreiding van de vervuiling met verhoogde concentraties tot gevolg. Dit effect moet
meegenomen worden.

De toetsing aan de luchtkwaliteitsnormen via modellering is daarom verschillend voor een
weg in een stedelijke omgeving en voor een weg in een open landschap.

Toetsing aan de luchtkwaliteitsnormen in een stedelijke omgeving

Op internationaal niveau zijn tientallen modellen ontwikkeld voor de berekening van de
luchtkwaliteit in en rondom wegen/straten. Deze modellen bestaan zowel uit empirische
modellen, analytische modellen, Gaussische modellen, als uit geavanceerde en complexe
CFD (Computational Fluid Dynamics) modellen (o0.a. Vardoulakis et al., 2003). In deze
laatste modellen wordt de luchtcirculatie rondom gebouwen expliciet berekend (zie verder).

Voor MER-doeleinden is het gebruik van CAR Vlaanderen aangewezen. Dit model werd in
2006 door TNO ontwikkeld in opdracht van de Vlaamse overheid en is gratis beschikbaar via
de website http://www.Ine.be/themas/milieu-en-mobiliteit/gebiedsgerichte-aanpak/lokale-
luchtkwaliteit/knelpuntanalyse-1. In 2010 is het model geactualiseerd en aangepast volgens
de meest recente inzichten. Met versie 2.0 van CAR Vlaanderen kan nu ook de luchtkwaliteit

gescreend worden voor het toekomstjaar 2020. Naast PMip worden ook de PMg2s
concentraties gemodelleerd en getoetst aan de nieuwe Europese normen uit richtlijn
2008/50/EG. Verder kan het effect van stagnerend verkeer op de concentratie beter bepaald
worden. Tot slot bevat versie 2.0 een scenariomodule ,milieuzone* om het lokale effect door
te rekenen van maatregelen die een impact hebben op de samenstelling van het wagenpark
dat door een bepaalde straat rijdt. Deze module is in de eerste plaats bedoeld om scenario“s
door te rekenen maar kan ook gebruikt worden om de basisgegevens beter af te stemmen
op de lokale situatie.

CAR Vlaanderen is ontwikkeld als een screeningsmodel, dat wil zeggen als een eenvoudig
hanteerbaar model waarmee op een snelle manier inzicht verkregen kan worden in de
luchtkwaliteit in straten en langs verkeerswegen.
Het CAR Vlaanderen model kan gebruikt worden voor:

e het inzicht krijgen in de huidige luchtkwaliteit in de straat of langs een weg;

e het zichtbaar maken van de gevolgen van beslissingen op het gebied van het

wegverkeer op de luchtkwaliteit en
¢ het krijgen van gevoel voor de ontwikkeling van de luchtkwaliteit in de toekomst.

CAR Vlaanderen is niet geschikt voor:



e het voorspellen van de effecten van verschillen in de configuratie van weg en
gebouwen op de luchtkwaliteit,

e het met acceptabele nauwkeurigheid vaststellen van de minimale afstand tot de
wegas waar woonbebouwing gerealiseerd kan worden.

CAR Vlaanderen is ontwikkeld voor het bepalen van binnenstedelijke luchtkwaliteit in een
stedelijke omgeving. Hoewel CAR de mogelijkheid heeft om ook voor buitenstedelijke
(snel)wegen de luchtkwaliteit te berekenen, is het model hiervoor niet geschikt. De
verdunningsfactoren in CAR zijn immers niet gebaseerd op stabiliteitsafhankelijke vertikale
menging. Bovendien speelt in CAR de oriéntatie van de richting van de weg ten opzichte van
de windroos geen rol. CAR houdt ook geen rekening met de invioed die straten op elkaar
hebben, elke straat wordt er afzonderlijk opgenomen.

In bijzondere gevallen en mits grondige argumentering kunnen ook andere modellen
(OSPM, ...) gebruikt worden. In Bijlage is een vergelijking opgenomen van twee analytische,

geparametriseerde modellen nl. OSPM en CAR Vlaanderen.

Toetsing aan de luchtkwaliteitsnormen in een open (niet-stedelijke) omgeving

Voor MER-rapportering is het aangewezen IFDM-Traffic te gebruiken, een model ontwikkeld
door Vito in 2010 in opdracht van de Vlaamse overheid. Dit model is gratis beschikbaar via
de website http://ifdmtraffic.rma.vito.be:8080/IFDMTraffic/faces/index.jsp . In bijzondere
gevallen en mits grondige argumentering kunnen andere modellen (Pluimsnelweg, ADMS-
Roads, ...) gebruikt worden. In bijlage wordt IFDM-Traffic vergeleken met PLUIM-SNELWEG
van TNO en ADMS-roads van CERC.

Het IFDM-Traffic model is ontwikkeld om de impact van snel- en gewestwegen in open (
niet-stedelijk) gebied in kaart te kunnen brengen.

Het IFDM-Traffic model kan gebruikt worden voor:

e hetinzicht krijgen in de huidige en toekomstige luchtkwaliteit in open omgeving langs
gewest- en snelwegen

¢ het doorrekenen van toekomstige impact van structurele verkeerswijzigingen in
projecten op de luchtkwaliteit

Het IFDM-Traffic model is niet geschikt voor:
e het voorspellen van de effecten van verkeersdoorstroming (o.a. files) en obstakels
(gebouwen, schermen etc) op de luchtkwaliteit,
e het berekenen van de luchtkwaliteit in straatcanyons

Het model IFDM-Traffic heeft als input verkeersintensiteiten afgestemd op de Multi-modale
modellen van het Vlaams Verkeerscentrum en de emissieberekeningen van het wegverkeer
gebeuren met MIMOSA, het wegverkeersemissiemodel van de Vlaamse Overheid. IFDM-
Traffic bevat geactualiseerde achtergrondconcentraties. De achtergrondgegevens van
IFDM-Traffic en CAR-Vlaanderen model zijn op elkaar afgestemd. .

De atmosferische dispersieberekening langsheen de wegen gebeurt met IFDM. IFDM-Traffic
berekent deze luchtkwaliteitsconcentratie-indicatoren op basis van emissies ingeschat door
het MIMOSA-model, het referentiemodel van de Vlaamse overheid. De gebruiker kan kiezen
uit huidige en toekomstige (2015, 2020) vlootsamenstellingen en achtergrondconcentraties.


http://ifdmtraffic.rma.vito.be:8080/IFDMTraffic/faces/index.jsp

De output van IFDM-Traffic bestaat uit indicatoren (jaargemiddelden, aantal overschrijdingen
van PMjo-dag -en NO2-uurnormen, meest belangrijke percentielwaarden) voor PM10, PM2 5
en NO2 en verkeersemissies, totaal en per wegsegment, voor de voornaamste polluenten.

Interactie tussen luchtstromen en obstakels in kaart brengen

Indien expliciet de interacties tussen de luchtstroom en obstakels (bomen, gebouwen,
topografie) moet worden meegenomen zijn CFD modellen de aangewezen tools.
Voorbeelden van situaties zijn:

studie van de configuratie van gebouwen (hoogte, breedte, oriéntatie) op
luchtkwaliteit in de omgeving van het gebouw, zowel voor als achter het
gebouw;

straten of locaties in straten met een gebouwenconfiguratie die sterk afwijkt
van een standaardconfiguratie zoals bijvoorbeeld gedefinieerd in CAR-
Vlaanderen (open weg, gesloten bebouwing aan beide zijden, eenzijdige
bebouwing, niet-standaard tunnels);

Als voorbeelden van CFD-modellen zijn er de modellen vermeld in de handleiding van
INERIS (“Evaluation des Risques Sanitaires dans les études d'impact des ICPE (Installations
Classées pour la Protection de I"Environnement)” in Frankrijk (ANSWER, MERCURE,

FLUIDYN, DFA, PHOENICS, STAR-CD, CFX). Er zijn evenwel nog talrijke andere modellen
zoals de MISKAM (http://www.lohmeyer.de/Software/winmiskam.htm) en ENVI-MET
(http://www.envi-met.com/) modellen, beide ontwikkeld in Duitsland. Deze CFD-modellen zijn
heel rekenintensief, vragen de nodige expertise van de gebruiker en kunnen wegens
computerbeperkingen slechts een tamelijk klein simulatiegebied voor hun rekening nemen
(ongeveer 1 bij 1 km).

Naast bovenstaande modellen blijft de inbreng van de expert belangrijk. Aan de hand van
meetgegevens, interpollatiekaarten en eigen inzicht, dient steeds een kritische analyse te
worden uitgevoerd van de bekomen modelresultaten.

Voor bepaalde projecten rond effecten van specifieke  weginfrastructuren
(verkeerswisselaars ingravingen, verkeerslichten, rotondes) en dynamisch verkeersbeheer
Zijn bilkomende analysen of specieke modelberekeningen aangewezen. Afhankelijk van het
project zal het al dan niet relevant zijn om bijkomende analyses uit te voeren.

Voor doorrekening van piekemissies voor manifestaties, tijdens de werken, ...wordt
verwezen naar het richtlijnenboek “Stadsontwikkeling en Recreatie” waar beschreven staat
hoe deze kunnen beoordeeld worden. De aanpak is gelijkaardig als deze voor industriéle
discontinue bronnen (cfr. volgende sectie).

2) Scheepvaart

Voor de dispersieberekeningen van scheepvaart is er in Vlaanderen geen gratis model
beschikbaar. Voor dispersiemodellering voor scheepvaart op datum van uitgave van de
update van het Richtlijnenboek Lucht, is Pluim Vaarweg aangewezn als model
(http://www.tno.nl/content.cfm?context=thema&content=markt product&laag1=896&laag2=1
86&laag3=155&item id=336) te gebruiken. Pluim Vaarweg werd ontwikkeld door TNO uit
Nederland. Pluim Vaarweg is weliswaar betalend, maar gedetailleerd en betrouwbaar (houdt



http://www.lohmeyer.de/Software/winmiskam.htm
http://www.envi-met.com/
http://www.tno.nl/content.cfm?context=thema&content=markt_product&laag1=896&laag2=186&laag3=155&item_id=336
http://www.tno.nl/content.cfm?context=thema&content=markt_product&laag1=896&laag2=186&laag3=155&item_id=336

rekening met diverse scheeptypes, schouwhoogte, warmte-inhoud van de pluim, etc.).
Mogelijks zullen de komende jaren nog andere goede lijnbronmodelversies voor binnenvaart
commercieel beschikbaar worden.



http://www.harmo.org/
http://www.harmo.org/
















6.3.2.3 Potentieel belangrijke polluenten

In het kader van een milieueffectrapport dienen enkel overdrachtsberekeningen te
geschieden voor die polluenten waarvan verwacht kan worden dat de impact op de
luchtkwaliteit niet verwaarloosbaar is. Deze potentieel belangrijke polluenten (PBP) kunnen
dikwijls geidentificeerd worden aan de hand van een selectieschema.

Er bestaat niet 1 algemeen selectieschema dat dienst kan doen als algemeen schema voor
elk mogelijk milieueffectrapport. Om toch enige leidraad te geven worden hieronder enige
criteria uitgewerkt voor het al dan niet uitvoeren van dispersieberekeningen. Hierbij worden
deze criteria gebruikt om tot een voorstel van selectieschema te komen. De deskundige kan
mits motivatie besluiten om af te wijken van het voorgestelde schema.

Voor een welbepaalde polluent dienen impactberekeningen uitgevoerd te worden indien
voldaan is aan één van onderstaande voorwaarden (tenzij de deskundige kan argumenteren
dat andere criteria het niet noodzakelijk maken dat de polluent verder bestudeerd wordt):

(1) de totale atmosferische emissievracht van de polluent op jaarbasis is groter dan de
drempelvrachten voor opname in het integraal milieujaarverslag.

In een aantal veel gebruikte dispersiemodellen is de berekende immissiewaarde als gevolg van een
emissiebron recht evenredig met de emissievracht vanuit die bron. De emissievracht van een
bepaalde polluent is één van de belangrijkste parameters die de uiteindelijke impact in de omgeving
bepaalt.




(2) de polluent kan geidentificeerd worden als een kritische parameter. Een kritische
parameter is een parameter waarvoor de gemeten waarde in de omgeving groter is dan
80% van de milieukwaliteitsnorm.

Indien er meetposten zijn in het te onderzoeken gebied dan is het aangewezen deze
meetgegevens te gebruiken. Voor een volledige gebiedsdekking dienen de
interpolatiekaarten gebruikt te worden. Indien er geen meetposten in het gebied gesitueerd
zijn dan dienen bij voorkeur interpolatiegegevens gebruikt te worden. Deze kunnen verder
aangevuld worden met andere datasets die representatief zijn voor het te onderzoeken
gebied. Indien meetcijfers van een meetpost gebruikt worden dan dient in de mate van het
mogelilke de representativiteit ten opzichte van het onderzoeksgebied beoordeeld te
worden.

Voor verschillende polluenten (PM10, NOx, O3, ...) zijn voor-dejaren-2005,2010,2015-met
het-BelEuros-meodel achtergrondwaarden berekend. Ook stelt de VMM voor de polluenten
PMi1o en NO2 interpolatiekaarten ter beschikking, gebaseerd op drie jaars gemiddelde
metingen, zie: http://geoloket.vmm.be Bij gebrek aan waarden in Vlaanderen kunnen
gemiddelde meetwaarden uit het buitenland of literatuurwaarden (bv. WHO, EPA) gebruikt
worden. Bij gebrek aan literatuurwaarden dient dit als dusdanig vermeld te worden.

De huidige luchtkwaliteit is een belangrijke factor in het beslissingsproces, aangezien kritische
parameters meer aandacht verdienen in de bespreking van milieueffecten. De selectie van een
milieukwaliteitsnorm dient te geschieden volgens een welbepaalde volgorde (zie paragraaf 6.3.3).

(3) Polluenten met volgende risicozinnen worden steeds mee bestudeerd:

R40: carcinogene effecten zijn niet

uitgesloten R45: kan kanker veroorzaken

R46: kan erfelijke genetische schade veroorzaken

R48: gevaar voor ernstige schade aan de gezondheid bij
langdurige blootstelling

R49: kan kanker veroorzaken bij inademing

R60: kan de vruchtbaarheid schaden

R61: kan het ongeboren kind schaden

Dit criterium dient als één van de doorslaggevende criteria beschouwd te worden. Zo is het perfect
verdedigbaar dat polluenten met een zeer geringe uitstoot maar met een zeer hoog potentieel
humaan-toxicologisch risico wel meegenomen worden voor dispersieberekeningen, terwijl andere
polluenten met een hogere uitstoot maar met een minder hoog potentieel humaan-toxicologisch risico
niet meegenomen worden. De deskundige besteedt best uitgebreid aandacht aan deze humaan-
toxicologische evaluatie. Zo kunnen bepaalde risicozinnen van een polluent bepalend zijn voor het al
dan niet uitvoeren van een dispersieberekening.

0 De deskundige evalueert de relevantie van bovenstaande criteria tesamen met :
Manier van uitstoot.

Ook de manier waarop de polluenten in de atmosfeer gebracht worden is bepalend voor de
uviteindelijke impact. De hoogte van de emissiebron bepaalt in welke mate de polluent
gedispergeerd is in de omgevingslucht op het moment dat de verontreiniging het grondniveau
bereikt. Hoge bronnen zorgen voor een betere dispersie, waarbij het pluimmaximum tevens



http://geoloket.vmm.be/

verder van de bron verwijderd is dan bij lage bronnen. De temperatuur van de uitstoot bepaalt
hoe hoog de verontreiniging zal stijgen in de omgevingslucht en zorgt bijgevolg ook voor het
niveau van dispersie van de polluent op grondniveau. Daarnaast is ook de uitstroomsnelheid
van belang.

] Aanwezigheid van (gevoelige) bevolkingsgroepen in het studiegebied

De aan- of afwezigheid van (gevoelige) bevolkingsgroepen kan een criterium zijn om al dan
niet over te gaan tot dispersieberekeningen. Zo kan aanwezigheid van gevoelige
bevolkingsgroepen ertoe leiden dat de deskundige beslist om voor een aantal parameters
strenge(re) toetsingswaarden op te leggen en via dispersieberekeningen te toetsen aan deze
strenge(re) toetsingswaarden.

O Aanwezigheid van fauna en flora in de directe omgeving.

De aan- of afwezigheid van fauna en flora kan een criterium zijn om al dan niet over te gaan
tot dispersieberekeningen. Zo kan aanwezigheid van zeer waardevolle natuurgebieden ertoe
leiden dat de deskundige beslist om voor een aantal parameters strenge(re)
toetsingswaarden op te leggen en via dispersieberekeningen te toetsen aan deze strenge(re)
toetsingswaarden.

0 Bij reeds bestaande structurele klachten of onrust.

Reeds bestaande structurele klachten of onrust kan ertoe leiden dat de deskundige beslist om
voor een aantal parameters over te gaan tot dispersieberekeningen.




6.3.2.4 Benodigde inputdata

Hieronder volgt een checklist van data die in het kader van dispersiemodellering best
verzameld worden:

Kaartmateriaal
Positie van de bronnen
Ligging van woonzones

Ligging van gevoelige natuurgebieden (natuurreservaten, vogel- en
habitatrichtlijngebieden, ...)

Ligging van andere belangrijke bestaande bronnen in het studiegebied en daarbuiten

Ligging van belangrijke toekomstige emissiebronnen (voor zover gekend en vergund)
Ligging van stations voor registratie van de luchtkwaliteit in het studiegebied

Emissiegegevens voor de te modelleren bronnen

Gemiddelde en maximale emissievrachten (g/s) per bron, alsook de wettelijk
toegelaten emissievrachten
Werkingsregimes
Schoorsteenkarakteristieken van de geleide emissiebronnen
Ligging
Hoogte
Diameter
Uitstroomsnelheid
Uitstroomtemperatuur
Niet-geleide emissiebronnen
Ligging
Grootte

Overige relevante parameters zoals
Vermogen van boilers

Werkingscondities
Aanwezige emissiereductie-apparatuur
Mobiliteitsgegevens

Luchtkwaliteitsgegevens
Bestaande gegevens voor de laatste jaren
Vergelijking met luchtkwaliteitsdoelstellingen
Achtergrondwaarden

Meteorologische gegevens
Windrichtingen
Windsnelheden
Temperatuur
Neerslag
Zonne-instraling



6.3.3 Interpretatie van de resultaten van de overdrachtsberekeningen

Een effectbeoordeling vormt het sluitstuk van de analyse. In een projectMER moet naast de
methodologie van de effectanalyse beschreven worden hoe de voorspelde effecten
kwalitatief of kwantitatief beoordeeld zullen worden op hun significantie. De deskundige dient
dus een degelijk onderbouwd significantiekader uit te werken. Hierbij wordt beschreven hoe
de ernst van het effect beoordeeld zal worden. Deze beoordelingsmethode dient best voor
alle disciplines zo veel als mogelijk gelijklopend te zijn, dus overleg met andere deskundigen
is vereist. Het significantiekader vertaalt de vastgestelde effecten in een
kwantitatief/kwalitatief beoordelingskader, waaraan ook aangegeven wordt vanaf welke ernst
van het vastgestelde effect milderende maatregelen opgelegd worden.

Voor de evaluatie van de berekende immissiewaarden werd ook gekeken naar de naburige
regio“s. Echter een formeel significantiekader voor de evaluatie en beoordeling van
milieueffecten wordt niet toegepast in Frankrijk, Duitsland, Nederland, Wallonié en Brussel.
Ook in Vlaanderen bestaan voor andere disciplines in de milieueffectrapportage geen
allesomvattende significantiekaders.

In volgende paragrafen worden tools aangereikt ter evaluatie van de berekende
immissiewaarden. Deze evaluatie behelst een toetsing van zowel de berekende
jaargemiddelde als de percentielwaarden ter hoogte van de verschillende receptorlocaties
(woon- en natuurgebieden).

De evaluatie is gestoeld op twee elementen ;

e Een eerste evaluatie vergelikt de berekende immissiewaarden met een
normenkader.

o De tweede evaluatie bespreekt de bijdrage van het project tot de immissiewaarden
uit de referentiesituatie.

6.3.3.1.1 Vergelijking met een normenkader

Voor immissies kunnen zeer veel verschillende toetsingswaarden vooropgesteld worden.
Een toetsingswaarde dient als volgt geselecteerd te worden (in dalende mate van voorkeur):

selectie van een wettelijke huidige of toekomstige immissie- of belastingsnorm:
in dalende volgorde van voorkeur worden wettelijke normen voor Vlaanderen
(Vlarem 1), Europa, Belgi€, Nederland/Duitsland, USA of andere landen
vooropgesteld.

selectie van een wetenschappelijke advieswaarde: in dalende volgorde van
voorkeur worden volgende advieswaarden geselecteerd:

WHO-advieswaarden of EPA-advieswaarden voor blootstelling (waarbij
onderscheid tussen niet-carcinogenen en carcinogenen)

toetsingswaarden, afgeleid van TLV-waarden:

-voor de algemene bevolking:
1/10 van de TLV-waarde voor niet-carcinogenen,

1/x van de TLV voor carcinogenen met x die waarde die het
risico terugbrengt tot het niveau 10-° bij een levenslange



blootstelling. Indien er onvoldoende wetenschappelijke gegevens
beschikbaar zijn om x te bepalen, stelt men x gelijk aan 1000.

-voor gedefinieerde risicogroepen:
1/200 van de TLV voor niet carcinogenen.

1/5000 van de TLV voor carcinogenen.

eventueel aanvullende advieswaarden uit de peergeviewde
internationale wetenschappelijke literatuur.

Hierna worden de afspraken samengevat m.b.t. het significantiekader. Onderstaande
tabel(len) leiden tot de bepaling van één enkele plaats per polluent en per
luchtkwaliteitsnorm. Het is noodzakelijk dat de deskundige de effectbeoordeling in het kader
van het aspect ,Lucht” niet beperkt tot deze ene plaats, maar oog heeft voor het volledige
studiegebied. In de beoordeling dienen dus ook andere plaatsen (bvb. met kwetsbare
receptoren) te worden betrokken. Dergelijke specifieke aandachtspunten kunnen tevens in
de richtlijnenvergadering worden besproken. Tevens dienen steeds de nodige berekeningen
te worden uitgevoerd in het kader van de uitwisseling van gegevens met de andere
disciplines (o.a. ,Mens — Toxicologie" en ,Fauna en Flora®).

Voor project-MER en voor emissies afkomstig van industrie of andere stationaire bron (niet
voor lijninfrastructuur) :

Onderscheid  bestaand/nieuw | Er is geen apart kader voor bestaande of nieuwe

bedrijf bedrijven. In beide gevallen dient maximaal gezocht te
worden naar milderende maatregelen.

Milieugebruiksruimte In het significantiekader ~ wordt het aspect
milieugebruiksruimte  niet  volledig en expliciet
opgenomen.

WeEél is het niet/beperkt beschikbaar zijn van de
milieugebruiksruimte een extra trigger naar milderende
maatregelen toe.

Dit is opgenomen in extra voorwaarde bij -1 score : als
80% van de MKN reeds is ingevuld : milderende
maatregelen zoeken (zie verder).

Toetsingslocatie Er moet getoetst worden tot zover de blootstelling relevant
is. Daarom worden er twee locaties gedefinieerd:

Publiek toegankelijke plaatsen :
op fietspaden/wegen (waar mensen heel kortstondig
aanwezig zijn): percentielwaarden worden op deze
locaties gerapporteerd.
Bewoning, ziekenhuizen, scholen, ... (waar mensen
langdurig aanwezig kunnen zijn): percentielwaarden +
(jaar)gemiddelde waarden worden op deze locaties
gerapporteerd.

Niet toegankelijke plaatsen worden niet in overweging
genomen bvb. waarden binnen (bedrijven)terreingrenzen.




Opmerking : Voor depositie zijn niet-toegankelijke
plaatsen (zoals akkers) wél relevante plaatsen en dienen
dus daar beoordeeld te worden.

Rastergrootte
= zie afsprakennota
IMPACT

Fool Teaobiedon: . Wb,

Toetsingsparameter

Beoordeling op basis van gemiddelde waarde (jaar,
maand, dag, uur — naargelang luchtkwaliteitsdoelstelling).
Hoogste waarde + 100%® waarde rapporteren (geeft idee
van spreiding).

De hoogste waarde nemen als toetsingswaarde. Deze
hoogste waarde kan in bepaalde gevallen een
onderschatting zijn (verschuiving van het grid).
Inputparameters dispersiemodel (debiet, concentratie,
temperatuur, ...) op basis van jaargemiddelde
uurwaarden.

Percentielwaarden

Percentielwaarden berekenen en rapporteren en toetsen.

Hoogste waarde + 100%

van spreiding).

De hoogste waarde nemen als toetsingswaarde.
Inputparameters dispersiemodel (debiet, concentratie,
temperatuur, ...) op basis van worst case situatie. De
worst case situatie houdt o.a. rekening met de discontinue
en/of sterk wisselende bronnen.

waarde rapporteren (geeft idee

Worst case situatie = meest ongunstige situatie die in
werkelijkheid kan voorkomen
- duiden in hoeveel % van de tijd dit kan voorkomen
- duiding van de gehanteerde
luchtkwaliteitsdoelstelling (bvb. afgeleid m.b.v. TLV)
- plausibele argumenten voor overschrijding van
normen kaderen in MER (bvb. andere emitters van
zelfde stof in de buurt ja/nee ; emissie van de bron
tijdens periode van goede
dispersiekarakteristieken ja/nee).
- andere argumenten (kwetsbare receptoren,
oppervlakte van gebied met belangrijke bijdrage,

).

Voor project-MER en lijninfrastructuur (onderstaande tabel is in overeenstemming met

CAR Vlaanderen en IFDM Traffic)

Onderscheid bestaande/nieuwe
weg

Er is geen apart kader voor bestaande of nieuwe wegen.
In beide gevallen dient maximaal gezocht te worden naar
milderende maatregelen.

Milieugebruiksruimte

In het  significantiekader = wordt het  aspect
milieugebruiksruimte  niet  volledig en  expliciet




opgenomen.

WEél is het niet/beperkt beschikbaar zijn van de
milieugebruiksruimte een extra trigger naar milderende
maatregelen toe.

Dit is opgenomen in extra voorwaarde bij -1 score : als
80% van de MKN reeds is ingevuld : milderende
maatregelen zoeken (zie verder).

Toetsingslocatie

Er moet getoetst worden tot zover de blootstelling relevant
is. Daarom worden er twee locaties gedefinieerd:

Publiek toegankelijke plaatsen :
op fietspaden/wegen (waar mensen heel kortstondig
aanwezig zijn): aantal (bijkomende) overschrijdingen
worden op deze locaties gerapporteerd.
Bewoning, ziekenhuizen, scholen, ... (waar mensen
langdurig aanwezig kunnen zijn): aantal (bijkomende)
overschrijdingen + jaargemiddelde waarden worden op
deze locaties gerapporteerd.

Niet toegankelijke plaatsen worden niet in overweging
genomen bvb. waarden binnen (bedrijven)terreingrenzen.

Rastergrootte

Voor verkeersemissies geldt in CAR Vlaanderen
(bebouwde omgevingen) een maximale afstand tot de
wegas van 30 m en een minimale afstand van 5 m. Voor
wegen in een open omgeving geldt in IFDM-traffic een
regulier en niet regulier rooster. Het aantal receptorpunten
voor beide roosters mag de 10.000 niet overschrijden.
Reguliere roosters voor de Vlaamse grootsteden (>50.000
inw) zijn beschikbaar in het model. Bij IFDM-traffic geldt
bij het niet-regulier (lijn volgende) rooster een minimum
afstand van 30 m en een maximale afstand van 1000 m
van het receptorpunt. In Bijlage 5.2 wordt de
roostervoorwaarden bij IFDM-traffic nader beschreven.

Toetsingsparameter

Beoordeling op basis van gemiddelde waarde en aantal
(bijkomende) overschrijdingen.

De hoogste waarde (locatie) nemen als toetsingswaarde.
Inputparameters model (intensiteit, voertuigcategorieén,
...) op basis van gemiddelden.

(Emissie)Omstandigheden
waarvoor gemiddelden een niet
volledig beeld geven

Aantal(bijkomende) overschrijdingenberekenen,
rapporteren en toetsen.

De hoogste waarde (locatie) nemen als toetsingswaarde.
Inputparameters model (intensiteit, voertuigcategorieén,
...) op basis van worst case situatie.

Worst case situatie = meest ongunstige situatie die in
werkelijkheid kan voorkomen
- duiden in hoeveel % van de tijd dit kan voorkomen
- plausibele argumenten voor overschrijding van
normen kaderen in MER




In het Richtlijnenboek ,Stadsontwikkeling en recreatie®
worden een aantal voorbeelden gegeven van dergelijke
omstandigheden. Het gaat dan bvb. om de impact van
een werf (die maar % jaar duurt), de impact van
manifestaties, ....

Voor project-MER, en emissies afkomstig van industrie of andere stationaire bronnen en
voor lijninfrastructuur (en dus emissies afkomstig van mobiele bronnen) resulteert dit in
volgend significantiekader en link met milderende maatregelen :

Significantiekader

Op basis van gemiddelde berekende immissiebijdrage X
(zie hoger) en/of aantal overschrijdingen :

X > 1% van de milieukwaliteitsnorm of richtwaarde of
toegelaten aantal overschrijdingen
beperkte bijdrage

X > 3% van de milieukwaliteitsnorm of richtwaarde of
toegelaten aantal overschrijdingen

belangrijke bijdrage
X > 10% van de milieukwaliteitsnorm of richtwaarde of
toegelaten aantal overschrijdingen

zeer belangrijke bijdrage

De link met de milderende maatregelen is hierbij
eveneens van belang (zie onder).

Opmerking voor stationaire bronnen : voor PM10 wordt het
toegelaten aantal overschrijdingen per jaar van de
daggrenswaarde (35) herrekend naar een rekenkundige
jaargemiddelde waarde. Dit rekenkundig gemiddelde
bedraagt 31,3 ug/m3 (Celis et al. 2009). Voor PM1o wordt
dus getoetst t.0.v. één luchtkwaliteitsnorm, nl. deze
rekenkundige  gemiddelde  waarde, en volgens
significantiekader ,1 —3 — 10"

Link milderende maatregelen

Jaargemiddelde:
= Voor een score van -1 geldt (beperkte bijdrage) :
onderzoek naar milderende maatregelen is
minder dwingend, tenzij de MKN in
referentiesituatie reeds voor 80% ingenomen is
(link met milieugebruiksruimte).

Score -2 : belangrijke bijdrage, milderende
maatregelen moeten gezocht worden in het MER
met zicht op implementatie ervan op korte termijn.

Score -3 : zeer belangrijke bijdrage, milderende
maatregelen zijn essentieel.




Er wordt altijd verwacht dat het effect van de milderende
maatregelen doorgerekend wordt en opnieuw getoetst. .

Voor de percentielen en/of omstandigheden die niet volledig met gemiddelden kunnen
beoordeeld worden is ander toetsingskader van kracht :

Percentages voor toetsing van
percentielen / aantal
overschrijdingen
(lijninfrastructuur)

Op basis van berekende immissiebijdrage X (zie hoger) of
aantal overschrijdingen :

X > 1% van de milieukwaliteitsnorm of richtwaarde of
toegelaten aantal overschrijdingen

X > 5% van de milieukwaliteitsnorm of richtwaarde of
toegelaten aantal overschrijdingen

X > 20% van de milieukwaliteitsnorm of richtwaarde of
toegelaten aantal overschrijdingen

Link milderende maatregelen

Er wordt geen link met het stellen van milderende

maatregelen gelegd. De deskundige is er wel toe

gehouden om in het MER de noodzaak aan milderende
maatregelen te beoordelen en te rapporteren.




De deskundige kan mits motivatie een ander significantiekader voorstellen.

Het significantiekader kan worden uitgewerkt op basis van volgende argumenten :

1)

2)

3)

4)

5)

Bijdrage tot de vastgestelde luchtkwaliteit in de omgeving

Toetsing ten opzichte van de vastgestelde luchtkwaliteit is belangrijk
in het kader van een projectMER maar dient met de nodige
deskundigheid te geschieden. Als de luchtkwaliteit zeer goed is, leidt
een toetsing tot de vastgestelde luchtkwaliteit vaak tot zeer hoge
procentuele bijdragen die echter niet zomaar als belangrijk
beschouwd moeten worden, aangezien de globale luchtkwaliteit zeer
goed is. Een significantiekader ten opzichte van de vastgestelde
waarden in de omgeving is dus niet evident , en dient project per
project te worden geévalueerd op toepasselijkheid.

Bijdrage ter hoogte van woonkernen in de omgeving

De significantie-analyse dient niet enkel voor de berekende
pluimmaxima uitgevoerd te worden, maar ook en zeker voor de
berekende immissiewaarden ter hoogte van de diverse woonkernen
in de omgeving. Zo moet beoordeeld worden of bepaalde groepen
gedurende zeer lange periodes aan de berekende immissiewaarden
blootgesteld zullen worden. Deze informatie is tevens van belang
voor de discipline mens.

Bijdrage ter hoogte van waardevolle natuurgebieden in de omgeving

De significantie-analyse dient niet enkel voor de berekende
pluimmaxima uitgevoerde te worde,, maar ook en zeker voor de
berekende immissiewaarden ter hoogte van de diverse
natuurgebieden in de omgeving. Zo kan beoordeeld worden of
bepaalde fauna en flora gedurende zeer lange periodes aan de
berekende immissiewaarden blootgesteld zullen worden. Deze
informatie is tevens van belang voor de discipline fauna en flora.

Bijdrage tot de kans op ontwikkeling van kanker bij levenslange
blootstelling

Voor stoffen met een mogelijk carcinogene effecten is het
aangeraden dat getoetst wordt in functie van de bijdrage tot de kans
op ontwikkeling van kanker bij levenslange blootstelling. Volgens
Calabrese & Kenyon (1991) stemt een aanvaardbare risico-
concentratie overeen met een kans op het ontwikkelen van kanker

van 1 op 105 Deze informatie is tevens van belang voor de
discipline mens.

Overige argumenten



6.3.3.1.2 Bijdrage van project - vergelijking van alternatieven.

Een degelijk uitgewerkte significantiebeoordeling is ook noodzakelijk om op een objectieve
manier eventueel verschillende alternatieven met elkaar te kunnen vergelijken en hieruit
conclusies te trekken. Dit kan enkel wanneer alle alternatieven op dezelfde manier
beschreven werden, waarbij de voorkomende effectgroepen op dezelfde wijze werden
uitgedrukt.

Dergelijke vergelijkingen zijn dikwijls moeilijk door te voeren, aangezien verschillende
milieueffecten uit verschillende disciplines met elkaar vergeleken moeten worden. Hiervoor
kan een multicriteria-analyse uitgewerkt worden. Momenteel is echter nog geen goed
uitgewerkt kader voor het uitvoeren van multicriteria-analyses voorhanden in Vlaanderen.

Uit bovenstaande blijkt dat de specificiteit van het project de definitie van een
significantiekader duidelijk beinvloedt. De onderbouwing/motivatie van het significantiekader
hoort daarom ook thuis in het MER.

6.3.3.1.3 Interactie met andere disciplines

De beoordelingsmethode dient bij voorkeur voor alle disciplines gelijklopend te zijn, dus
overleg met de andere deskundigen is vereist.

Het is echter niet de bedoeling dat reeds in de discipline lucht tot effectbeoordeling mens
wordt overgegaan.

Het hoofdstuk “lucht” reikt evenwel de informatie aan om bvb. de deskundige “mens” , of de
deskundige “fauna en flora”, of eventueel andere deskundigen toe te laten hun evaluatie te
maken.



RICHTLIINEN MET BETREKKING TOT GEURASPECTEN

7.1

Inleiding

Geurhinder kan als speciaal geval van luchtverontreiniging beschouwd worden: een bron
emitteert één of meerdere gasvormige verbindingen, deze verbindingen verspreiden zich in
de omgevingslucht en komen uiteindelijk terecht in de leefomgeving, daar waar mensen
gedurende korte of langere tijd verblijven. Pas wanneer de immissieconcentratie hoger is
dan de detectielimiet van de menselijke neus zal er sprake zijn van geurwaarneming. De
geur wordt dan wel onderscheiden van geurvrije lucht, maar wordt nog niet herkend. Van
geurherkenning spreekt men pas van zodra kan aangegeven worden om wat voor soort geur
het gaat: een zurige geur, een rotte geur, een muffe geur, de geur van mest, de geur van
knoflook, van chocolade, enz. Of een geurwaarneming al dan niet als hinderlijk wordt
ervaren, is afhankelijk van een heleboel factoren. Naast de geurconcentratie zijn dit een
aantal geurkarakteristieken (intensiteit, frequentie en duur, aangenaamheid), demografische
factoren (leeftijd, geslacht, etniciteit), sociaaleconomische factoren (status, woonduur,
verwachte waardevermindering, band met geurveroorzaker), persoonsgebonden, moeilijk te
veranderen eigenschappen (zoals allergieén, astma, overgevoeligheid, bezorgdheid over het
milieu, gevoeligheid voor andere milieufactoren zoals bv. geluid, de wijze waarop iemand

met problemen omgaat) en cognitieve9 factoren (attitude t.o.v. de bron en de overheid,
verwachtingen over toename of afname van de geur, angst voor gezondheidseffecten,
kennis en ervaring met geuren).

De mogelijke effecten van een (herhaalde) geurwaarneming zijn (Smeets et al., 2006) :

U Directe lichamelijke gezondheidseffecten als de geurconcentratie boven de
irritatiedrempel10 stijgt;

0 Geurhinder: een gevoel van onbehagen dat ontstaat doordat een geur als
onaangenaam of potentieel bedreigend wordt ervaren;

00 Verstoring van activiteiten en gedrag (ramen sluiten, niet graag buiten zijn, was niet
buiten ophangen, vrienden en kennissen niet graag mee naar huis nemen, klacht
indienen,...);

[0 Stress gerelateerde gezondheidseffecten (toename bloeddruk, hartslag, zweten,...).

Omdat het meten, berekenen en beoordelen van geur heel wat complexer is dan voor
traditionele luchtverontreiniging, is een aparte behandeling in het MER richtlijnenboek
verantwoord. Sinds de inwerkingtreding van het Vlaams reglement erkenningen leefmilieu
(VLAREL) op 1 januari 2011 is binnen de discipline ,lucht® trouwens een aparte erkenning
voor deeldomein geur voorzien. Dit zal ongetwijfeld zorgen voor een extra kwaliteitsborging
m.b.t. de inschatting van (mogelijke) geureffecten van projecten en plannen.

. Wijze waarop informatie wordt geselecteerd en verwerkt

Y naar Smeets en Fast (2006): De concentratie vanaf dewelke een fysieke reactie wordt vastgesteld of

gerapporteerd, en dit als resultaat van stimulatie van de zenuwuiteinden van de trigeminale zenuw
in de luchtwegen



7.2 Terminologie

Specialisten op vlak van geur meten, berekenen en beoordelen maken gebruik van een
specifiek vakjargon. De belangrijkste begrippen en definities worden hieronder verduidelijkt.
Aanvaardbare hinder: hinderniveau dat door het bevoegd gezag (=vergunningverlenende
instantie) als aanvaardbaar wordt beschouwd. Dit begrip is vergelijkbaar met de begrippen
,hormale burenlast* en ,normaal aanvaardbare grenzen", origineel afkomstig uit het burgerlijk
recht. Het bevoegd gezag maakt hierbij een afweging waarbij naast de geurbelasting ook factoren
als socio-economische bedrijffsimpact, technische haalbaarheid, maatschappelijke schade,
context en planologie in rekening gebracht kunnen worden. Aanvaardbare hinder kan uitgedrukt
worden in een maximaal toegelaten percentage geurgehinderden, ofwel in een maximaal
toegelaten geurconcentratie in combinatie met een percentielwaarde.

Geuractiviteitswaarde: is de verhouding van de concentratie van een vluchtige organische
verbinding (in pg/m?®) tot de geurdrempelwaarde van diezelfde vluchtige organische
verbinding (eveneens in pg/m3) zoals die bekend is uit de literatuur. Deze waarde houdt
geen rekening met de aanwezigheid van andere verbindingen in de omgevingslucht en
daarbij eventueel gepaard gaande beinvloedende effecten. De geuractiviteitswaarde wordt
afgekort als GAW of OAV (odour activity value).

Geurbelasting: de aanwezigheid van geurstoffen in de omgevingslucht in zodanig hoge
concentratie dat dit leidt tot geurwaarneming. Naast concentratie zijn ook de frequentie en
duur bepalend voor de geurbelasting. De geurbelasting wordt doorgaans uitgedrukt als een
concentratie in combinatie met een onderschrijdingsfrequentie (percentielwaarde, meestal
het 98 percentiel).

Geurconcentratie: aantal geureenheden of snuffeleenheden per volume-eenheid (oug/m?3 of
se/m3). De getalwaarde van de geurconcentratie is het aantal keer dat de geurhoudende
lucht met geurvrije lucht moet verdund worden om de geurdrempel te bereiken.
Geurdrempel: De concentratie van een geurstof, uitgedrukt in pg/m*® of mg/m?, die net kan
waargenomen worden. Omdat de geurdrempel van individu tot individu verschilt, worden in
de literatuur paneldrempels vermeld, waardoor de individuele verschillen worden
uitgemiddeld. De paneldrempel is de concentratie die door 50% van een panel kan worden
onderscheiden van zuivere lucht. De geurdrempel waarvan sprake in het kader van
snuffelmetingen is gebaseerd op herkenning van geur, en niet op waarneming. Het gaat in
voorkomend geval immers over het kunnen onderscheiden van een geur t.o.v.
achtergrondgeuren in het veld. Een referentiewerk waarin voor 1790 componenten een
geurdrempelwaarde is opgenomen is dit van L.J. van Gemert: Odour thresholds:
compilations of odour threshold values in air, water and other media (Edition 2011), een
uitgave van Oliemans Punter & Partners BV.

Geurdrempelafstand: Wanneer waarnemingen in het veld worden uitgevoerd, kan een
maximale geurdrempelafstand en geurpluim worden bepaald. De geurdrempelafstand is de
maximale afstand, langsheen de as van de geurpluim, tot waar de beschouwde geur door
50% van een panel (meestal bestaande uit 2 personen, cf. Europese norm prEN
264086:2008 in ontwikkeling) van waarnemers wordt opgemerkt. Deze afstand wordt via
interpolatie vastgelegd. De geurdrempelafstand varieert naargelang de bronkarakteristieken,
aard van de polluenten, vracht van de polluenten, windrichting, windsnelheid, atmosferische
stabiliteit, aanwezigheid van obstakels. De gemiddelde maximale geurdrempelafstand is de
gemiddelde waarde bekomen uit verschillende waarnemingen (snuffelploegmeetcampagne).
Geureenheid: de Europese odour unit (oug). De Europese odour unit is de hoeveelheid van

een stof die, wanneer ze verdampt wordt in 1 m3 neutraal gas bij standaardcondities,
dezelfde fysiologische reactie uitlokt bij een panel van waarnemers als wanneer 1 ,European



Reference OdourMass® in 1 m® neutraal gas bij standaardcondities aan ditzelfde panel
aangeboden wordt. Een European Reference OdourMass is een algemeen aanvaarde
referentiewaarde, en is het equivalent van 123 microgram n-butanol. Wanneer deze
hoeveelheid in 1 m3 neutraal gas verdampt wordt produceert dit een concentratie van 0,040
micromol/mol (40 ppb). Zie ook de norm EN13725:2003. Let op: in oudere, Nederlandstalige
literatuur van voor 2003 is soms nog sprake van geureenheden (ge). De referentiewaarde
hiervoor was 20 ppb. Dit betekent dat 2 geureenheden = 1 Europese odour unit, of de oude
Nederlandse waarden dienen gehalveerd te worden voor een vertaling naar de momenteel
courante Europese eenheid. Vergewis u in elk geval van de gebruikte eenheden, en
converteer indien nodig steeds naar de Europese eenheden !

Geuremissie: hoeveelheid geur per tijdseenheid (oug/s of se/s). Het product van het
volumedebiet van een bron in m3/uur en de geurconcentratie, gedeeld door 3600. De
geuremissie wordt bij voorkeur uitgedrukt per seconde als tijdseenheid.

Geurhinder: de Wereldgezondheidsorganisatie (WHO) definieert hinder als “a feeling of
displeasure associated with any agent or condition known or believed by an individual or
group to be adversely affecting them”. De WHO stelt ook dat hinder als een
gezondheidseffect kan beschouwd worden, want “Gezondheid is een toestand van compleet
fysiek, mentaal en sociaal welbevinden en niet alleen de afwezigheid van ziekte”. In dosis-
effect relaties die aan de basis liggen van de nuleffect niveaus, afgeleid uit
beleidsvoorbereidende onderzoeken, is geurhinder de perceptie die respondenten hebben
van een situatie waarmee zij gedurende de voorbije 12 maanden werden geconfronteerd.
Het gaat dan om het cumulatieve resultaat van een (herhaalde) geurverstoring gedurende
het voorbije jaar.

Geurimmissie: Geurconcentratie in oug/m3 of se/m?3 op leefniveau.

Geurpluim: de zone waarin een beschouwde geur door een snuffelploeg kan waargenomen
en herkend worden. Deze zone wordt afgebakend via interpolatie vanuit bron, transitie
punten en maximale geurdrempelafstand. Zie ook prEN 264086:2008.

Grenswaarde: Bovenwaarde; mag, behoudens in geval van overmacht, niet overschreden
worden. Deze waarde komt overeen met het niveau waarboven structureel geurklachten
verwacht kunnen worden, oftewel het niveau waarboven ernstige geurhinder verwacht kan
worden.

Hedonische waarde: Geeft aan in welke mate een geurwaarneming als aangenaam
ervaren wordt op een schaal van extreem aangenaam tot extreem onaangenaam. Zowel
aard als intensiteit en context waarbinnen de waarneming gebeurt, spelen hierbij een rol.
Nuleffectniveau: Gegeven concentratie waarboven hinder van een bron verwacht kan
worden. Is gelijk aan het achtergrondhinderniveau of het hinderniveau in een controlegroep
(buiten de invloedsfeer van een geurbron gelegen). Uitgedrukt in oug/m3 of se/m3 in
combinatie met een percentielwaarde (meestal 98 percentiel). Komt m.a.w. overeen met het
niveau waaronder geen negatieve effecten te verwachten zijn.

Olfactometrie: Meetmethode voor de vaststelling van geurconcentraties (in oug/m3) in labo-
omstandigheden.

Percentielwaarde: Percentage van de tijd dat een bepaalde uitgemiddelde concentratie niet
wordt overschreden. De veel gebruikte 98 percentiel (98P) houdt een overschrijding in van
175 uren op jaarbasis, een 99.9 percentiel betekent een overschrijding van 9 uren op
jaarbasis. Hogere percentielwaarden worden soms gebruikt ingeval van discontinue of
piekemissies.

Richtwaarde: Kwaliteitsniveau dat zoveel mogelijk moet bereikt of gehandhaafd worden. In
het visiedocument werd dit niveau gelijkgesteld aan het nuleffectniveau.



SLO: Schriftelijk Leefomgevingsonderzoek. Onderzoeksmethode waarbij middels schriftelijke
enquétering op basis van een standaard vragenlijst het percentage gehinderden door geur, geluid
en licht kan worden bepaald. Op Vlaams niveau gebeurt dergelijke peiling elke 5 jaar.
Snuffeleenheid: minimale hoeveelheid van een geur, aanwezig in 1 kubieke meter lucht in het
veld, die een geurherkenning oplevert (cf. prEN 264086:2008). Eén snuffeleenheid komt overeen
met de geurconcentratie in het veld waar de geur van de bron door een ervaren snuffelteam nog
net kan worden herkend, dit is ter hoogte van de grenzen van de geurpluim op grondniveau. De
snuffeleenheid wordt afgekort als ,se" (,su” indien uitgevoerd conform de

Europese pre-norm). Snuffeleenheden worden in de buitenlucht, in werkelijke omstandigheden
bepaald, terwijl geureenheden in artificiéle, gecontroleerde omstandigheden worden bepaald. Om
die reden bestaat er geen eenduidig verband tussen beide eenheden. In de praktijk blijkt dat één
snuffeleenheid veelal gelijk is aan één of meer geureenheden.

Snuffelploeg: Groep van panelleden waarmee geurmetingen in het veld worden uitgevoerd.
Snuffelploegmeting: Geurconcentratiemetingen die met behulp van een snuffelploeg
worden uitgevoerd.

TLO: Telefonisch Leefomgevingsonderzoek. Onderzoeksmethode waarbij middels
telefonische enquétering op basis van een standaard vragenlijst het percentage gehinderden
door geur, geluid en stof- of roetneerslag kan worden bepaald. Dergelijke
onderzoekstechniek wordt af en toe toegepast in de omgeving van een (agro-)industriéle
geurbron.

Transitiepunt: punt halverwege het laatste punt waar geen geur van de bron wordt
waargenomen/herkend en het eerste punt (binnenin de geurpluim) waar geur van de bron
wordt waargenomen/herkend (cf. prEN 264086:2008).

Visiedocument: Visiedocument ,De weg naar een duurzaam geurbeleid” van september
2008, vormt samen met het advies van de Minaraad van april 2009 de basis voor de uitrol
van een specifiek Vlaams geurbeleid.



7.3

Het aspect geur in milieueffectrapportage voor projecten

7.3.1 Is geur relevant bij de milieueffectenrapportage?

Het aspect geur is niet in alle gevallen relevant bij een milieueffectenrapportage. De MER
deskundige maakt de overweging in functie van het gebruik van geurgevoelige producten of
processen, de aan- of afwezigheid van hinder bij omwonenden, de aan- of afwezigheid van
potentiéle hinder bij omwonenden, de aan- of afwezigheid van klachten, de specifieke ligging
van het project.

Het gebruik van geurgevoelige producten of processen: Indien duidelijk is dat
noch in de referentiesituatie, noch in de geplande situatie gebruik gemaakt wordt
van geurgevoelige producten of processen is het evident dat het onderdeel geur niet
afzonderlijk beschouwd moet worden in een milieueffectrapport. Er bestaan een
aantal MER-plichtige projecten waarvoor het duidelijk is dat het aspect geur niet aan
bod moet komen, zoals bv. aanleg van bovengrondse hoogspanningsleidingen,
installaties voor opwekking van windenergie, ... Voor andere MER-plichtige projecten
is het ook duidelijk dat het aspect geur meestal wel zeer relevant is, zoals bv.
intensieve veeteeltbedrijven, installaties voor het slachten van dieren,
afvalverwerkingsinstallaties. Voor een heel aantal projecten dient echter in functie
van de specifieke situatie beoordeeld te worden of al dan niet geurgevoelige
processen of producten aanwezig zijn

De aan- of afwezigheid van hinder bij omwonenden: Voor bestaande
processen kan ingeschat worden in welke mate de omwonenden al dan niet
geurgehinderd zijn. Dit kan bv. aan de hand van een beperkte enquéte bij
omwonenden of op basis van de resultaten van al uitgevoerde hinderenquétes,
waarvoor specifiek voor de geénquéteerden in het studiegebied in kwestie
resultaten beschikbaar zijn (SLO, Milieugezondheidsenquétes Limburg,...).
Hierbij kan specifiek getoetst worden hoeveel % geurgehinderden er zijn en in
hoeverre de vastgestelde percentages afwijken van de Vlaamse
beleidsdoelstellingen (cf. visiedocument).

De aan- of afwezigheid van potentiéle hinder bij omwonenden: Voor
geplande processen kan op basis van ontwerpgegevens of op basis van
gegevens bij vergelijkbare installaties ingeschat worden of er potentiéle
geurhinder bij omwonenden kan optreden.

De aan- of afwezigheid van klachten: De aanwezigheid van klachten met
betrekking tot geurhinder kan een indicatie geven dat het aspect geur in het
MER mee beschouwd moet worden. De afwezigheid van klachten is evenwel
geen beslissend criterium voor het niet beschouwen van het aspect geur in een
MER, dit dient eerder op basis van (potentiéle) hinder beoordeeld te worden.

De specifieke ligging van het project: Voor een aantal projecten zal op basis
van de specifieke situering van het project ten opzichte van woonzones,
buurbedrijven,... gemotiveerd kunnen worden dat het aspect geur niet relevant is
in het kader van een MER-procedure.

Indien blijkt dat het onderdeel geur als een relevant onderdeel beschouwd moet worden in
een project-MER, stelt zich de vraag met welke diepgang deze discipline behandeld moet
worden. Dit is uiteraard afhankelijk van de schaalgrootte van het project en het risico op



geurhinder. Het is van belang vanuit het MER aan de vergunningverlenende instantie de
noodzakelijke informatie aan te reiken op basis waarvan zij kan oordelen welk niveau van
geurhinder als (on)aanvaardbaar kan beschouwd worden. Des te groter de kans op geurhinder in
de omgeving, des te nauwkeuriger en uitgebreider deze informatie hoort te zijn.

7.3.2 Elementen die deel uitmaken van de geureffect beoordeling

Er worden 4 grote onderdelen onderscheiden: namelijk 1) een beschrijving van de geur
kwestie, 2) een beoordeling van de geur kwestie, 3) een overzicht van de mitigerende
maatregelen en 4) een luik opvolging. Onderdelen 3 en 4 zijn in het kader van een MER
optioneel (in functie van resultaat van de beschrijving en beoordeling al dan niet uit te

werken).

0 Beschrijving

a.

Een inventarisatie van (potentiéle) geleide en fugitieve geurbronnen binnen
de inrichting, een inschatting van de bijdrage van elke deelbron in de totale
geuremissie en de karakteristieken (type geurcomponenten, -concentratie,
debiet, emissiehoogte, emissiesnelheid, temperatuur van de emissie) van de
verschillende deelbronnen.

Informatie m.b.t. de receptoren: Iokalisatie geurgevoelige objecten,
ruimtelijke ordeningsaspecten, klachtenoverzicht.

Impactberekeningen bij normale bedrijffsomstandigheden, met weergave
verschillende contouren. Indien relevant en gekend worden ook de geuremissies
van omliggende geurbronnen mee in de berekeningen opgenomen (bv. om
cumulatie effecten in rekening te kunnen brengen)

Een inschatting van het geureffect onder abnormale omstandigheden: van
extreme weersituaties (bv. onder meer af te leiden uit hoge percentielwaarden),
eventuele seizoenale activiteiten, bepaalde kritische processtappen/operaties
(ontvangst van grondstoffen, omdraaien van composthopen, enz.), accidenten
(door menselijke fout, falen of stukgaan van een machine), schoonmaak- of
onderhoudsoperaties.

E. Beoordeling

a.

De beoordeling van het beschrijvende gedeelte houdt een toetsing van de
berekende impact ten opzichte van een beoordelingskader. Dit
beoordelingskader kan bestaan uit een reeks beschermingsniveaus (richt-en
grenswaarden), uit een beschikbaar criterium voor aanvaardbare hinder. De
beoordeling houdt ook een aanduiding in van het aantal inwoners bij benadering
binnen de meest relevante contouren.

F. Mitigerende maatregelen

a.

Ingeval geurhinder kan worden verwacht als gevolg van het project, zal
onderzocht worden welke BBT maatregelen kunnen toelaten de risico"s tot een
minimum te herleiden. Indien er voldoende kennis is over de efficiéntie van een
maatregel die in overweging wordt genomen kan dit effect met een
verspreidingsberekening worden aangetoond en beoordeeld.

Het MER kan ook mogelijke engagementen/acties aanduiden die genomen
kunnen worden ingeval er toch nog problemen ontstaan (communicatie met de
omgeving, reactie op klachten)

G. Opvolging



a. Desgewenst kan het MER ingaan op mogelijke werkwijze(n) voor
effectiviteitscontrole, monitoring en regelmatige evaluatie van de geursituatie.
Zeker als men nog onvoldoende zekerheid heeft over de precieze geurimpact
van het project (omdat bv. te weinig informatie beschikbaar is of geen
vergelijkbare projecten gekend zijn), is het aangewezen voldoende aandacht te
besteden aan het luik opvolging in het MER.

Hierna wordt een overzicht gegeven van de meest courante onderzoeksmethoden. In een
aparte code van goede praktijk worden de mogelijke methoden beschreven, telkens met een
korte toelichting bij de randvoorwaarden voor toepassing, de meerwaarde van de methode
voor gebruik in een geuronderzoek of MER, mogelijke interpretatieproblemen, een
aanduiding van de onzekerheidsmarges en verwijzingen naar aanvullende informatie over
de methode.

De deskundige geeft in het kennisgevingsdossier van het MER aan welke methoden zullen
worden toegepast om een objectieve en voldoende nauwkeurige effecteninschatting
mogelijk te maken.



Richtlijnenboek lucht LNE Dienst Mer

Tabel 7-1 : Mogelijke onderzoeksmethoden geur

Status resultaten Methoden voor:
Doel: Bepaling van de impact op de Doel: Identificatie en karakterisatie Doel: Formulering van voorstellen tot

omgeving (=deels meten en berekenen, | van de deelemissies van de bron sanering en opvolging genomen
deels beoordelen) maatregelen

Indicatief Klachtenbestand en -analyse Klachtenbestand en -analyse Literatuur
= Bezwaarschriften openbaar onderzoek «  Chemische analyses = Vergelijkbare situaties
milieuvergunnings-aanvraag (vlamionisatiedetector/FID monitoring)
Vergelijkbare situaties =  Geurdagboek

" Literatuur (0.a. "VNG-boekje")
= Indicatieve snuffelmeting

= FIDO kaart
Kwalitatief = Klachtenregistratie en -analyse = Vergelijkbare situaties = Literatuur
=  Geurdagboek «  Literatuur = Vergelijkbare situaties
«  Emissiefactoren + = Hedonische inschaling « Info van leverancier
dispersieberekeningen = Chemische analyses (colorimetrische
=  Beperkte snuffelmeetcampagne buisjes, aromagramanalyse)
= Vergelijkbare situaties = Olfactometrische analyses
= Olfactometrische analyses + = Elektronische neus
dispersieberekeningen " gebruik van de massabalans + gekend
= Telefonisch Leefomgevingsonderzoek geur-VOS verband
TLO
) Massabalans + gekend geur-VOS
verband + dispersieberekeningen
Kwantitatief = Geurconcentratienormen + = Gaschromatografie-Massaspectrometrie | =  Vergelijkbare situaties
dispersieberekeningen = FID + gekend verband geur — vliuchtige = Pilootinstallatie
= Geuractiviteitswaarde + organische stoffen « Garantie van leverancier
dispersieberekeningen =  Component-specifieke chemische
=  Snuffel-/olfactometrische meetcampagne analyses
+ dispersieberekeningen + TLO = Olfactometrische analyses

= Snuffel-/olfactometrische meetcampagne
+ dispersieberekeningen + hedonische
inschaling

= Afstandsregels

= Monetaire waardering

= Immissiemetingen viuchtige organische
stoffen

Zie voor meer informatie: Compendium ,,Geur meten, berekenen en beoordelen®, departement Leefmilieu, Natuur en Energie (2011).
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7.3.3 Meet- en berekeningstechnieken voor het bepalen van de geuremissie,
-immissie en -hinder

Voor het meten van geur, het vaststellen of voorspellen van geurhinder in de woonomgeving
is meestal geen kant-en-klare oplossing beschikbaar. Dikwijls is een mix van
technieken/invalshoeken nodig om een objectieve analyse van de geurproblematiek te
kunnen maken.

Om een uniforme aanpak van (potentiéle) geurhinderproblemen te stimuleren en de kwaliteit
van de gebruikte technieken te kunnen waarborgen zijn standaardmethodes om geur en
geurhinder te meten, te berekenen en te beoordelen noodzakelijk. Er zijn immers nogal wat
verschillende meet- en evaluatiemethodes beschikbaar, die voor eenzelfde situatie een
verschillend resultaat opleveren. Verschillende instellingen en adviesbureaus hebben door
de jaren heen meetprocedures ontwikkeld en toegepast, dikwijls geinspireerd door vooral
Nederlandse en Duitse voorbeelden, en al dan niet gestoeld op een stevige onderbouwing.
Alhoewel het onderzoekswerk over het meten en berekenen van geur nog altijd in
ontwikkeling is, groeit inmiddels op internationaal en Europees niveau wel een consensus
rond het gebruik van de meest courante meettechnieken en evaluatiemethodes.

De in dit richtlijnenboek voorgestelde methodes steunen op de meest recente ontwikkelingen
op het vlak van geur(hinder)onderzoek. Dit betekent echter niet automatisch dat voor elk
deelaspect van een methodiek (bijvoorbeeld verspreidingsberekeningen) de meest
geavanceerde methode die momenteel beschikbaar is in dat specifieke onderzoeksdomein
geselecteerd werd. Bij het opstellen van de methodes werden hieromtrent bewuste keuzes
gemaakt. Het is immers de bedoeling dat de methode voor vele jaren als dusdanig op een
brede schaal gebruikt kan worden en dus moeten alle bouwstenen beschikbaar en
toegankelijk zijn voor een ruim publiek.

Daarbij is het ook van belang te weten dat in dit document wordt aangesloten bij
internationale en Europese evoluties op het terrein van geur(hinder)metingen.

De keuze van de te hanteren meet- en berekeningstechnieken dient te worden gemotiveerd
in het kennisgevingsdossier. Deze motivatie kan dan worden beoordeeld door de instanties
en overheden die het dossier hebben ontvangen, en door eenieder die gebruik maakt van
het publieke inspraakrecht. De dienst MER neemt de verzamelde opmerkingen en reacties
in overweging, organiseert eventueel een bespreking van de ontwerprichtlijnen en stuurt
uiteindelijk de keuze voor de éne of andere meet- en berekeningstechniek indien nodig bij in
de richtlijnennota. Zo kan bv. blijken dat een snuffelmeetcampagne is aangewezen, indien
via geen andere meet- of berekeningstechniek op voldoende wijze de geurimpact van een
relevante geurbron kan ingeschat worden.

7.3.4 Informatie over receptoren - studiegebied

Effecten van geurhinder treden meestal lokaal op in de onmiddellijke nabijheid van de bron.
Afhankelijk van het type bron betekent dit een afstand van enkele tientallen of honderden
meters, tot maximaal enkele kilometers. In uitzonderlijke situaties kunnen geuren worden
waargenomen tot een afstand van meer dan 5 kilometer. Het studiegebied waarvoor de
effecten worden beschreven wordt vastgelegd in functie van de mogelijke effecten, inclusief
een veiligheidsmarge.

Bij de beschrijving van het studiegebied is het belangrijk de geurgevoelige gebieden en
objecten aan te duiden. De gevoeligheid van de omgeving is een belangrijk gegeven bij de
beoordeling van de geur (zie verder). De mate van gevoeligheid is op een specifieke locatie



functie van het landgebruik, inclusief het tijdsdeel van de dag waarop en de reden waarom
mensen zich op die specifieke plaats bevinden (wonen, werk of recreatief).

Onderstaande indeling in hoog, matig en laag geurgevoelige gebieden is richtinggevend. Als
referentie kan gebruik gemaakt worden van de gebiedsindeling in de gewestplannen en
ruimtelijke uitvoeringsplannen.
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Tabel 7-2 : Beschrijving van geurgevoelige bestemmingen

BESCHRIJVING BESTEMMING VOLGENS GEWESTPLAN BESTEMMING VOLGENS RUP

TYPE BESTEMMING

Hoog
bestemmingen

geurgevoelige

Waar grote aantallen mensen langdurig
verblijven of waar recreatieve buitenactiviteiten
plaatsvinden: woongebieden, ziekenhuizen,
scholen,  winkelcentra, kampeerterreinen,
speelterreinen,...

Mensen kunnen hier op alle momenten van de
dag of nacht aanwezig zijn, zowel binnen als
buiten.

LNE Dienst Mer

woongebieden, woonuitbreidingsgebieden,
woongebieden met landelijk karakter (ingeval van
toetsing aan niet-landbouweigen geuren),
woonparken, dienstverleningsgebieden, gebieden
hoofdzakelijk bestemd voor de vestiging van
grootwinkelbedrijven, recreatiegebieden,  gebieden
voor gemeenschapsvoorzieningen en openbare
nutsvoorzieningen, ..

Woongebied, gebied voor wonen en
landbouw (ingeval van toetsing aan
niet-landbouweigen geuren),
recreatiegebied, ...

Matig
bestemmingen

geurgevoelige

Gebieden gekenmerkt door
bevolkingsdichtheid:  agrarische
bedrijventerreinen gelegen  bedrijfswoningen,
natuurterreinen, sportterreinen,...  Dergelijke
bedrijventerreinen worden  gekenmerkt door
activiteiten als handel, retail, productie
voedingsmiddelen.

Mensen kunnen hier op alle momenten van de
dag of nacht aanwezig zijn, zowel binnen als
buiten.

Typische gebiedseigen achtergrondgeur (bvb
van landbouwactiviteiten in  landbouwgebied)
kan aanwezig zijn.

Tolerantie ten aanzien van gebiedsvreemde
geuren kan laag zijn.

lage
en op

woongebieden met landelijk karakter (ingeval van
toetsing aan landbouweigen geuren), agrarische
gebieden (ingeval van toetsing aan niet-

landbouweigen geuren), gebieden voor

ambachtelijke bedrijven en gebieden voor KMO's,

parkgebieden, gebieden voor
gemeenschapsvoorzieningen en openbare
nutsvoorzieningen, gemengde woon- en

industriegebieden,..

Gebied voor wonen en landbouw
(ingeval van toetsing
landbouweigen  geuren),

regionaal bedrijventerrein
kantoren, agrarisch gebied,
parkgebied, specifiek regionaal
bedrijventerrein voor kleinhandel,...

aan
specifiek
voor

Laag geurgevoelige bestemmingen

Industriegebieden, openbare wegen

Industriegebieden, gebieden voor milieubelastende
industrieén, gebieden voor ambachtelijke bedrijven
en gebieden voor KMO"s, agrarische gebieden
(ingeval van toetsing aan landbouweigen geuren),
bosgebieden,  groengebieden, natuurgebieden,
bufferzones, waterwegen, luchtvaartterreinen,..

Gemengd regionaal bedrijventerrein,
agrarische bedrijvenzone, bosgebied,
natuurgebied, verkeers- of
vervoersinfrastructuur, buffer  voor
bedrijventerreinen, specifiek regionaal
bedrijventerrein voor afvalverwerking
en recyclage, specifiek regionaal
bedrijventerrein voor agro-industrie,
gebied voor zeehaven-
watergebonden bedrijven,...

en
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De lokale situatie (context) kan de geurgevoeligheid van een bestemming beinvioeden. Een
beslissingsboom waarin de geurgevoeligheid van de omgeving op een meer complexe wijze
wordt bepaald is hieronder weergegeven.

In deze flowchart zijn volgende aspecten in overweging genomen: is het project gelegen in
een zone waarin het thuishoort, welke is de aard van de in de buurt aanwezige objecten,
heeft het project een historisch karakter en heeft het project een voorgeschiedenis. Het
historisch karakter kan ingeroepen worden indien het bedrijf reeds gedurende lange tijd
(alleszins langer dan de aanwezige geurgevoelige objecten) op de huidige locatie aanwezig
is met een gelijkaardige activiteit die echter wel gegroeid en uitgebreid kan zijn in de loop der
jaren. Een bezwarende voorgeschiedenis (bv. signalen (klachten, bezwaren) vanuit de
omgeving dat er zich in de bestaande situatie al een geurprobleem voordoet) wordt als
negatief aanzien. Voor de precieze interpretatie van deze flowchart kan aanvullend
verwezen worden naar Universiteit Gent et al. (2002).

Ligging van het project in orde Veroorzaakt
volgens gewestplan of RUP? door BPA?

Ligging van het
project in hoog
geurgevoelig
gebied?

Afstand tot
hoog
geurgevoelig
gebied?

Toetsingsobject
is?

Alleenstaande Ve i
A, erspre,de. Lintbebouwing: Dorpskern of wijk: beschermen
woning: bebouwing: p
0 5 | object:

+2 +1 )

Historisch karakter
van het project

Voorgeschiedenis van
het project

-1, 0, 1:contextuele nuance
niet inrekening brengen

>1: verschuiving naar minder <-1: verschuiving naar meer
geurgevoelig gebied geurgevoelig gebied

Figuur 7.1: Beslissingsboom factor ‘context’

Antea Group NV i.s.m. VITO 111



De beslissing uit bovenstaande flowchart zou aanleiding kunnen geven tot een verschuiving
in geurgevoeligheid van een gebied. Een gebied, oorspronkelijk in Tabel 7-2 als ,hoog
geurgevoelig gebied” gecatalogeerd, kan indien op basis van de beslissingsboom in
bovenstaande figuur wordt geoordeeld dat er een goede reden is om een contextuele
nuance in rekening te brengen (som is hoger dan 1), verschuiven naar ,matig geurgevoelig®.
Deze verfijning werkt in het voordeel van het project waarvoor het MER wordt opgesteld.
Anders wordt het wanneer de som lager is dan -1, en een oorspronkelijk als matig
geurgevoelig aangeduid gebied verschuift naar een hoog geurgevoelig gebied. Indien de
som -1, 0 of 1 bedraagt, treedt geen verschuiving op.

De flowchart werd indertijd opgesteld voor industriéle projecten, en is bijgevolg niet van
toepassing voor agrarische projecten waar de clusterbenadering wordt gehanteerd (zie RL
boek Landbouwdieren). Voor industriéle project-MER"s kan de flowchart in situaties waar dit
is aangewezen een contextuele nuance aanbrengen.

De vaststelling van de geurgevoeligheid van een gebied is een belangrijk aspect bij de
beoordeling van de geurhinder, en maakt er zelfs integraal deel van uit (zie verder:
beoordelingskader).

7.3.5 Verspreidingsberekeningen

7.35.1 Algemeen

Berekeningen van de verspreiding van geur in de buitenlucht met behulp van een
mathematisch model zijn een cruciaal onderdeel binnen een MER. Het model berekent op
basis van onder meer de bronsterkte (geuremissie) en meteodata de geurconcentratie in de
omgeving van de geurbron. Door herhaalde berekening kunnen statistische kengetallen,
zoals gemiddelden en percentielen van geurconcentraties worden afgeleid. Om de
eenvormigheid in resultaten te verzekeren, zijn het gebruik van een standaardmodel en
duidelijke afspraken omtrent de gebruikte inputparameters noodzakelijk. In bijlage 4.4.1 van
Vlarem Il zijn formules en parameters opgenomen om de noodzakelijke schoorsteenhoogte
te berekenen om te kunnen voldoen aan gestelde milieukwaliteitsnormen. Hoewel niet direct
ontwikkeld voor de berekening van geurverspreiding, worden dezelfde formules en
parameters standaard gebruikt bij geurtoepassingen, en is het gebruik binnen een MER van
deze formules en paramaters ook aangewezen. De berekende resultaten kunnen dan
immers getoetst worden aan eerder afgeleide toetsingscriteria, gebaseerd op dosis-respons
relaties waarbij de dosis werd bepaald aan de hand van een model dat gebruik maakt van
diezelfde formules en parameters.




Aangezien voor geurberekeningen internationaal een consensus is bereikt omtrent het
gebruik van de 98 percentiel, en omdat voor de verschillende dosis-respons relaties die aan
de basis liggen van de nuleffect niveaus in Vlaanderen ook steeds is uitgegaan van de 98
percentielwaarden, worden geurconcentraties en geurcontouren steeds als 98
percentielwaarden weergegeven. 98 percentielwaarden leiden tot isogeurcontouren waarbij
de invloed van de in Vlaanderen overheersende windrichting duidelijk blijkt (hoogste
belasting in noordoosten van de bron). Hogere percentielwaarden (99.5P, 99.9P) resulteren
in eerder cirkelvormige isogeurcontouren.

Zie ook hoofdstukken 4 en 5 uit de code van goede praktijk ,Bepalen van de
geurverspreiding door middel van snuffelploegmetingen®.

7.3.5.2 Hoe omgaan met...?




Achtergrondconcentraties en cumulatie

Het inschatten van geurhinder is ingewikkelder in de nabijheid van een industriecomplex
(bronnencomplex) of een bronnencluster (geurbronnen met vergelijkbare emissies die op
immissieniveau overlappen). In de intensieve veehouderij, waar de bronnen verspreid liggen,
gaat het om geurbelasting door gelijksoortige geuren vanuit verschillende richtingen en bij
industriéle bedrijven, waar de bronnen meer geconcentreerd liggen, gaat het om belasting
door verschillende geuren vanuit min of meer dezelfde windrichting.

Gelijksoortige geuren kunnen simpelweg worden opgeteld (input: verschillende puntbronnen;
output: cumulatieve geurimpact). Uit onderzoek (PRG ,beschermingsniveau“s rondom
bronnencomplexen®, 2004) is vastgesteld dat de werkelijk ervaren cumulatieve geurhinder,



daar waar gelijksoortige geuren elkaar overlappen (bv. clusters van veehouderijen),
beperkter is dan wat zou verwacht worden (ofwel: 1+1+1 < 3). Deze vaststelling geeft
aanleiding tot een apart toetsingskader voor bronnenclusters van veehouderijen (zie RL-
boek Landbouwdieren).

Bij andersoortige geuren is er geen reden om de geuren op te tellen. De geurimpact wordt
voor elke bron afzonderlijk berekend. Een voorbeeld hiervan is een slachthuis met biofilter.
Een gedeelte van de verspreide geuren heeft een (zeer) onaangenaam karakter (mest,
rottend), terwijl de biofilter bij normale werking een eerder neutrale geur verspreid. De
geuren worden dan niet samengeteld maar afzonderlijk beoordeeld.

Beperkingen als gevolg van het gebruik van Briggs pluimstijgingsformule

In IFDM dient standaard als optie de Briggs finale pluimstijging te worden

geselecteerd. Hou rekening met volgende beperkingen van het model :

e Voor berekenen van de warmtestroom [Warmtestroom=0.000136 * volumedebiet *
(T — 288)] wordt een jaargemiddelde omgevingstemperatuur van 288 K
aangehouden (noot: in Vlarem is dit 283 K; en in realiteit is de jaargemiddelde
temperatuur in Belgi€ momenteel ca. 284 K). In de zomer zijn de
buitentemperaturen uiteraard hoger dan in de winter. Bij de modelberekening voor
de zomerperiode kan echter geen hogere omgevingstemperatuur modelmatig
ingevoerd worden, waardoor de berekende warmtestroom wordt voor de
zomerperiode meestal zal worden overschat, want in werkelijkheid is het
temperatuurverschil lager dan berekend. Een gevolg daarvan is dat de pluimstijging
wordt overschat tijdens de zomer en bijgevolg de immissieconcentraties worden
onderschat. In de winter is het effect net andersom.

o Omzichtigheid is ook geboden bij situaties met zeer hoge volumedebieten op relatief
lage emissiehoogten. De berekende pluimstijging voor luchtwassers bij veestallen
(debiet 300.000 m3/u) ligt in grootteorde 20 m, wat onrealistisch hoog lijkt te zijn. Dit
wordt toegeschreven aan de gebouwinvloed, die niet in rekening wordt gebracht, en
die in realiteit voor sterk gereduceerde pluimstijgingen zorgt. Allicht zijn de Briggs
pluimstijgingsformules ook minder geschikt voor emissies op lage hoogten. Merk
ook op dat bij de berekeningen de diameter geen variabele is. In bijlage zijn enkele
voorbeeld berekeningen opgenomen die deze problematiek illustreren. Hieruit valt
op dat een toename van het volumedebiet een enorme toename in de berekende
pluimstijging, berekend met de Briggs formules, teweegbrengt. Dit is onafhankelijk
van diameter van de schoorsteen, en onafhankelijk van de emissiesnelheid
(kinetische pluimstijging).

Hoge concentraties in de nabijheid van de bron

Des te dichter bij de bron, des te onnauwkeuriger worden de resultaten van de
verspreidingsberekeningen. De foutenmarge op de berekende concentraties in de nabijheid
van de bron kan relatief groot worden (als gevolg van gekozen gridgrootte, gebouwinvioed
en andere modelbeperkingen). Het is dan ook zinledig ,exacte” geurconcentraties toe te
kennen aan woningen die worden blootgesteld aan concentraties ver boven de bovenste

toetsingswaarde van 10 se of oug per m3 als 98P. De hoogste weer te geven geurcontour is
deze van 10 se of oug per m3 als 98P. De weergave van hogere contouren of concentraties

ter hoogte van de dichtstbijzijnde geurgevoelige woningen heeft hooguit een indicatieve
waarde, en dient dan ook als dusdanig geinterpreteerd te worden.



7.3.6

7.3.6.1

Beoordelen van de geurhinder

Algemeen beoordelingskader

Het Vlaams geurbeleid stoelt onder meer op volgende kernideeén:

Indien er hinder is, dan zijn BBT maatregelen nodig om de hinder terug te dringen tot
een aanvaardbaar niveau;

Indien er geen hinder is, dan zijn geen acties of maatregelen nodig;
Ernstige hinder is nooit toelaatbaar;
Nul emissies zijn niet realistisch

Aanvaardbare hinder is hierbij een kernbegrip, en dit niveau situeert zich ergens tussen het
nuleffectniveau, of de richtwaarde, en het niveau waarbij er ernstige klachten beginnen op te
treden, of de grenswaarde.

sefm?® als 98 percentiel

b

hinderruimte

0

_acute gevarengrens

N

ernstige hinderniveau (structureel klachten)=grenswaarde
aanvaardbare

hinder

Ry nuleffect niveau=richtwaarde

nulconcentratieniveau

Figuur 7.2: Aanvaardbare hinder binnen de grenzen van de richt- en grenswaarde

Bij het beoordelen van het geureffect worden, om een evenwichtige beoordeling mogelijk te
maken, navolgende aspecten in overweging genomen:

Milieuhygiénische aspecten: de geurbelasting (concentratie/intensiteit, frequentie en
duur) en het hedonisch karakter of de hedonische waarde (mate van
aangenaamheid) van een geur;

Milieurechterlijke aspecten: voldoen aan de normale zorgplicht, rechterlijke
interpretaties (precedenten) van de term ,aanvaardbare hinder®, juridische waarde
van begrippen grenswaarde en richtwaarde;

Contextuele aspecten: de geurgevoeligheid van de omgeving, de aanwezigheid van
achtergrondgeuren, treden er cumulatie-effecten op, gaat het om een nieuwe of
bestaande situatie;

Sociaaleconomische en financiéle aspecten: de gevolgen van de toepassing van
een bestaande of voorgenomen ,geurnorm® voor het bedrijf (bedrijfsimpacttoets),
kosten-baten afweging;

Technologische aspecten: Kan de bestaande of voorgenomen ,geurnorm® bereikt
worden met toepassing van de Best Beschikbare Technieken, of zijn verdergaande
maatregelen nodig en op de markt beschikbaar?

Maatschappelijke schade: een indicator hiervan is de waardedaling van woningen;
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Factoren zoals in de inleiding beschreven; bv het sociale niveau van een omwonende, de
relatie met het bedrijf (werknemer), de binding van het bedrijf met de omgeving, de leeftijd
van de omwonende, allochtoon of autochtoon, de samenhang met andere
verstoringsbronnen zoals geluidshinder, verkeersoverlast en onveiligheidsgevoel kunnen
eveneens de individuele hindersituatie beinvioeden. Bij een gekend en bewezen collectief
effect kan hiermee eveneens rekening worden gehouden.

Het begrip ,aanvaardbare hinder" is geen statisch gegeven. Wat nu nog aanvaardbaar is,
hoeft binnen een termijn van bv. 10 jaar niet meer aanvaardbaar te zijn. Bijkomende
investeringen in functie van voortschrijdende BBT kunnen ervoor zorgen dat dit niveau meer
en meer evolueert in de richting van het nuleffectniveau.

De toe te passen methodologieén zijn uitvoerig beschreven in volgende
referentiedocumenten:

0 LNE (2008). Visiedocument ,De weg naar een duurzaam geurbeleid® +
achtergronddocument; Zie http://www.Ine.be/themas/hinder-en-
risicos/geurhinder/geurbeleid

0 Universiteit Gent et al. (2002). Voorstellen van een geschikte methode om nuleffect
niveaus van geurhinder te vertalen naar normen en toepassing op 5 pilootsectoren;
zie http://www.Ine.be/themas/hinder-en-risicos/geurhinder/onderzoek

0 LDR Milieuadvocaten et al. (2006). Effectentoets voor specifieke beleidsmaatregelen
en regelgeving ter beheersing van geurhinder veroorzaakt door hinderlijke
inrichtingen; zie http://www.Ine.be/themas/hinder-en-risicos/geurhinder/onderzoek

De MER deskundige in de discipline Lucht - deeldomein geur zal uitgaande van dit
beoordelingskader de hinderruimte kunnen vastleggen, en alle noodzakelijke elementen
aanreiken die de vergunningverlenende overheid moeten toelaten de geurhinder die voor het
project aanvaardbaar wordt geacht, te bepalen. In onderstaande paragrafen worden nog
concrete richtsnoeren aangegeven, waardoor dit op een doorzichtige en gestructureerde
wijze kan gebeuren.

7.3.6.2 Concrete richtsnoeren bij het beoordelen van geurhinder bij project-MER’s

¢ Hinder vertaald naar concentraties (richt- en grenswaarden)
De voorbije jaren werden heel wat dosis-respons relaties afgeleid, waardoor ook heel wat
kennis verzameld is over nuleffectniveaus, uitgedrukt in snuffeleenheden per m3 als 98
percentiel. De vergelijkbaarheid van de Vlaamse cijfers met Nederlandse cijfers uit de
Nederlandse Emissierichtlijn zijn soms treffend, ondanks het onderscheid in gebruikte
eenheden (snuffeleenheden in Vlaanderen versus odour units in Nederland).

Tabel 7-4 : Sectorale richt- en grenswaarden voor slachterijen en RWZI's, Vlaanderen versus Nederland

Vlaanderen Nederland
(se/m3 als 98 (oue/m3 als 98 percentiel)
percentiel)
Slachterijen 0.5 richtwaarde 0.55 richtwaarde
1.5 grenswaarde 1.5 grenswaarde
Rioolwaterzuiveringsinstallatie 0.5 richtwaarde 0.5 grenswaarde, nieuwe installaties/aaneengesloten
s 2.0 grenswaarde bebouwing
1.5 grenswaarde, bestaande installaties/aaneengesloten
bebouwing
1.5 grenswaarde, nieuwe installaties/open bebouwing
3.5 grenswaarde, bestaande installaties/verspreide
bebouwing
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Merk ook de opdeling op in functie van contextuele aspecten (geurgevoeligheid en
onderscheid nieuw/bestaand) voor de Nederlandse RWZI-geurnormen.

Het al of niet aangename karakter van een geur is van doorslaggevende aard bij de
beoordeling. Hieronder worden een aantal tools aangereikt om de aangenaamheid van een
geur te kunnen inschatten.

Op een schaal van -4 (uiterst onaangenaam) naar +4 (uiterst aangenaam) is dit in de
literatuur voor een hele reeks typische geuren vermeld. Een voorbeeld hiervan (Dravnieks,
1984) is hieronder weergegeven. De geuren werden vereenvoudigd ingedeeld in 5
categorieén (zie ook achtergronddocument bij het visiedocument ,De weg naar een

duurzaam geurbeleid®), gaande van KEIEERNEEIGEIEENY, [hEEGREEER, neutraal,

aangenaam en [zeer aangenaam|:

Tabel 7-5 : Hedonische waarde van typische geuren op een schaal van -4 tot 4

rottend \ -3,74 rauwe komkommer 13
riolering | -3,68 |leder 1,3
kattepis | -3,64 i 1,31
mest | -3,36 1,34
urine 1,36
verbrand rubber i 1,67
zure melk 1,96
ammoniak 1,99
muf 2
petroleum | -1,67 2,01
teer | -1,63 i 2,08
verbrand, rokerig | -1,53 i 2,14
verbrand papier | -1,47 |fruitig, anders dan citrus 2,23
2,25
2,32
2,33

dieren 2,47
vernis ! citroen 2,5
nagellak verwijderaar -0,81 kaneel 2,54
verf op solventbasis -0,75 kers 2,55
gerookte haring -0,69 vanille 2,57
karton -0,54 ananas 2,59
geEIet onkruid -0,21 appel 2,61
knoflook, ui -0,17 perzik 2,67
gebrande kaars -0,08 chocolade 2,78
zeep 0,96 sinaasappel 2,86
laurierblad 0,97 aardbei 2,93
soep 1,13 bakkerij (vers brood) 3,53

Om de hedonische waarde van een praktijkgeur te bepalen wordt in Nederland sinds een
aantal jaren de Nederlandse voornorm NVN 2818, getiteld "Geurkwaliteit - Sensorische
bepaling van de hedonische waarden van een geur met een olfactometer"”, gehanteerd.

De inschatting van de aangenaamheid van een geur vanuit Tabel 7-5 kan vertaald worden
naar een nuleffect niveau of richtwaarde. In onderstaande Tabel 7-6 is deze vertaling
gebeurd voor de 5 te onderscheiden categorieén van aangenaamheid.

Tabel 7-6 : Richtwaarden in functie van de hedonische waarde

HEDONISCHE INSCHALING

RICHTWAARDE (SE.M-3 ALS 98P)

Zeer ohaangename 0.5
geuren

Onaangename geuren 1.0-15
Neutrale geuren 2.0
Aangename geuren 2.5-3.0
Zeer aangename geuren 3.5-5.0

In onderstaande figuur zijn nuleffect niveaus voor diverse activiteiten aangeduid op de zgn.
nuleffectenladder. Een aantal ervan zijn afgeleid op basis van dosis-respons relaties, een
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aantal ervan zijn ingeschaald tussen gekende nuleffect niveaus op basis van hun

aangenaambheid.

NULEFFECT NIVEAUS

<«— biscuitbakkerij

<— cacaobonenverwerkend bedrijf
«— koffiebranderij
<+— bierbrouwerij, cluster van veehouderijen
<«— groentenverwerkend bedrijf

verfspuiterij DE basis  van natlak, suikerfabriek,
aardappelverwerkend bedrijf

textielveredelingsbedrijf, biofilter, beluchtings-
bekken RWZI, groen- of GFT-composteringsinst.

4= - extractie plantaardige olién en verwerking,
composteringsinstallatie voor champignonsubstraat

+— asfaltmenginstallatie

slachterij, naverbrander van grasdrogerij,
recyclage voedingsstoffen, influent en
slibverwerking RWZI

Figuur 7.3: Nuleffect niveaus voor diverse bedrijfsactiviteiten 1

De concretisering van het beoordelingskader voor toetsing aan hoog geurgevoelige
bestemmingen voor bij voorbeeld zeer onaangename geuren, geeft:

Concentratie (se/m3 als 98P)

A gevarengrens

STERK NEGATIEF EFFECT

2.0

grenswaarde - welzijnsreductie

MATIG NEGATIEF EFFECT

0.5 richtwaarde - nuleffect niveau

VERWAARLOOSBAAR EFFECT

nulconcentratie niveau

Figuur 7.4: Hinderruimte tussen richt- en grenswaarde voor zeer onaangename
geuren (toetsing in functie van hoog geurgevoelige bestemming)

11 Groentenverwerkend bedrijf: inclusief kookgeuren; aardappelverwerkend bedrijf: inclusief
bakprocessen

Antea Group NV i.s.m. VITO 119



Hierin worden 3 zones onderscheiden: de groene zone (verwaarloosbaar effect), de oranje
zone (matig negatief effect) en de rode (sterk negatief effect). De gearceerde zones duiden
op de foutenmarge op de vastgelegde basisbeschermingsniveaus (richt- en grenswaarde).

Voor matig tot laag geurgevoelige bestemmingen is een soepeler beoordelingskader
aangewezen. De grens- en richtwaarden schuiven op naar boven toe in de effectenladder,
met als bovenwaarde 10 se/m3® als 98P (waarde boven dewelke sowieso steeds
onaanvaardbare hinder optreedt). Als tussenwaarden is hier gekozen voor de waarden 3 en
5 se/m3 als 98P. Deze waarden verdelen de concentratieband 2-10 se/m3 als 98P in

ongeveer gelijke bandbreedte.

Het toetsingskader waarbij de geurgevoeligheid van de bestemming in rekening wordt

gebracht ziet er dan als volgt uit:

TOETSINGSKADER
(in se/m3 als 98P)

laag geurgevoelige
bestemmingen

matig geurgevoelige
bestemmingen

hoog geurgevoelige
bestemmingen

98P
20

10

5.0

ZEER ONAANGENAME
GEUREN

laag geurgevoelige
[— bestemmingen

matig geurgevoelige

3.0

2.0
15

1.0

bestemmingen

hoog geurgevoelige
[ bestemmingen

Figuur 7.5: Effectenladder voor zeer onaangename geuren in functie van
de geurgevoeligheid toetsingsobject/-gebied

Of in tabelvorm:

Tabel 7.7: Effectbeoordeling in functie van geurgevoeligheid toetsingsobject/-gebied voor zeer

Onaangename geuren

Laag
bestemmingen

> 10 se/m3 als 98P

5-10 se/m3 als 98P Matig negatief effect

geurgevoelige

M

3-5 se/m3 als 98P Matig negatief effect

M

bestemmingen

Hoog geurgevoelige 7
bestemmingen

atig geurgevoelige

atig negatief effect

2-3 se/m3 als 98P Verwaarloosbaar effect

M

atig negatief effect

0.5-2 se/m3 als 98P Verwaarloosbaar effect

Verwaarloosbaar effect

Matig negatief effect

< 0.5 se/m3 als 98P Verwaarloosbaar effect

Verwaarloosbaar effect

Verwaarloosbaar effect

Hierbij wordt overschrijding van de richtwaarde als een matig negatief effect aanzien, de
overschrijding van de grenswaarde als een sterk negatief effect.

Voor eerder neutrale geuren (bv. biofilter) ziet het beoordelingskader er als volgt uit:



TOETSINGSKADER ~ [98P NEUTRALE GEUREN
(in se/m3 als 98P)

20

10 laag geurgevoelige
“— bestemmingen

laag geurgevoelige 5.0 matig geurgevoelige
bestemmingen bestemmingen
matig geurgevoelige 3.0 hoog geurgevoelige
bestemmingen — bestemmingen

2.0

hoog geu_rgevoelige 1.5
bestemmingen

1.0

0.5

0.0

Figuur 7.6: Effectenladder voor neutrale geuren in functie van de
geurgevoeligheid toetsingsobject/-gebied

Beoordelingskaders zoals hierboven voorgesteld kunnen uiteraard, op een gelijkaardige
wijze, voor allerlei bedrijfsactiviteiten worden opgesteld.

Niet voor alle activiteiten of type inrichtingen waarvoor geurhinder een relevant topic is zijn
reeds dergelijke beoordelingskaders uitgewerkt. Het is dan de opdracht van de MER
deskundige om een geschikt kader voor te stellen. Hij zal hierbij uitgaan van de hierboven
beschreven basisinformatie en referentiedocumenten. Om discussies achteraf te vermijden,
is het aangewezen dat de deskundige reeds in het stadium van de kennisgeving aangeeft
welk beoordelingskader (grens- en richtwaarden) hij concreet zal toepassen.

e Hinderpercentages
Indien hinderpercentages, verkregen via enquétering volgens SLO of TLO methodologie (of
vergelijkbaar), werden gemeten in de omgeving van het project of plan, kunnen deze
getoetst worden aan de richtwaarden (geurkwaliteitsnormen) in onderstaande tabel. De
toetsing geeft een indicatie van de globale geurbelasting en -hinder die wordt ondervonden
in het onderzochte gebied, maar geeft geen uitsluitsel over de bijdrage van het project of het
plan in het bijzonder. Het geeft wel een indicatie van de mate waarin de gebruiksruimte voor
geurbelastende projecten binnen het gebied al is ingevuld. Bij plan-MER"s waar het
studiegebied geurbelast is, kan de uitvoering van een gebiedsdekkende enquéte bijzonder
relevante informatie opleveren.
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Tabel 7.8: Richtwaarden geurhinder uitgedrukt in maximale hinderpercentages per type gebied

Gebied % tenminste tamelijk % tenminste tamelijk
gehinderden door geur, gehinderden door geur,

schriftelijke enquétering SLO telefonische enquétering
TLOnool

Woongebieden 12 7
Landelijke gebieden 19 11
Gebieden voor verblijfsrecreatie 12 7
Industriegebieden 40 23
Gebieden op minder dan 500 m gelegen 30 17
van industriegebieden

Recreatiegebieden 19 11
Andere 19 11

Zie visiedocument voor de volledige en correcte interpretatie van deze tabel.
noot: HPSLO* 0.57=HPTLO (met HP=hinderpercentage; zie ook compendium ,Geur
meten,...")

o Afstandsregels
Enkel voor veehouderijen (pluimvee en varkens) zijn afstandsregels in Vlaanderen goed
uitgewerkt (zie Vlarem Il, hoofdstuk 5.9), voor andere sectoren is dit veel minder het geval.
De VNG brochure ,Bedrijven en milieuzonering® bevat indicatieve afstanden voor een hele
reeks sectoren.

e Externe toetsingskaders
In situaties waar een Vlaams toetsingskader niet voorhanden is, of waar een aanvullend
toetsingskader gewenst is, kan worden teruggegrepen naar eventueel beschikbare
toetsingskaders buiten Vlaanderen. De bijzondere regelingen uit de Nederlandse
Emissierichtlijn Lucht zijn hier een goed voorbeeld van, maar ook in het Waalse gewest,
andere Europese en niet-Europese landen zijn inmiddels toetsingskaders voor diverse
bedrijfssectoren opgesteld.

e Vergelijkbare situaties, literatuur
Toegankelijke literatuur en vergelijkbare, reeds operationeel zijnde bedrijven zijn een
belangrijke bron van informatie ter beoordeling, vooral ingeval het project nog moet
gerealiseerd worden.

e Meldingen, klachten en bezwaren
Bij bestaande projecten kunnen er in het verleden meldingen van incidenten, klachten van
omwonenden of bezwaren in kader van het openbaar onderzoek naar aanleiding van een
aanvraag voor een bouw- of milieuvergunning zijn ingediend bij diverse overheidsinstanties.
Ook al deze informatie wordt in overweging genomen in de eindbeoordeling.
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7.3.6.3 Totaalbeoordeling aspect geurhinder bij project-MER’s

Algemeen

Zoals al aangehaald is dikwijls een mix van technieken/invalshoeken nodig om een
objectieve analyse van de geurproblematiek te kunnen maken. Geen enkele methodiek om
geur te meten, te berekenen en te beoordelen die in de praktijk wordt toegepast, is immers
feilloos. In functie van het boogde detailniveau en de beoogde nauwkeurigheid worden
methodieken gecombineerd. Er is aangegeven dat sommige methoden eerder indicatief van
aard zijn, terwijl andere eerder kwalitatief of kwantitatief zijn. De beoordeling van een
geursituatie moet gebeuren door de gezamenlijke interpretatie van de resultaten van de
verschillende toegepaste methoden, waarbij elke methode de waarde wordt toebedeeld die
zij verdient. Op die manier kan een genuanceerd oordeel van de geursituatie worden
gevormd.

Wanneer mitigerende maatregelen opnemen in het MER

Ingeval uit de totaalbeoordeling blijkt dat sprake is van sterk negatieve effecten (bij een
overschrijding van de grenswaarde), is het nodig dat in het MER milderende maatregelen
gedetailleerd worden uitgewerkt, en mag ook verwacht worden dat de effecten van deze
maatregelen op de geurimpact worden gemodelleerd. Dit geldt zowel voor hervergunningen,
veranderingen (wijzigingen, uitbreidingen of toevoegingen) als nieuwe projecten.

Ingeval van matig negatieve effect wordt het onderscheid gemaakt tussen hervergunningen
en veranderingen zonder dat wordt verwacht dat de bestaande hinder vergroot, en nieuwe
inrichtingen of hervergunningen met veranderingen waardoor de bestaande hinder vergroot.
Hierbij wordt de filosofie gehanteerd zoals ook voorgesteld in het achtergronddocument bij
het visiedocument. Bij nieuwe situaties of veranderingen met vergrote impact op de hinder
Zijn milderende maatregelen op korte termijn nodig, dus dient het MER hier ook voldoende
aandacht aan te besteden. Gedetailleerde uitwerking en modellering kan in voorkomend
geval nodig zijn. Bij bestaande situaties zijn milderende maatregelen op lange termijn nodig,
in functie van de voortschrijdende BBT. De deskundige oordeelt of een gedetailleerde
uitwerking en modellering van het effect van maatregelen in voorkomend geval nodig zijn, en
neemt deze argumentatie op in het MER.

Bij verwaarloosbare effecten dienen in het MER geen milderende maatregelen te worden
voorgesteld.

BESTAANDE SITUATIES OF VERANDERINGEN ZONDER VERGROTE HINDER NIEUWE SITUATIES OF VERANDERINGEN MET VERGROTE HINDER

7\ gevarengrens gevarengrens
- STERK NEGATIEF EFFECT milderende maatregelen STERK NEGATIEF EFFECT milderende maatregelen
B onmiddellijk nodi iddellii i
g grenswaarde> I g grenswz_h,_“,de> onmiddellijk nodig
5]
g
richtwaarde richtwaarde >
0.0 0.0
nulconcentratie niveau nulconcentratie niveau

Figuur 7.7: Noodzaak mitigerende maatregelen

Cumulatiesituaties

De complexiteit bij de beoordelingvan de totale geurbelasting en —hinder wordt
ingewikkelder indien men te maken heeft met meer dan één relevante geurbron. Volgende
situaties kunnen worden onderscheiden:



e Binnen de inrichting waarvoor het project-MER wordt opgemaakt kunnen meerdere
geuremissiebronnen worden onderscheiden. De verschillende geuren hebben echter
allen eenzelfde mate van aangenaamheid. In voorkomend geval kunnen de
emissies van de verschillende deelbronnen samen worden getoetst aan één
beoordelingskader. Een voorbeeld is een textielveredelingsbedrijf.

e Binnen de inrichting waarvoor het project-MER wordt opgemaakt kunnen meerdere
geuremissiebronnen worden onderscheiden. De verschillende geuren hebben een
verschillende mate van aangenaamheid. De emissies van de deelbronnen kunnen
niet worden opgeteld maar worden getoetst aan aparte beoordelingskaders. Een
voorbeeld hiervan is een rioolwaterzuiveringsinstallatie;

e Naast de eigen inrichting zijn ook omliggende bedrijven of activiteiten
verantwoordelijk voor de geurbelasting en —hinder in de omgeving. De geuren van
de omliggende bedrijvigheden zijn vergelijkbaar met deze van de eigen inrichting.
De emissies kunnen worden opgeteld en samen getoetst aan één
beoordelingskader. Een voorbeeld is een cluster van varkensbedrijven;

e Naast de eigen inrichting zijn ook omliggende bedrijven of activiteiten
verantwoordelijk voor de geurbelasting en —hinder in de omgeving. De geuren van
de omliggende bedrijvigheden wijken af van deze van de eigen inrichting. Elk bedrijf
wordt afzonderlijk getoetst aan een beoordelingskader. Een voorbeeld is een
bedrijventerrein waarop diverse industriéle activiteiten worden uitgevoerd.

Voor meer informatie zie ook het rapport ,Voorstellen van een aanpak om
beschermingsniveaus voor geurhinder vast te stellen rondom bronnencomplexen en
bronnenclusters® (PRG Odournet, 2004).

7.3.6.4 Totaalbeoordeling aspect geurhinder bij plan-MER’s

Voor dit gedeelte wordt in eerste instantie verwezen naar de algemene richtlijnen binnen het
richtlijnenboek lucht met betrekking tot de plan-MER"s. Hieronder worden de algemene
richtlijnen m.b.t. plannen geconcretiseerd voor het aspect geurhinder.

Indien het plan of de planonderdelen nog niet localiseerbaar zijn, is methodologie 1 voor
plan-MER"s op strategisch niveau van toepassing. Van zodra het plan of de planonderdelen
wél localiseerbaar zijn, zijn voornamelijk de industriéle geuremissies van belang. Verkeers-
en andere emissies zijn meestal niet relevant voor wat betreft het aspect geurhinder. Per
uitzondering is dit wel het geval, voor bv. luchthavens of op- en overslag van geurhoudende
scheepsladingen.

Methodologieén 1, 5, 6 en 7 zijn dus voornamelijk van toepassing.
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4
Stap

opnemen in hoofdstuk "andere disciplines” met motivering stap 1
waarom geen volwaardig deeldomein

nee
ja
Methodologie 1 : nee
Plan-MER op strategisch niveau
ja ij rein, i
S
Verkeersemissies . A_nd_ere EMISS!ES .
(b.v. verwarmingsemissies bewoning, kantoren, winkels)
l l Methodologie 4
andere verkeersemissies
(spoorwegen, scheep-
wegverkeer vaart, pli arkings, motorcross- en
Kartingterreinen,...)
Methodologie 2 l
Is een redelijke
Methodologie 5 pee inschattifig van de nee _ Methodologie 5 Stap4
emissies mogelijk ?
ja
ja
v

Stap 2

wegtracé,...

Stap 3

lja
Methodologie 5
Methodologie 3 lethodologie 7

Methodologie 6

Figuur 7.8: Beslissingsboom aanpak deeldomein geurhinder in een plan-MER

In methodologie 5 en 6 kan milieuzonering worden toegepast. De bouwstenen voor gebruik
van het instrument milieuzonering zijn te vinden in de gids ,Milieuzonering voor geluid, geur
en grof stof in Vlaanderen — Methodieken en gebruik van milieuzonering bij
gebiedsontwikkeling rond bedrijven en bedrijventerreinen; Zie ook:
http://www.Ine.be/themas/hinder-en-risicos/milieuhinder-en-klachten/milieuzonering.
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7.3.7 Mitigerende maatregelen

De bestrijding van geurhinder verschilt in wezen niet van die van andere
luchtzuiveringstechnieken. Nochtans is de oplossing meestal niet zo eenvoudig: het gaat
vaak om complexe mengsels van verbindingen, waarvan de samenstelling en de fluctuaties
in de tijd niet altijd goed in kaart gebracht zijn. Geur reduceren tot nul is in de meeste
gevallen ook niet mogelijk, hoewel nogal wat technische mogelijkheden voorhanden zijn:

Tabel 7.9: Technieken voor de beheersing van geurhinder

Methode Principe van de maatregel Voorbeelden
Vorming of aanwezigheid Good housekeeping gesloten opslag van solventen
van geurcomponenten
beperken proces geintegreerd gebruikvan andere grond-
/hulpstoffen, andere technieken
compartimentering/lucht- afdekken, gescheiden houden
huishouding procesdampen en ruimtelucht
Uitstoot van
geurcomponenten beperken
Fysisch-chemisch oxidatie thermisch/katalytisch, AOP
adsorptie filters (AK/zeoliet)
absorptie scrubbers
capteren geurvreters
Biologisch biologische oxidatie bio(trickling)filters, biowasser
Impact van verdunningseffect verhogen emissiepunt, ruimtelijke
geurcomponenten in scheiding/ordening: kritische
omgeving beperken installaties verst verwijderd van
geurgevoelige objecten
maskeren geurmaskeerders
Inspelen op het subjectieve  communicatie informatieblaadje,
visuele aspecten klachtenmeldpunt
groenscherm, schouwen afbreken
Onderzoek uitwerken van een globale  geurstudie, geuraudit,
strategie geurbeheersplan

De technische aspecten moeten worden gekaderd in een globale strategie, waarbij
communicatie (zowel intern als extern naar de buurt toe) zeer belangrijk is. Het kan zinvol
zijn de omwonenden te informeren welke maatregelen genomen worden en welk effect deze
maatregelen zullen hebben, zonder hierbij te hoge verwachtingen te creéren, zodat
teleurstelling wordt vermeden.
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RICHTLIINEN MET BETREKKING TOT ENERGIE-ASPECTEN

In 2002 werd reeds onderzoek verricht naar een mogelijke methodologie om
klimaatverandering in industriéle milieueffectrapportage op te nemen (Bram Claeys, thesis
VUB, “Klimaatverandering in industriéle mer, 2002). Voorts zijn er op gebied van
onderzoekssturende randvoorwaarden een aantal recente evoluties (bv. opstellen van
energiestudies en energieplannen).

In het kader van de actualisatie van dit richtlijnenboek werd na overleg beslist dat het
gedeelte energie slechts beperkt aan bod moet komen in een projectMER. Er zijn immers
voldoende andere beleidsmatige instrumenten die waarborgen dat dit aspect mee bekeken
wordt in het vergunningsproces zoals de energieplanning voor ingedeelde energie-
intensieve inrichtingen.

Op 14 mei 2004 keurde de Vlaamse regering een besluit inzake energieplanning voor
ingedeelde energie-intensieve inrichtingen goed (B.S. 16/07/2004). Dit besluit wordt mee
geintegreerd in Vlarem II.

Dit besluit stelt dat nieuwe energie-intensieve inrichtingen (= inrichtingen met een jaarlijks
energiegebruik van tenminste 0.1 PJ) een energieplan of-studie moeten laten opstellen en
bij de vergunningsaanvraag moeten voegen.

Een energieplan is verplicht voor :
bedrijven met primair energiegebruik groter dan 0,5 PJ ( voor 1 juli 2005)
bedrijven met primair energiegebruik groter dan 0,1 PJ (bij hervergunning)

Een energiestudie is verplicht voor :

bedrijven met primair energiegebruik groter dan 0,1 PJ bij uitbreiding en indien de
uitbreiding een energiegebruik groter dan 10 TJ heeft

Dergelijke studies dienen vrij gedetailleerde informatie te bevatten, de inhoud ervan is
vastgelegd.

Een energieplan moet het volgende bevatten :

o Een technische beschrijving

o De investeringskost

o De jaarlijkse exploitatiekost

o De verwachte energiebesparing

o De jaarlijkse financiéle opbrengst

o De terugverdientijd

o De interne rentevoet na belastingen

o Een chronologisch stappenFlan met timin9 tot implementatie (voor maatregelen met
een interne rentevoet na belastingen >15%)

De energiestudie moet volgende elementen bevatten:
o Het verwachte jaarlijkse energiegebruik

o De naam en het adres van de energiedeskundigen, betrokken bij het opstellen van



© de energiestudie

Een situering van de energie-efficiéntie van de inrichting of onderdeel ervan op basis
van een vergelijking met gelijkaardige inrichtingen of onderdelen van inrichtingen die
op de markt beschikbaar zijn.

Een motivering dat de in bedrijff te stellen inrichting de meest energie-efficiénte
inrichting is die economisch haalbaar is. De exploitant moet aantonen dat
energieefficiéntere installaties die beschikbaar zijn op de markt of dat maatregelen
die extra kunnen genomen worden om de energie-efficiéntie van de inrichting te
verhogen een interne rentevoet hebben van minder dan 15% na belastingen.

Daarnaast is er nog de VER-verplichting voor BKG-inrichtingen, Besluit van 04/02/2005,
waarbij emissierechten toegekend worden. Het decreet legt de juridische basis voor de
omzetting in het Vlaamse Gewest van de Europese richtlijn voor het opzetten van een
Europees systeem van emissiehandel met betrekking tot de uitstoot van broeikasgassen.
Deze Europese richtlijn bepaalt dat grote verbrandingsinstallaties en grote andere industriéle
installaties in bepaalde energie-intensieve sectoren vanaf 1 januari 2005 over een
emissievergunning moeten beschikken. Deze BKG-inrichtingen moeten een monitoring

protocol opstellen, jaarlijkse rapportage doen van de CO2-emissies en jaarlijks de vereiste
emissierechten inleveren.

In het projectMER dienen echter wel een aantal minimumdata weergegeven te worden :

In een MER worden steeds de hoeveelheid verbruikte brandstof op jaarbasis per
brandstoftype vermeld.

In een MER wordt steeds de uitgestoten hoeveelheid broeikasgassen berekend.

De berekeningsmethode dient bij voorkeur gebaseerd te zijn op de methodologie die
gehanteerd dient te worden in het kader van de Vlaamse CO2-emissiehandel. Hierbij kan
gebruik gemaakt worden van de algemene IPPC-emissiefactoren voor conventionele
brandstoffen (zie paragraaf 6.3.1.1.4.3).

Een analyse van de energie-efficiéntie van het project is niet vereist. Voor energie-
intensieve projecten dient deze informatie immers in'een afzonderlijke energiestudie of
afzonderlijk energieplan opgenomen te worden. BBT-evaluaties en mogelijke milderende
m__aatre?e en (specifiek ter reductie van de CO:z-emissies van het project) dienen
bijgevolg ook niet in het MER besproken te worden.

De COz-emissies van nieuwe projecten dienen in functie van de COz-emissiereserve in
het Vlaamse allocatieplan gekaderd te worden.



9.

RICHTLIJNEN M.B.T. PLANNEN EN PROGRAMMA'’S

9.1

Inleiding

Naast milieueffectrapportage op uitvoeringsniveau (project-m.e.r. voor vergunningsplichtige
activiteiten die bestaan uit de uitvoering van bouwwerken, de totstandbrenging van andere
installaties, werkzaamheden of andere ingrepen in het milieu of de exploitatie van hinderlijke
inrichtingen) wordt milieueffectrapportage op planniveau onderscheiden. Vooraleer bepaalde
beleidsbeslissingen, plannen of programma“s goedgekeurd worden, moeten zij onderzocht
worden op mogelijke effecten voor mens en milieu. De Vlaamse Regering keurde op 12
oktober 2007 het besluit betreffende de milieueffectrapportage over plannen en
programma’s goed. Dit besluit geeft uitvoering aan het decreet van 27 april 200712, het
zogenaamde plan-MER-decreet, en trad in werking op 1 december 2007.

De plan-MER-regelgeving voorziet dat overheden die een plan of programma met mogelijke
aanzienlijke milieueffecten willen opmaken, eerst de milieueffecten ervan en de eventuele
alternatieven in kaart moeten brengen. Door in de planfase reeds rekening te houden met
mens en milieu, voorkomt men dat pas in een vergevorderd stadium aan het licht komt dat
een specifiek project niet haalbaar is. Het decreet verplicht administratieve overheden van
gewestelijk, provinciaal of lokaal niveau daarom om voor bepaalde plannen een
milieueffectenstudie te laten uitvoeren, vooraleer zij definitief worden goedgekeurd.

In het plan-MER-decreet van 27 april 2007 worden plan en programma als volgt
gedefinieerd:

plan of programma: plan of programma, met inbegrip van die welke door de Europese Unie
worden medegefinancierd, alsook de wijzigingen ervan, dat :

0 door een instantie op regionaal, provinciaal of lokaal niveau wordt opgesteld en/of
vastgesteld of dat door een instantie wordt opgesteld om middels een wetgevingsprocedure
door het Vlaams Parlement of de Vlaamse Regering te worden vastgesteld; en

U op grond van decretale of van bestuursrechtelijke bepalingen is voorgeschreven.

Omtrent de inhoudsafbakening van het plan-MER wordt vermeld dat een beschrijving en
onderbouwde beoordeling van de mogelijke aanzienlijke milieueffecten van het plan of
programma en van de onderzochte redelijke alternatieven op of inzake, in voorkomend geval, de
gezondheid en veiligheid van de mens, de ruimtelijke ordening, de biodiversiteit, de fauna en
flora, de energie- en grondstoffenvoorraden, de bodem, het water, de atmosfeer, de
klimatologische factoren, het geluid, het licht, de stoffelijke goederen, het cultureel erfgoed met
inbegrip van het architectonisch en archeologisch erfgoed, het landschap, de mobiliteit, en de
samenhang tussen de genoemde factoren, nodig is. Deze beschrijving van de milieueffecten
omvat de directe, en in voorkomend geval de indirecte, secundaire, cumulatieve en synergetische
effecten, permanent en tijdelijk, positief en negatief, op korte, middellange en lange termijn van
het plan of programma; de beoordeling van de aanzienlijke milieueffecten gebeurt onder meer in
het licht van de overeenkomstig hoofdstuk Il van titel Il

12 het decreet van 27 april 2007 houdende wijziging van titel IV van het decreet van 5 april 1995
houdende algemene bepalingen inzake milieubeleid en van artikel 36ter van het decreet van 21
oktober 1997 betreffende het natuurbehoud en het natuurlijk milieu.



van het plan-MER-decreet vastgestelde milieukwaliteitsnormen. Ook eventuele alternatieven
voor het voorgenomen plan of programma worden onderzocht.

Uitgaande van de definitie van een plan of programma kunnen verschillende types van plan

of programma worden onderscheiden. Volgens de SMB-richtIijn13 betreft het alle plannen en
programma’s die voor een aantal sectoren worden voorbereid en die een kader vormen voor
de toekenning van toekomstige vergunningen voor projecten vermeld in de bijlagen | en Il bij
Richtlijn 85/337/EEG van 27 juni 1985 betreffende de milieueffectbeoordeling van bepaalde
openbare en particuliere projecten, en alle plannen en programma’“s waarvoor uit hoofde van
Richtlijn 92/43/EEG van de Raad van 21 mei 1992 inzake de instandhouding van de
natuurlijke habitats en de wilde flora en fauna is vastgesteld dat een beoordeling nodig is.
Als voorbeelden van een plan worden in de richtsnoeren bij richtlijn 2001/42/EG onder meer
vermeld: ruimtelijke ordeningsplannen, afvalbeheersplannen, waterbeheersplannen; als
voorbeeld van een programma wordt er melding gemaakt van “een reeks activiteiten voor de
sanering van een stedelijk gebied, die een aantal afzonderlijke bouwprojecten omvatten”.

In het planningsproces kunnen in principe verschillende hiérarchisch gestructureerde
niveaus onderscheiden worden. Het hoogste planningsniveau houdt zich bezig met
beleidsvoornemens. In opeenvolgende fasen wordt er dan beslist over de wijze van
realisatie van dit voornemen, over de aanduiding van de locatie voor dit voornemen en over
de wijze van uitvoering van het project. Onderstaande figuur geeft op een vereenvoudigde
wijze weer hoe beslissingen in het kader van bijv. het aanleggen van een autoweg met
elkaar verweven zijn en elkaar dus beinvioeden (bron: UA, 2001. Milieu-impactbepaling van
het ontwerp Mobiliteitsplan Vlaanderen d.m.v. strategische m.e.r.).

Hoewel met de zogenaamde strategische MER-richtIijn14 milieueffectenonderzoek niet louter
beperkt is tot het uitvoeringsniveau, valt in de huidige plan-MER-praktijk in Vlaanderen op
dat de plan-MER"s veelal zijn terug te brengen tot plan-MER"s voor ruimtelijke uitvoerings-
plannen. Strategische plan-MER"s voor beleidsvoornemens zijn tot op heden schaars in
Vlaanderen, hoewel er wel enkele bestaan:

¢ plan-MER Mobiliteitsplan Vlaanderen (2001)15

e plan-MER Integraal spoor Vlaams Programma voor Plattelandsontwikkeling (2006)
e Integraal spoor Operationeel Programma Doelstelling 2 (2006)

Kenmerkend voor dit type van strategische MER is dat deze gelinkt worden aan strategische
beslissingen, waarbij veeleer getracht wordt om in eerste instantie milieueffecten te ver-
mijden i.p.v. te milderen. Voor mobiliteitsplannen kunnen bijv. voorstellen tot het beheersen
van de vraag of alternatieven zoals een andere modi-keuze geformuleerd worden, waardoor
ernstige milieueffecten kunnen worden vermeden. Een ander kenmerk is dat specifieke
ruimtelijk lokaliseerbare locaties van ingrepen niet vastliggen en dat het projectgebied gans
Vlaanderen kan beslaan. Veeleer dan ingrepen op ruimtelijk lokaliseerbare locaties gaat het

. Richtlijn 2001/42/EG van het Europees Parlement en de Raad betreffende de beoordeling van de
gevolgen voor het milieu van bepaalde plannen en programma‘s.

. Richtlijn betreffende de beoordeling van de gevolgen voor het milieu van bepaalde plannen en
programma‘“s (2001/42/EC)

Y Deze planMER dateert van voor de omzetting van de richtlijn. Het huidige Mobiliteitsplan moet niet
beMERd worden..



om het be-MER-en van scenario"s en toekomstperspectieven (bijvoorbeeld: trendscenario of
BAU*®-scenario versus een duurzaam scenario).

Beleidsvoor- ;
Plannen van nemen, beleids- Programma / plan van Project
ruimtelijke plan infrastructuurwerken (project-MER)
ordening (plan-MER op (plan-MER) >
strategisch
y y
Ruimtelijk Mobiliteitsplan
Structuurplan Vlaanderen
Vlaanderen
v
Provinciaal
Ruimtelijk
Structuurplan
y v
Gemeentelijk Gemeentelijk
Ruimtelijk mobiliteitsplan Aanleg  van
Structuurplan de weg op
lokaal niveau

Figuur 9-1: Effectbeoordeling in een verweven beslissingsysteem (Naar: UA, 2001.
Milieu-impactbepaling van het ontwerp Mobiliteitsplan Vlaanderen d.m.v. strategische
m.e.r.).

Voorbeelden van vergelijkbare beleidsvoornemens die op een gelijkaardig strategisch plan-
MER-niveau zouden kunnen “beMERd” worden zijn:

Niet gebiedsgerichte acties uit het Milieubeleidsplan Vlaanderen

Vlaams klimaatbeleidsplan 2006 — 2012

Vlaams klimaatadaptatieplan

Vlaamse strategie duurzame ontwikkeling

Naast strategische MER"s voor beleidsvoornemens kunnen niet RUP-gerelateerde plannen
en programma‘s van ruimtelijke ordening geidentificeerd worden, zoals:

e Lange Termijnvisie Vlaamse Zeehavens

¢ Ontwikkelingsschets 2010 Schelde estuarium

e Plan-MER Sigmaplan

16 Business as Usual



e Plan-MER voor het afleiden van meer Maaswater naar de Nederlandse en Vlaamse
Kanalenstelsels

e Binnenvaartverbinding Seine-Schelde
e Geintegreerd Kustveiligheidsplan
e AWZ-plan Oostende

In bovenstaande voorbeelden zijn meestal wél ruimtelijk lokaliseerbare ingrepen en
uitspraken omtrent het voornemen identificeerbaar. In principe kunnen ook volgende

plannen geinterpreteerd worden alszijnde plannen die onder de SMB-RichtIijn17 vallen (en
bijgevolg plan-MER-plichtig zijn):

stroomgebiedbeheer- en bekkenbeheerplannen

ruilverkavelingsplannen

landinrichtingsplannen

oppervlaktedelfstoffenplannen

Beleidsplan Ruimte Vlaanderen

(actualisatie van) ruimtelijke structuurplannen

gebiedsgerichte acties uit het Milieubeleidsplan Vlaanderen

Daarnaast kan er binnen de ruimtelijke uitvoeringsplannen ook een onderscheid in
abstractieniveau teruggevonden worden tussen bv. gewestelijke of provinciale RUP"s voor
afbakeningsprocessen versus gemeentelike RUP“s voor verdere verfijning van gebieden
binnen gewestelijke of provinciale RUP*s.

Teneinde voor de discipline lucht een methodologische plan van aanpak te ontwikkelen op
plan-MER-niveau is gepoogd om, rekening houdende met de variéteit aan plan-MER-types,
een beslissingsboom op te stellen waarbij, afhankelijk van het schaalniveau van het plan-
MER, een specifieke “methodologie” kan doorlopen worden. De aanpak inzake lucht van een
plan-MER wordt bepaald door het schaalniveau (b.v. strategisch plan vs. kleinschalig RUP)
en de aard van de geplande activiteiten, de verwachte omvang van de luchtemissies en —
immissies en de beschikbare gegevens (emissiepunten en —kenmerken).

Globaal genomen is de schaal waarop zich een plan-MER afspeelt veel groter dan voor een
project-MER en dus de mate van detail kleiner voor een plan-MER dan voor een project-MER.
Door de opmaak van een plan-MER kunnen de milieu-effecten worden beinvioed door een
zonering / inplanting. Bij een project-MER worden de milieu-effecten beinvioed (indien nodig)
door meer concrete milderende maatregelen. Gezien het lagere detailniveau van een plan-MER
versus project-MER, leidt dit eveneens tot grotere onzekerheidsmarges. De kennis / interpretatie
op basis van immissie(bijdragen) is vooral op lagere abstractieniveaus relevant.

9.2 Schematische aanpak 0.b.v. beslissingsboom

In hierna volgende richtlijnen wordt ervan uitgegaan dat het plan / programma, al dan niet
van rechtswege, plan-MER plichtig is.

Voor de aanpak van de discipline lucht op plan-MER-niveau moet onderstaande
beslissingsboom worden doorlopen.

Y RICHTLIIN 2001/42/EG van het Europees Parlement en de Raad betreffende beoordeling van de
gevolgen voor het milieu van bepaalde plannen en programma’“s.
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9.2.1 Verwijzing naar Methodologie in beslissingsboom

Bij de diverse stappen wordt verwezen naar een specifieke methodologie, d.i. de aanpak die
kan gevolgd worden in functie van het type plan-MER en/of in functie van de potentiéle
effecten van het plan / programma.

Methodologie 1 onderscheidt zich ten opzichte van de overige methodologieén inzake het al
dan niet ruimtelijk lokaliseerbaar zijn van ingrepen/planvoornemens. Methodologie 1 geldt
voor plan-MER"s op ,strategisch niveau® of hogere beleidsniveaus waar uiteenlopende
toekomstscenario®s op hoog schaalniveau het onderwerp uitmaken van het onderzoek en
waarbij individuele ingrepen/ projecten die invulling geven aan deze scenarios (nog) niet
ruimtelijk lokaliseerbaar zijn.

De overige methodologieén hebben betrekking op plan-MER"s (al dan niet voor ruimtelijke
plannen) waarbij de ingrepen/projecten waarvoor het plan-MER het kader vormt wel
ruimtelijk lokaliseerbaar zijn.

Hierna volgt de naam en een korte omschrijving van de diverse methodologieén :

e Methodologie 1 = Plan-MER op ,strategisch niveau® (beleidsniveau): d.i. het type
plan-MER"s waarbij de individuele ingrepen/projecten niet ruimtelijk lokaliseerbaar
zijn.

e Methodologie 2 = Plan-MER ,Wegverkeer®, d.i. een plan-MER met invloed op de
luchtkwaliteit omwille van wegverkeersemissiebronnen.

¢ Methodologie 3 = Plan-MER ,Ander Verkeer", d.i. een plan-MER met invioed op de
luchtkwaliteit omwille van andere verkeersemissiesbronnen (spoorverkeer, scheep-
vaart, vliegverkeer, parkings, motorcross- en kartingterreinen,...).

e Methodologie 4 = Plan-MER ,Gebouwenverwarming®, d.i. een plan-MER met invloed op
de luchtkwaliteit omwille van emissies die horen bij de verwarming van gebouwen.

e Methodologie 5 = Plan-MER ,Afstandsregels®, d.i. een plan-MER waarbij getracht
wordt d.m.v. afstandsregels en milieuzonering de effecten op de luchtkwaliteit voor
de receptoren (natuur, mens, ...) te minimaliseren.

¢ Methodologie 6 = Plan-MER ,Modellering industrie®, d.i. een plan-MER waarbij
voldoende gegevens gekend zijn omtrent de emissies en emissiekenmerken van de
industrie die zich in het plangebied wil vestigen om dispersiemodellering mogelijk te
maken met voldoende nauwkeurigheid.

¢ Methodologie 7 = Plan-MER ,Emissie industrie®, d.i. een plan-MER waarbij enkel
industriéle emissiegegevens beschikbaar zijn.



9.2.2 Handleiding bij beslissingsboom

| Beoordeling
Stap 1 = Is Lucht een relevante discipline ?
Oordeel op basis van:
Mobiliteit (verkeer - InfrastructuurMER) : voor minimum waarde
waaronder zich zeker geen effecten voordoen : zie punt 6.3.2.1.
Belangrijke industriéle emissies : zie o.a. NEC richtlijn plafonds ; zie
punt 3.2
Relevantie van specifieke polluenten: stof, geur, ...
Andere invalshoeken : invloed op klimaat, energie, ...
Stap 2 = Zijn de planonderdelen ruimtelijk lokaliseerbaar ?

Met lokaliseerbaar wordt bedoeld dat het plan of planonderdeel moet kunnen
toegewezen worden aan een specifieke locatie.

Zo is het plan-MER opgesteld n.a.v. de Milieu-impactbepaling voor het ,ontwerp-
Mobiliteitsplan Vlaanderen*'® niet lokaliseerbaar en dus een strategisch plan-

MER. Het Mobiliteitsplan heeft wel betrekking op Vlaanderen, maar is niet
gekoppeld aan specifieke plaatsen binnen Vlaanderen (verkeer is quasi overal).

Stap 3 = Welke emissies veroorzaken de effecten op de luchtkwaliteit ?

Splits deze emissies op in emissies door verkeer, emissies door industrie en
andere emissies.

Stap 4a = Is een redelijke inschatting van de industri€éle emissies mogelijk ?

Voor een redelijke inschatting is het nodig dat het type industrie gekend is of dat
er aannemelijke veronderstellingen kunnen gedaan worden omtrent het type
industrie (eventueel onder de vorm van doorrekening van scenarios).

Voor de bepaling van de emissies per type industrie, zie verder onder punt 9.3.6.

Stap 4b = Is een redelijke inschatting van diffuse verkeersemissies mogelijk ?

Voor meer details betreffende de diffuse verkeersemissies — in/op parkings,
busstelplaatsen, auto-, motor-cross- en kartingcircuits,... — wordt verwezen naar
punt 9.3.3

Stap 5 =

Is een redelijke inschatting van de industriéle immissies mogelijk ?

Er kan verwezen worden naar stap 4a : indien de emissies met redelijke
nauwkeurigheid gekend zijn, zullen (vaak) ook de andere emissiekenmerken
(nodige schouwhoogte, temperatuur, debiet, ...) met redelijke nauwkeurigheid
gekend zijn zodat dispersie-berekeningen mogelijk zijn.

Opmerking : Een redelijke inschatting gaat ervan uit dat de nauwkeurigheidsmarge voldoende

groot is zodat bepaalde besluiten / stellingen kunnen gedaan worden. De
nauwkeurigheidsmarge wordt vergroot indien emissies en/of emissie-kenmerken
kunnen bepaald worden per sector, per groep, per logische eenheid,

... en dus niet op basis van algemene gemiddelden over alle sectoren.

18 zie UA
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9.2.3 Overwegingen bij beslissingsboom

Volgende overwegingen zijn geldig :

Waar een verwijzing staat naar een 'methodologie’, wordt steeds bedoeld om de betref-
fende methodologie te overwegen ; het is niet verplicht om deze methodologie effectief
toe te passen, maar indien de methodologie niet wordt gebruikt, dient een motivering te
worden opgenomen. Er kunnen namelijk steeds argumenten zijn waarom de metho-
dologie niet gepast/nodig is. B.v. een bedrijventerrein waar enkel logistiek gevestigd is
(zal gevestigd worden), zou kunnen onderzocht worden volgens methodologie 4
(gebouwenverwarming). De effecten vanwege verkeer zullen voor dit type plan-MER
(waarschijnlijk) het meest bepalend zijn, zodat daarnaast ook methodologie 2 zal
aangewezen zijn.

Zoals uit bovenstaand voorbeeld blijkt, kunnen voor één (type) plan-MER meerdere
methodologieén toepasselijk zijn. Bij de evaluatie omtrent de relevantie van één of
meerdere methodologieén (en dus het uitwerken van het plan-MER volgens de
betreffen-de methodologie), dient ook rekening gehouden te worden met de cumulatieve
effecten (voor definitie : zie punt 5.2). Wat het nagaan van de cumulatieve effecten
betreft, onder-scheidt een plan-MER zich niet van een project-MER.

Met bovenstaande beslissingsboom kunnen ook diverse locaties tegen elkaar worden
afgewogen. De beslissingsboom (en de uitwerking van de diverse methodologieén)
moet per locatie worden doorlopen. Daarna kan een beoordeling (en eventueel
rangschikking) gebeuren van de locaties op basis van te definiéren criteria. Als criteria
kunnen o.a. worden overwogen :

o Aanwezigheid + kwantificering van kwetsbare receptoren binnen het gebied waar

zich relevante effecten voordoen m.b.t. luchtkwaliteit
o Nog beschikbare milieugebruiksruimte per locatie

Methodologie 5 kan steeds worden gecombineerd met methodologie 3, methodologie 6
of methodologie 7 ; d.w.z. er is een milieuzonering mogelijk d.m.v. afstandsregels (d.i.
methodologie 5) én (als de emissies en/of immissies met voldoende nauwkeurigheid
kunnen bepaald worden) is het mogelijk om respectievelijk methodologie 3, metho-
dologie 6 of methodologie 7 toe te passen.

Ook de toepassing van methodologie 5 dient grondig, bij aanvang van het plan-MER,
geévalueerd te worden (zie verder punt 9.3.5.2).

Ook al kunnen de emissies en/of immissies met voldoende nauwkeurigheid bepaald
worden (en komen we dus terecht in methodologie 3, methodologie 6 of methodologie
7), het behoort steeds tot de verantwoordelijkheid van de deskundige om de relevantie
van de respectievelijke effecten op voorhand in te schatten en te argumenteren waarom
een methodologie wel / niet wordt toegepast. Zo kan er voor een in te plannen
ambachtelijke zone reeds veel informatie beschikbaar zijn (zodat eventueel
methodologie 6 zou kunnen toegepast worden), maar de emissies zijn zo beperkt dat
het meer aangewezen is om (enkel) methodologie 5 toe te passen. De verantwoording
voor de geselecteerde methodologie dient in het plan-MER te worden opgenomen.

Als vuistregel kan vermeld worden dat een drempel van 1% van de luchtkwaliteitsnorm
voor een willekeurige polluent als bijdrage voor het plan/project, als niet-relevant wordt
beschouwd. Indien zeker onder deze drempel voor alle polluenten wordt gebleven,
volstaat het om een beoordeling op basis van emissies te doen. Dit geldt zowel voor
plan/project met invioed op de luchtkwaliteit omwille van verkeersemissies, industriéle
emissies of andere en is in overeenstemming met het significantie kader (zie punt 6.3.3).



o ,Omgekeerde" effecteninschatting is mogelijk met zelfde methodologieén: wat is b.v. de
invloed van de bestaande infrastructuur (weg, industrie) op het geplande project (dat op
zichzelf geen significante emissies genereert).



9.3 Beschrijving van de methodologieén
Algemeen

In onderstaande beschrijving van de diverse methodolgieén wordt de focus gelegd op
hetgeen specifiek is voor een plan-MER. Voor niet-specifieke items wordt verwezen naar de
relevante project-MER-gerelateerde hoofdstukken van het richtlijnenboek Lucht. Zo zijn bij
de uitwerking van een plan-MER volgende items te overwegen / te behandelen, conform de
aanpak van een project-MER:
e Afbakening en beschrijving van het studiegebied : zie hoofdstuk 5
e Juridische en beleidsmatige randvoorwaarden : zie hoofdstuk 3
o Afbakening van de effectgroepen : zie hoofdstuk 4
e Studie van de referentiesituatie inclusief van de autonome ontwikkeling. Beoordeling
milieugebruiksruimte. Specifieke aandacht voor kwetsbare receptoren (zie punt 6.1
en punt 6.3).
Gezien de lange(re) termijn waarop planMERs van toepassing zijn, dient voor
de milieugebruiksruimte zeker aandacht te zijn voor toekomstige
luchtkwaliteitsdoelstellingen (zie 0.m. WHO-kwaliteitsnormen — punt. 3.3.5).

9.3.1 Methodologie 1: plan-MER ‘Strategisch niveau’

Korte omschrijving

Kwantificering van de potentiéle emissies van de in het plan beschouwde
scenario“s, maatregelenpakketten,... Toetsing / situering van de emissies t.o.v.
gewestelijke, nationale en/of internationale doelstellingen en normen.

Onderzoek milderende maatregelen en de navolgende invioed op de potentiéle
emissies

9.3.1.1 Emissies

Ten aanzien van de ,strategische" plannen en programma“s kan gesteld worden dat de
aanpak van de discipline lucht vooral afhangt van het al dan niet ruimtelijk lokaliseerbaar of
gekend zijn van ingrepen. Wanneer deze kennis er is kan in principe voor wat betreft de
emissiebronnen verkeer, industrie en gebouwenverwarming dezelfde methodologie
aangewend worden cfr. plan-MER"s voor ruimtelijke plannen. Hier geldt het credo: hoe
nauwkeuriger en locatiespecifieker het planvoornemen gekend, hoe gedetailleerder het
luchtonderzoek kan plaats vinden, mogelijks zelfs volgens project-MER-methodologie.

Wanneer de ingrepen van het planvoornemen niet, of slechts grootschalig (bijvoorbeeld op
niveau van Vlaanderen), ruimtelijk lokaliseerbaar zijn, zal het luchtonderzoek zich, naast
bespreking van de heersende luchtkwaliteit in het plangebied, hoofdzakelijk dienen toe te
spitsen op emissieniveau. Het strekt in die gevallen aanbeveling om emissieberekeningen of
schattingen uit te voeren en deze te situeren t.a.v. relevante referentiehoeveelheden op
Vlaams en/of Europees niveau (bv. NEC-richtlijinen, VMM-jaarverslag, ...). Het lucht-
onderzoek kan in die gevallen een antwoord bieden op vragen zoals:



e Hoe situeert het plan of programma zich t.o.v. Vlaamse en/of Europese lucht-
kwaliteitsdoelstellingen (bv. uit de Europese Kaderrichtlijn lucht) of sectordoelstel-
lingen?

e Hoe draagt het plan bij aan emissiereductiedoelstellingen van specifieke polluenten
(NEC-emissieplafonds, emissiereductiepercentages Kyotoprotocol)?

Afhankelijk van het schaalniveau zullen specifieke luchtvervuilende effecten en polluenten
een rol spelen. Zo kan op strategisch MER-niveau vooral aandacht geschonken worden aan
de gevolgen van emissies van polluenten met een regionale tot globale impact, veeleer dan
te focussen op de achteruitgang van lokale luchtkwaliteit t.g.v. de uitstoot van primaire
polluenten:

e globale impact: broeikasgassen zoals CO2, methaan, N20O en ozonlaagaantastende
gehalogeneerde koolwaterstoffen.

e regionale impact: neerslag van verzurende componenten zoals SO2, NOx (NO2) en
HCI; fotochemische oxidanten zoals ozon en peroxyacetylnitraat (PAN), fijn stof

e Lokale impact: lood, vluchtige organische componenten (VOC"s), SO2, NOx (NO2),
CO, benzeen, 1-3 butadieen, fijn stof

Onderstaande tabel is een niet-exhaustieve lijst van potentiéle luchtgerelateerde milieutopics
die geidentificeerd kunnen worden bij de voorbereiding van plannen en programma‘“s (naar:
Countryside Council for Wales, 2007. Strategic Environmental Assessment. Guidance for
Practitioners - SEA Topic: Air). Een aantal milieutopics zijn gemeenschappelijk en relevant
voor meerdere types plan of programma bvb. Transport, Stofhinder door opslag en overslag,

Type plan of programma  Milieutopics

Transport / infrastructuur e Transportemissies dragen in grote mate bij tot slechte
luchtkwaliteit

¢ Ring- en omleidingswegen kunnen de transport-
afstand vergroten, maar stedelijke congestie en
menselijke blootstelling aan vervuilende polluenten
verminderen.

e Geurhinder kan een gevolg zijn van verkeerstoename
(vnl. verbranding van dieselmotoren)

Stadsontwikkeling / e Verre verplaatsingen kunnen door uitgekiende plan-

gebiedsontwikkeling matige invulling van het plangebied tot een minimum
beperkt worden, bv. door gemengde functies te
voorzien, hetgeen ook een positieve impact heeft naar
uitstoot van emissies.

e Door milieuzonering toe te passen kunnen milieu-
belastende industrieén op voldoende afstand van
kwetsbare zones ingepland worden.

e Lokale luchtkwaliteitsproblemen kunnen verergeren
t.g.v. hogere temperaturen als gevolg van klimaat-

wijziging.
Ontginning e Stofhinder
Afvalverwerking e Geurhinder

e Energierecuperatie
e Dioxines
Landbouw, bosbouw e Landbouw is een belangrijke bron van ammoniak en




Type plan of programma  Milieutopics

kan leiden tot verzuring van gevoelige habitats en
geurhinder.

e Bossen kunnen een buffer vormen t.a.v. transport-
emissies en emissies van de landbouwsector.

Energie/industrie e Emissies van industrie en energieproductie dragen bij
tot een slechte luchtkwaliteit

¢ Een shift in de richting van meer duurzame en her-
nieuwbare energiebronnen kan bijdragen tot emissie-
reductie.

Toerisme e Het merendeel van de verplaatsingen naar vrijetijds-
bestemmingen vindt plaats met gemotoriseerd
verkeer, met negatieve gevolgen voor de luchtkwali-
teit.

e Het promoten van meer duurzame verplaatsings-
methodes van en naar vrijetijdsbestemmingen kan
een positief effect hebben op verbetering van de lucht-
kwaliteit

Waterbeheer ¢ Luchtverontreiniging kan ook de waterkwaliteit
beinvloeden, vooral t.g.v. eutrofiéring en verzuring.

Case: strategisch MER mobiliteitsplan Viaanderen (UA, 2001)

Op strategisch of netwerkniveau werd er gewerkt rond beslissingen omtrent de nodige
capaciteit tussen verschillende knooppunten. Hierbij kwamen maatregelen aan de orde
waarbij essentiéle keuzes gemaakt worden voor de modi, de mobiliteitsbehoefte en de
afremming ervan, enz. Hierbij werd voornamelijk getoetst aan doelstellingen die onder meer
in de milieu- en natuurrapporten besproken worden of aan internationale streefwaarden voor
bijv. CO2-emissie en verzuring. Voor het ontwerp Mobiliteitsplan Vlaanderen situeert het
netwerkniveau zich op het schaalniveau Vlaanderen en werden indicatoren gebruikt die de
effecten globaal voor het Vlaamse Gewest kunnen aangeven. Voor de discipline lucht waren
dit emissies van broeikasgassen, emissies van andere dan broeikasgassen en emissies van

polluenten m.b.t. algemene luchtkwaliteit®.

9.3.1.2Milderende maatregelen

Op strategisch plan-MER niveau strekt het tot aanbeveling om algemene doelstellingen
inzake verbetering van de luchtkwaliteit te implementeren (milderende maatregel) of het
plan/ programma hieraan af te toetsen. Dit kan door specifieke indicatoren in het plan mee
op te nemen of te beschrijven.

0 Gezamenlijke index voor de concentraties van luchtverontreinigende stoffen CO, NOx, PM1o, SOz,
benzeen en ozon.




Milieudoelstelling

Milderende maatregelen op
strategisch niveau

Indicator voor evolutie
milieudoelstelling

e Negatieve
impact op
luchtkwaliteit
verminderen

e Globale
luchtkwaliteit
verbeteren

Mobiliteitsvraag
afremmen

Modal shift stimuleren

Verkeersmanagement-
systemen uitwerken

Aangepaste
ruimtelijke ordening

Stimuleren energie-
efficiéntie en promoten
van rationeel energie-
gebruik

Technische
aanpassingen, BBT,...

STOP-principe :
prioriteit geven aan
Stappers, dan Trappers
(fietsers), dan Openbaar
vervoer en dan pas
Personenwagenvervoer.

Co-modaliteit : belang
van goede aansluiting
tussen modi bvb. fiets-
openbaar vervoer

Trend in aantal dagen waarop
daggemiddelde grenswaarden

worden overschreden

Trend in opperviakte waar
luchtkwaliteitsnormen
worden overschreden
(“overschrij-dingsgebied”)
Trend in emissiehoeveel-

heden uit VMM-emissie-
inventaris

Trend in jaargemiddelde
waarden voor PM10 en NO2

Trend in modal split
van transport in
stedelijke gebieden

Trend in oppervlakte van
habitats waar depositie van
verzurende en eutrofiérende
componenten kritische
drempelwaarden overschrijdt

Case: strategisch MER mobiliteitsplan Vlaanderen (UA, 2001)

In het strategisch MER mobiliteitsplan Vlaanderen werden de verschillende scenario's
getoetst met behulp van indicatoren. Dit gebeurt door indicatoren te bepalen voor de
verschillende scenario's en te toetsen aan vooropgestelde doelstellingen. Bovendien werden
de scenario's onderling vergeleken en werden knelpunten en milderende maatregelen
aangegeven. Naast een beoordeling per indicator werd er ook een globale beoordeling aan
de scenario's gegeven door de resultaten over de verschillende indicatoren te integreren.

Voorbeelden

Visserij.

¢ Milieu-impactbepaling van het ontwerp Mobiliteitsplan Vlaanderen d.m.v. strate-
gische m.e.r.; 2001. Universiteit Antwerpen, Instituut voor Milieukunde.

e Plan-MER Vlaams Programma voor Plattelandsontwikkeling (PDPO) 2007-2013;
2006. Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, Departement Landbouw en

e Plan-MER Europese Structuurfondsen Programmaperiode 2007-2013. Nationaal
Strategisch Referentiekader Vlaanderen - Operationeel Programma Doelstelling
2; 2006. Ministerie van de Vlaamse Gemeenschap, Departement EWI, Admini-
stratie Economie, Afdeling Europa Economie.




9.3.2 Methodologie 2: plan-MER ‘Wegverkeer’

Korte omschrijving (cfr. aanpak project-MER)

Kwantificering van de verkeersemissies van de planonderdelen. Toetsing /
situering van de emissies t.0.v. gewestelijke, nationale en/of internationale doel-
stellingen en normen.

Immissiemodellering (indien relevante effecten — zie punt 6.3.2.1 voor minimum
waarde)

Studie van de impact/effecten van de planonderdelen op basis van model-
berekening. Toetsing van de berekende immissiewaarden aan normen.

Toetsing van de berekende immissiewaarden aan gemeten waarden in de
omgeving. Bepaling/beoordeling resterende milieugebruiksruimte. Specifieke
aandacht voor kwetsbare receptoren.

Onderzoek milderende maatregelen

9.3.2.1 Emissies

Inschatting van de wegverkeersemissies (in ton/jaar) in de omgeving t.g.v. het plan of haar
planonderdelen >> zie punt 6.3.1.1.4.3.

Verkeersemissies worden altijd berekend binnen het studiegebied. Volgende
aandachtspunten zijn geldig :

o De berekening van de verkeersemissies heeft geen betrekking op de totale
(verkeers)emissies die het plan/project veroorzaakt. Zo kunnen de goederen
worden afgezet / aangevoerd van ver buiten de grenzen van het studiegebied.
Grenzen voor de berekening vast te leggen bij kennisgeving / richtlijnen.

e In principe is het eerder voor grote(re) projecten relevant om de emissies te
berekenen. Indien niet relevant geacht, argumentatie toevoegen in plan-MER.

e De berekening van de emissies kan vooral relevant zijn bij de vergelijking van scenario"s
en varianten, en om de impact van milderende maatregelen in te schatten.

9.3.2.2 Polluenten

De belangrijkste te beschouwen polluenten van de luchtemissies van wegverkeer zijn NOx

(NO2), PM1o en sinds kort ook PM2s. Dit zijn ook de enige stoffen waarvan de
immissiewaarden berekend worden in CAR Vlaanderen / IFDM-Traffic. Daar kan in de
toekomst eventueel EC (elementair koolstof = ultrafijn stof) bijkomen (indien
luchtkwaliteitsnorm ter beschikking) ; deze stof kan (in de toekomst) ook geintegreerd wordt
in CAR Vlaanderen / IFDM Traffic (zie punt 6.3.2.1).

De emissies van de andere polluenten (CO, CO2, SO2, benzeen, benzo(a)pyreen) kunnen
ook steeds berekend / vermeld worden. De actuele meetwaarden van deze stoffen zijn
doorgaans minder kritisch t.0.v. de Vlaremnorm dan NO2 en zeker PM1o en de relatieve
bijdrage van het verkeer aan de totale concentratie is doorgaans ook lager. De
eindbeoordeling inzake lucht hangt af van de toestand van de meest kritische parameter, en

dit is dus vrijwel steeds NO2 en/of PM10.



9.3.2.3Immissies

Wegen in bebouwde omgeving: toepassing CAR Vlaanderen (zie punt 6.3.2.1)
Wegen in open ruimte: toepassing IFDM Traffic model (zie punt 6.3.2.1)

De beoordeling van de verkeerseffecten inzake lucht beperken zich normaliter tot de
parameters NOz2 en fijn stof (PM10 en recent ook PM2 5).

9.3.2.4Beoordeling significantie

Zie punt 6.3.3

9.3.2.5Milderende maatregelen

Suggestie voor generieke milderende maatregelen :

Zie ,Duurzame ruimtelijke planning" — maatregelen om de impact van verkeer op
de luchtkwaliteit te verminderen (studie Vito i.s.m. Antea Group i.0.v. Departement
Leefmilieu, Natuur en Energie, Afdeling Lucht, Hinder, Risicobeheer, Milieu en
Gezondheid). www.Ine.be/beelden-en-documenten/impact_verkeer.pdf

Consensusmaatregelen die in bovenstaand rapport zijn onderzocht en/of
gemodelleerd en waarvan een gunstige invioed mag verwacht worden op
de luchtkwaliteit in de directe omgeving :

Een duurzame ruimtelijke planning zoals een goed locatiebeleid
(bvb. nieuwe bedrijventerreinen op multimodale locaties), aandacht voor
functieverweving (verzorgende functies in de nabijheid van woonwijken
en werkconcentraties), selectieve bereikbaarheid en toegankelijkheid,
parkeeraanbod en parkeernormering.

Ruimtelijke maatregelen zoals de straat voldoende breed
dimensioneren en de bouwhoogte beperken (vermijden van street
canyons). Onderbrekingen en stadspleintjes leiden tot een verbetering
van de luchtkwaliteit langs drukke verkeersassen.

Ruimtelijke maatregelen die inspelen op de blootstelling aan
luchtverontreiniging zoals kwetsbare functies verhuizen naar de
achterzijde van het bouwblok, kwetsbare functies liever windafwaarts
in streetcanyons of op hogere verdiepingen.

Voorbeelden (plan-MERs waarin enkel het aspect verkeer belangrijk was voor

de discipline lucht)

Masterplan Mobiliteit Antwerpen
Autoweg AX Zeebrugge (Arcadis — Technum, 2009)




9.3.3 Methodologie 3 : Plan-MER ‘Ander verkeer’

Korte omschrijving

Kwantificering van de emissies van het plan/planonderdelen. Toetsing / situering
van de emissies t.0.v. gewestelijke, nationale en/of internationale doelstellingen
en normen. Eventueel doorrekenen van de huidige toestand + enkele toekomst-
scenario’s.

Beoordeling van de emissies, eventueel in functie van de gedefinieerde
(toekomst)scenario®s.

9.3.3.1Emissies

Emissiefactoren voor spoorverkeer en binnenvaart zijn opgenomen in punt 6.3.1.1.4.3.
De emissies van het luchtverkeer zijn opgenomen in punt 3.3.4.

Met betrekking tot diffuse verkeersemissies — infop parkings, busstelplaatsen, auto-, motor-
cross- en kartingcircuits,... — zijn geen gevalideerde emissiefactoren beschikbaar.

9.3.3.2 Polluenten

Ook voor de andere verkeerstypes zijn de belangrijkste te beschouwen polluenten NO2 en fijn
stof. Bij vliegtuigemissies is PM10 van ondergeschikt belang, maar is CO2 zeer belangrijk.

9.3.3.3Immissies

Zie punt 6.3.2.1.

Stationaire bronnen (bvb. wachtende schepen aan een sluis of in wachtdok) kunnen worden
gemodelleerd met Gaussiaans dispersiemodel.

Deze methode is niet bruikbaar voor vliegtuigemissies, omdat de emissies op wisselende
hoogte plaatsvinden en de hoogte een bepalende factor is bij de dispersie van emissies.

Bij diffuse verkeersemissies in/op parkings, busstelplaatsen, auto-, motor-cross- en
kartingcircuits,... is het zoals gezegd zeer moeilijk om de emissies te bepalen, waardoor dit
logischerwijs ook voor de immissies geldt. De beste inschatting van immissie-niveaus is
mogelijk door het uitvoeren van metingen. Omdat het doorgaans over terreinen van beperkte
afmetingen gaat, kunnen één of een beperkt aantal meetpunten volstaan.

9.3.3.4Beoordeling significantie

e Zie punt 6.3.3 (indien immissiewaarden kunnen berekend worden)



9.3.3.5Milderende maatregelen

Gebiedsspecifieke of generieke maatregelen

Voorbeelden

Milieubeoordeling Strategisch Actieplan voor de Reconversie en
Tewerkstelling luchthaven Zaventem (START). Opmaak van een strategische
visie op de ontwikkeling van de luchthaven en de regio. 2006. Ministerie van
de Vlaamse Gemeenschap, Departement EWI, Administratie Economie,
Afdeling Europa Economie.




9.3.4 Methodologie 4: Plan-MER ‘Gebouwenverwarming’

Korte omschrijving

o Kwantificering van de emissies van project/plan. Toetsing / situering van
de emissies t.o.v. gewestelike, nationale en/of internationale
doelstellingen en normen.

e Onderzoek milderende maatregelen (bvb. collectieve verwarming) en de
navolgende invloed op de emissies. Hou ook rekening met energie efficiéntie.

In stedelijke omgevingen wordt de luchtkwaliteit in bepaalde mate beinvioed door de
emissies van gebouwverwarming. Deze emissies, en de impact ervan, zijn nauwelijks
kwantitatief te beoordelen wegens het groot aantal kleinere bronnen, verschillende hoogtes
van de bronnen, verschillende soorten emissies naargelang de brandstof,... . Het wordt dan
ook niet mogelijk geacht om de impact op de lokale luchtkwaliteit van deze verwarmings-
bronnen kwantitatief te beoordelen. Enkel een ruwe beoordeling op emissieniveau,
uitgaande van emissies per gemeente, berekend door VMM, wordt hierbij mogelijk geacht.
Hierbij kan rekening gehouden worden met bijvoorbeeld de opperviakte van de gemeente
versus de oppervlakte van het plan- of projectgebied, en/of met het aantal inwoners van de
gemeente resp. plan/project, de te verwachten evolutie van verwarmingsemissies,... .

9.3.4.1 Emissies

Kwantitatieve inschatting :

e Zie Emissie-inventaris Lucht van de VMM.
Deze Emissie-inventaris is opgesteld op basis van emissiefactoren en de
Energiebalans Vlaanderen. De emissieberekeningen in het kader van een plan-of
projectMER zijn ingewikkeld en zelden relevant t.0.v. andere emissies, zeker in
het licht van de steeds strenger wordende eisen i.v.m. isolatie en
verwarmingsinstallaties.
De emissiefactoren op heden in gebruik bij VMM zijn opgenomenin bijlage.

Er wordt (ook) verwezen naar de aanpak in het richtlijnenboek ,Stadsontwikkeling en

recreatie’®™. Met name voor het vastleggen van de grootte van plannen waarvoor een
detailinvulling aangewezen is, kan verwezen worden naar bepalingen die in Nederland

toegepast worden bij invulling van ,niet in betekenende mate van bijdragen"21.

Het niet berekenen van de emissies betekent uiteraard niet dat geen aandacht aan het
aspect besteed dient te worden. Aandacht zal dan ook slaan op maatregelen/alternatieven
die een positieve impact hebben op de emissieniveaus, streven naar nuluitstoot,... zonder
dat hiervoor een berekening noodzakelijk geacht wordt.

U Tritel, 2011

Y Nederlandse criteria voor “niet in betekenende mate van bijdragen” zijn vnl. gebaseerd op
verkeersaantrekkend effect, niet op gebouwenemissies.



9.3.4.2 Polluenten

e Selectie van belangrijke polluenten : zie punt 6.3.2.3. Het spreekt voor zich dat
vooral NOz2 en, indien het biomassaverbranding betreft, fijn stof belangrijk zijn. In het
kader van de klimaatopwarming zijn de CO2-emissies door gebouwenverwarming
verantwoordelijk voor 22 % van de totale Vlaamse uitstoot van equivalente COz2-
emissies??.

9.3.4.3Beoordeling significantie

Er is een situering / beoordeling mogelijk door aftoetsen t.o.v. relevante emissiehoeveel-
heden. Hierbij wordt gedacht aan de Emissie-inventaris Lucht van de VMM.

Indien het vermogen van de verwarming van één gebouw (of een groep gebouwen samen)
een relevante grootte heeft en dus vergelijkbaar is met een industriéle installatie (met
relevante (NOx en/of stof)emissies), kan voor deze emissiebron dezelfde methodologie als
voor industriéle emissies worden gebruikt (zie methodologie 6).

9.3.4.4Milderende maatregelen

Uit het oogpunt van energie efficiéntie dienen volgende types milderende maatregelen te
worden overwogen :
o Verminder het energieverbruik : betere isolatie, energie-efficiént gebouwenconcept

e Gebruik van hernieuwbare of duurzame energiebronnen
collectieve verwarmingssystemen

e Gebruik fossiele brandstoffen zo efficiént mogelijk : (micro)WKK, HR- en
condensatieketel

Voor specifieke projecten (functie van de aard en de grootte) legt de actuele wetgeving
de studie op van verschillende mogelijke ,energie” systemen (Besluit betreffende de

haalbaarheidsstudie naar alternatieve energiesystemen bij grote gebouwen23).

Voorbeelden
e plan-MER voor Flanders X-PO (RUP SDW-5 Handelsbeurs) te Gent

Y Bron : VMM"“Lozingen in de lucht 1990-2009“

U Besluit van de Viaamse Regering houdende wijziging van het besluit van de Vlaamse Regering van

0 maart 2005 tot vaststelling van de eisen op het vlak van de energieprestaties en het binnenklimaat
van gebouwen, wat betreft de invoering van de haalbaarheidsstudie voor alternatieve
energiesystemen (BS 08/01/2008).



9.3.5 Methodologie 5 : Plan-MER ‘Afstandsregels’

Korte omschrijving

Kwantificering van de emissies van plan/planonderdelen (indien bekend).
Toetsing / situering van de emissies t.0.v. gewestelijke, nationale en/of interna-
tionale doelstellingen en normen.

Milieuzonering d.m.v. afstandsregels

9.3.5.1 Milieuzonering

In veel gevallen is het in het stadium van de opmaak van het plan-MER nog niet mogelijk om
een redelijke inschatting te maken van de verwachte emissies en immissies t.g.v. de
geplande activiteiten. Meestal gaat het daarbij om geplande bedrijventerreinen waarvan de
aard en omvang van de bedrijven nog niet gekend is. Het kan ook gaan om terreinen met
een gekende bedrijfstypologie, maar waarbij de emissiefactoren van de mogelijke installaties
dermate kunnen uiteenlopen, dat een redelijke inschatting van de resulterende immissies
niet mogelijk is. Voorts kan het ook gaan om niet-industriéle activiteiten met relevante maar
moeilijk in te schatten (diffuse) emissies, b.v. parkings, motorcross- of kartingterreinen,...

Inzake lokale luchtkwaliteit (polluenten) kan in deze gevallen dus geen betrouwbare
beoordeling uitgevoerd worden. Inzake stof- en geurhinder is wel een beoordeling mogelijk,
gebaseerd op de afstandsregels terzake die opgenomen zijn in de bijlagen bij de handreiking
“Bedrijven en milieu-zonering” van de Vereniging voor Nederlandse Gemeenten (VNG)
(http://www.vng.nl/smartsite. dws?id=68318).

Stof- en geurhinder zijn twee van de vier criteria die de VNG gebruikt om allerlei mogelijk
hinderlijke activiteiten — dus niet alleen bedrijfsactiviteiten, maar ook recreatie, landbouw,
verkeers-infrastructuur,... — in te delen in 10 afstandsklassen, die de minimaal te
respecteren afstand aangeven t.o.v. kwetsbare functies. De andere twee criteria zijn geluid
en gevaar (externe veiligheid). De afstandsnormen per soort activiteit (eventueel
gedifferentieerd naar grootte) en milieuaspect zijn gebaseerd op talrijke praktijkgevallen,
uiteraard met een grote mate van vereenvoudiging en veralgemening. De toekenning van
een soort activiteit aan een bepaalde klasse wordt bepaald door het potentieel meest
problematische van de vier beschouwde milieu-aspecten (grootste afstand; voor
voedingsbedrijven is b.v. geur meestal het bepalend criterium).

De 10 afstandsklassen van de VNG-handreiking, met de bijhorende minimale afstanden, zijn:

Klasse 1 10m Klasse 4.2 300 m
Klasse 2 30m Klasse 5.1 500 m
Klasse 3.1 50 m Klasse 5.2 700 m
Klasse 3.2 100 m Klasse 5.3 1000 m
Klasse 4.1 200 m Klasse 6 1500 m

Deze afstandsnormen kunnen toegepast worden op concrete geplande bedrijfsactiviteiten,
waarbij ervan wordt uitgegaan dat bij het niet respecteren van de overeenkomstige


http://www.vng.nl/smartsite.%20dws?id=68318

Richtlijnenboek lucht LNE Dienst Mer

afstandsnormen een aanzienlijk risico op milieuhinder voor één of meer van de vier
milieuaspecten kan optreden. Deze afstandsnormen kunnen ook toegepast worden bij de
invulling van een nieuw bedrijventerrein, zodat potentieel hinderlijke activiteiten ver genoeg
van de omliggende kwetsbare functies worden ingeplant, terwijl minder hinderlijke
activiteiten dichter bij deze functies (en dichter bij de rand van het bedrijventerrein) mogen
ingeplant worden. Deze interne differentiatie van een bedrijventerrein op grond van
potentiéle milieueffecten noemt men milieuzonering. Activiteiten die tot een lage
afstandsklasse behoren en dus potentieel weinig hinder veroorzaken, kunnen in principe ook
ingeplant worden in de zones die voor de hogere klassen voorzien zijn. Maar dit is af te
raden, omdat ze dan ruimte innemen van mogelijke activiteiten die enkel in die zones terecht
kunnen. Met het systeem van milieuzonering streeft men naar een zo optimaal mogelijke
invulling van de zgn. “milieugebruiksruimte”.

Meestal gaat het daarbij om zgn. inwaartse zonering, waarbij de omliggende kwetsbare
functies bepalend zijn voor de toelaatbare bedrijfstypes in elk van de zones. Bij uitwaartse
zonering zijn het de bestaande of gewenste bedrijfsactiviteiten zelf die bepalend zijn voor de
wenselijkheid van nieuwe kwetsbare functies in de nabijheid van het bedrijventerrein. Een
voorbeeld van toepassing van (inwaartse) milieuzonering o.b.v. de afstandsklassen van de
VNG is het inrichtingsvoorstel voor het regionaal bedrijventerrein Zwartenhoek-Ham
(Technum, 2008, zie figuur). Een belangrijke keuze die bij het toepassen van milieuzonering
moet gemaakt worden, is welke kwetsbare functies daarbij in rekening worden gebracht.
Houdt men b.v. rekening met de bestaande bewoning binnen het geplande bedrijventerrein,
m.a.w. streeft men naar behoud van deze bewoning of niet ? In het voorbeeld van
Zwartenhoek-Ham wordt een scenario bekeken waarin de woningen binnen het
bedrijventerrein zelf niet zullen behouden blijven, en wordt dan enkel rekening gehouden
met de bewoning buiten de zoekzone.

INRICHTINGSVOORSTELLEN VOOR DE ZOEKZONE REGIONAAL BEDRIJVENTERREIN ZWARTENHOEK-HAM I
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Figuur 9-2: Milieuzonering o.b.v. de VNG-categorisering in regionaal
bedrijventerrein Zwartenhoek-Ham

Zoals gezegd zijn de VNG-afstandsklassen gebaseerd op hinder- en risicocriteria, niet op de
potentiéle effecten van luchtpolluenten. Het toepassen van deze afstandsregels biedt dus
geen garantie dat er geen significante effecten op het vlak van luchtimmissies zullen
optreden. Maar de praktijk leert wel dat activiteiten met belangrijke emissies van
luchtpolluenten vrijwel steeds ook belangrijke geur-, stof- of geluidshinder en/of
veiligheidsrisico“s met zich meebrengen, en dat deze hinder- en risico-aspecten vaak
kritischer zijn qua milieubeoordeling dan de immissies van polluenten. Het toepassen van de
VNG-afstandsnormen kan aldus beschouwd worden als preventieve maatregel.

In bepaalde gevallen kan toepassing van de afstandsregels leiden tot het toewijzen van een
beperkt aantal duidelijk omschreven bedrijffstakken aan een bepaalde zone. Indien deze
bedrijfstakken relevant zijn op het vlak van luchtemissies en er “standaard” installaties aan
kunnen toegewezen worden, waarbij een redelijke inschatting mogelijk is van hun emissie-
grootte (debiet per polluent) en -kenmerken (schouwhoogte en -diameter, temperatuur,...),
kan desgewenst IFDM-modellering uitgevoerd worden (methodiek 6) als aanvulling op de
afstandszonering volgens de VNG-methodiek. Maar gelet op de zeer grote waaier aan
mogelijke activiteiten binnen de meeste afstandsklasses, zal een dergelijke beperking van
de selectie zich in de praktijk enkel voordoen in de hoogste afstands-categorieén, waarin
zich de meest milieubelastende industriéle activiteiten bevinden.

Voorbeelden

e Plan-MER regionaal bedrijventerrein Zwartenhoek — Ham, 2008, Departement
EWL, Administratie Economie, Afdeling Ruimtelijke Economie)




9.3.6 Methodologie 6: Plan-MER ‘Modellering industrie’

Korte omschrijving (cfr. aanpak project-MER)

e Kwantificering van de emissies van plan / planonderdelen. Toetsing / situering
van de emissies t.0.v. gewestelijke, nationale en/of internationale
doelstellingen en normen.

e Dispersiemodellering.

e Studie van de impact/effecten van het plan / planonderdelen op basis van
modelberekening. Toetsing van de berekende immissiewaarden aan normen.

e Toetsing van de berekende immissiewaarden aan gemeten waarden in
de omgeving. Bepaling/beoordeling resterende milieugebruiksruimte =
Milieuzonering mogelijk.

e Specifieke aandacht voor kwetsbare receptoren.

9.3.6.1 Emissies

Wat de industri€le emissies betreft: deze worden, voor zover relevant, doorgaans in kaart
gebracht o.b.v. de Integrale Milieujaarverslagen (IMJV) van de bedrijven. De beschouwde
polluenten verschillen dus van geval tot geval.

Er kan ook gebruik gemaakt worden van emissiefactoren :

e Op basis van de emissies (afgeleid uit de IMJV) en de terreinopperviakte van de
bestaande bedrijven, worden “standaard” emissiefactoren (in kg/m?, ton/ha,...) per
type bedrijf bepaald die vervolgens toegepast worden op de geplande oppervlakte
bijkomend bedrijventerrein.

Hierna een voorbeeld uit het plan-MER Strategisch Plan Haven van Antwerpen : voor de
emissies van de bestaande (petro)chemiebedrijven in het havengebied zijn volgende
emissiefactoren bekomen:

Tabel 3-8:  Emissiefactoren bestemmingsgebieden (petro)chemie 2015 en 2020 uitgedrukt in
ton/haljaar afgeleid op basis van emissieprognoses bestaande bedrijven

Jaar NOx S02 PM10 PM2,5 NMVOS
2000 59679 11,8383 0.6621 0,5615 6.2134
2010 42268 49315 0,3561 0,2995 3,8187
2015 41213  4,9807 0,3524 0,2949 3,7131
2020 40402 45872 0,3526 0,2839 3,4769

De gegeven emissiefactoren zijn enkel een ,typevoorbeeld" voor de vermelde werkwijze.
Dergelijke emissiefactoren kunnen niet uniform en voor gelijk welk plan-MER worden




toegepast, gezien de EF uitgaan van een grote veralgemening en dus enkel op grote
oppervlaktes van toepassing kunnen zijn.

Een worst case benadering kan lopen via de emissiegrenswaarden per rubriek zoals
opgenomen in Vlarem Il. Deze emissiegrenswaarden (= concentraties) dienen te worden
gecombineerd met info omtrent debieten, om tot emissievrachten te komen (zie input voor
modellering — zie punt 9.3.6.3).

9.3.6.2 Polluenten

e Selectie van potentieel belangrijke polluenten: zie punt 6.3.2.3

9.3.6.3Immissies

Bij de omzetting van emissie- naar immissieniveau zijn er sowieso talrijke onzekere factoren:
locatie, hoogte en diameter van schoorsteen(en), temperatuur en debiet van de gassen,...
Om deze onzekerheden in zekere mate te stroomlijnen, kan worden uitgegaan van
“typeinstallaties” met relatief voorspelbare emissiekenmerken, die vervolgens gemodelleerd
worden. Daaruit resulteren immissiecontourkaarten voor de geselecteerde polluenten.

Voor emissiekenmerken kan o.a. worden verwezen naar de BBT- en Brefstudies per type
industrie (zie www.emis.vito.be).

Bovenstaande aanpak gaat uit van sector-gerelateerde kengetallen (emissie > immissie).
Het is (soms) mogelijk een omgekeerde aanpak te volgen, d.i. om vertrekkend van de
immissienormen in de omgeving en een aantal standaard aannames (schouwhoogte, ...)
iteratief te berekenen wat de toelaatbare emissies zijn in de desbetreffende zone (immissie >
emissie).

Ongeacht welke aanpak wordt gevolgd (emissie > immissie of immissie > emissie), dient
steeds de link te worden gelegd tussen berekende immissieconcentratie(s) en milderende
maatregelen bvb. limieten op de schouwhoogte (wat kan vertaald worden in
stedenbouwkundige bepalingen).

9.3.6.4Beoordeling significantie

De bekomen immissiewaarden kunnen worden getoetst aan het significantiekader lucht ; dit
significantiekader dient nog ontwikkeld.

9.3.6.5Milderende maatregelen

e Met deze methodologie is milieuzonering mogelijk : In de meeste gevallen is de
locatie van de mogelijke (type)installaties (m.b. de locatie van hun schoorstenen)
nog niet gekend. Door een iteratief proces van doorrekeningen, waarbij telkens
geschoven wordt met de inplanting van de (type)installaties, kan de best mogelijke
ruimtelijke verdeling bekomen worden van deze bronnen t.o0.v. de omliggende



kwetsbare locaties (woningen, scholen, ziekenhuizen en rusthuizen) en/of kunnen
bepaalde sectoren worden uitgesloten uit bepaalde zones. Concreet wordt ernaar
gestreefd dat een minimaal aantal personen woont of vertoeft binnen de kritische
immissiecontouren, die bepaald worden o.b.v. het significantiekader. Dit is
toepasbaar voor alle polluenten en ook voor het aspect ,Geur". De milieuzonering
kan leiden tot een set van randvoorwaarden voor het plan/programma. Deze
randvoorwaarden kunnen dan op project-MER niveau verder worden uitgewerkt.

Zie tevens methodologie 5.

Met deze methodologie kan de resterende milieugebruiksruimte bepaald worden
en/of kan gezoneerd worden (= bepaling van de locatie van de desbetreffende
(type)installaties) om de luchtkwaliteitsnormen niet / nergens te overschrijden.

Voorbeelden

Strategisch plan voor en de afbakening van de haven van Antwerpen en
haar omgeving (Vlaamse Overheid, Departement Mobiliteit en Openbare
Werken, afdeling Haven- en Waterbeleid)

Plan-MER Economisch Netwerk Albertkanaal
(Provinciale Ontwikkelingsmaatschappij Antwerpen)




9.3.7 Methodologie 7 : Plan-MER ‘Emissie industrie’

Korte omschrijving

e Kwantificering van de emissies van plan / planonderdelen. Toetsing / situering
van de emissies t.0.v. gewestelijke, nationale en/of internationale
doelstellingen en normen.

e Beoordeling op basis van de emissies

9.3.7.1Emissies

Wat de industriéle emissies betreft: deze worden, voor zover relevant, doorgaans in kaart
gebracht o.b.v. de Integrale Milieujaarverslagen (IMJV) van de bedrijven. De beschouwde
polluenten verschillen dus van geval tot geval.

Er kan ook gebruik gemaakt worden van emissiefactoren : zie punt 6.3.1.1.4.3

Een worst case benadering kan lopen via de emissiegrenswaarden per rubriek zoals
opgenomen in Vlarem II.

9.3.7.2 Polluenten

e Selectie van potentieel belangrijke polluenten : zie punt 6.3.2.3

9.3.7.3Beoordeling significantie

Er is geen significantiekader mogelijk, enkel en alleen op basis van emissies. De
emissie(hoeveelheden) kunnen enkel getoetst / gesitueerd worden t.o.v. gewestelijke,
nationale en/of internationale doelstellingen en normen.

In Hoofdstuk 14 ,Bijlagen® wordt een voorbeeld opgenomen omtrent kostenefficiéntie van
milderende maatregelen. Indien het plan-MER een aanzienlijke emissiehoeveelheid creéert
van een bepaalde polluent, is een verwijzing naar potentiéle milderende maatregleen in het
plan-MER zeker zinvol.

9.3.7.4Milderende maatregelen

Gezien het uitermate groot aantal maatregelen die op diverse overheidsniveaus en op
plan/projectniveau kunnen genomen worden is een oplijsting ervan in het kader van dit RLB
weinig zinvol. Het is aan de deskundige om voor elke dossier een aangewezen selectie te
maken. De toepassing van BBT is een minimaal vertrekpunt (zie Hoofdstuk 11).



Voorbeelden
Plan-MER Afbakening kleinstedelijk gebied Deinze (provincie Oost-Vlaanderen)

9.3.8 Synthese van bovenstaande methodologieén

e Evaluatie op basis van emissies : zie methodologie 1, methodologie 3,
methodologie 4 en methodologie 7

e Evaluatie op basis van emissies en immissies : methodologie 2 en methodologie 6

e Milieuzonering mogelijk met methodologie 5 en methodologie 6
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GEGEVENSOVERDRACHT

10.1

10.2

De resultaten uit de analyse van de discipline lucht worden ook als input gebruikt voor de
effectbeoordeling in andere disciplines.

De discipline lucht is een abiotische discipline, waarbij verschillende van de effecten hun
impact hebben op de omgeving (vooral mens en fauna en flora). Vanuit de andere
disciplines kan dan ook de vraag gesteld worden om bepaalde -effectgroepen te
onderzoeken en de gegevens nodig voor een verdere effectenanalyse over te dragen aan de
respectievelijke MER-deskundigen. Dit wordt best reeds in de fase van de kennisgeving
aangegeven. In de volgende paragrafen wordt een overzicht gegeven van mogelijke
gegevensoverdracht tussen de discipline lucht en de overige disciplines.

Informatieoverdracht naar abiotische disciplines

In het kader van een MER dienen volgende gegevens van de discipline lucht naar de
disciplines oppervlaktewater en bodem en grondwater overgedragen worden:

O Informatie over de berekende en/of gemeten deposities ter hoogte van diverse types
gebieden in het studiegebied (woongebieden, natuurgebieden, recreatiegebieden, ...)
indien verwacht kan worden dat deze berekende en/of gemeten deposities een relevante
impact op de kwaliteit van bodem en/of grondwater zullen hebben.

o)

Informatie over de berekende en/of gemeten deposities ter hoogte van diverse
oppervlaktewaters in  het studiegebied (woongebieden, natuurgebieden,
recreatiegebieden, ...) indien verwacht kan worden dat deze berekende en/of
gemeten deposities een relevante impact op de kwaliteit van het oppervliaktewater
zullen hebben.

Ook gegevensoverdracht vanuit de abiotische disciplines naar de discipline lucht dient te
gebeuren.

Vanuit de discipline bodem en grondwater zou bijvoorbeeld een verontreiniging met vluchtige
stoffen een emissie kunnen vormen die relevant is om in de discipline lucht te behandelen.

Vanuit de discipline water zou een waterzuiveringsstation bvb. een geurbron kunnen zijn.
Hierbij zou informatie uit de discipline water als input kunnen worden gebruikt voor de
discipline lucht.

Discipline mens
Verschillende effecten vanuit de discipline lucht kunnen een impact hebben op omwonenden

in het studiegebied. Volgende informatie dient overgedragen te worden naar de discipline
mens:



Gemeten luchtkwaliteit in het studiegebied teneinde een beoordeling mogelijk te
maken of de actuele luchtkwaliteit een toxicologische impact op omwonenden kan
hebben.

Berekende luchtkwaliteit als gevolg van de realisatie van het project in het
studiegebied teneinde een beoordeling mogelijk te maken of de berekende
luchtkwaliteit als gevolg van het project een toxicologische impact op omwonenden
kan hebben.

Toekomstige luchtkwaliteit in het studiegebied teneinde een beoordeling mogelijk te
rknakﬁnb%f de toekomstige luchtkwaliteit een toxicologische impact op omwonenden
an hebben.

Informatie die ook reeds aan de abiotische disciplines bodem en grondwater en
opperviaktewater doorgegeven werd, teneinde te beoordelen of de gemeten en/of
berekende deposities een toxicologische impact op omwonenden kunnen hebben.
Hiervoor is bijkomende informatie-aanlevering vanuit deze disciplines naar de
discipline mens vereist.

Resultaten van de eventueel uitgevoerde geurstudie, teneinde te beoordelen of
omwonenden geurhinder als gevolg van het project ter studie kunnen ondervinden en in
welke mate deze eventuele geurhinder optreedt of zal optreden in de toekomst.

Ook gegevensoverdracht vanuit de discipline mens naar de abiotische disciplines dient te
gebeuren (bv. mobiliteitsgegevens).

10.3 Discipline fauna en flora

Verschillende effecten vanuit de discipline lucht kunnen een impact hebben op fauna en flora
in de omgeving. Volgende informatie dient overgedragen te worden naar de discipline fauna
en flora:

O Gemeten luchtkwaliteit in het studiegebied teneinde een beoordeling mogelijk te

maken of de actuele luchtkwaliteit een ecotoxicologische impact op fauna en flora
kan hebben.

Berekende luchtkwaliteit als gevolg van de realisatie van het project in het
studiegebied teneinde een beoordeling mogelijk te maken of de berekende
luchtkwaliteit als gevolg van het project een ecotoxicologische impact op fauna en
flora kan hebben.

Toekomstige luchtkwaliteit in het studiegebied teneinde een beoordeling mogelijk te
maken of de toekomstige luchtkwaliteit een ecotoxicologische impact op fauna en
flora kan hebben.

Informatie die ook reeds aan de abiotische disciplines bodem en grondwater en
opperviaktewater doorgegeven werd, teneinde te beoordelen of de gemeten en/of
berekende deposities een ecotoxicologische impact op fauna en flora kunnen
hebben. Hiervoor is bijkomende informatie-aanlevering vanuit deze disciplines naar
de discipline fauna en flora vereist.

Ook gegevensoverdracht vanuit de discipline fauna en flora naar de abiotische disciplines
dient te gebeuren.



10.4 Overige disciplines

Vanuit de overige disciplines (klimaat, monumenten en landschappen; licht, warmte en
stralingen, ...) kunnen gegevens overgedragen worden voor een effectenanalyse in de
discipline lucht en omgekeerd.
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BESCHRIJVING VAN DE MILDERENDE MAATREGELEN

11.1

11.2

Algemeen

Milderende maatregelen zijn maatregelen die milieueffecten helpen vermijden, te niet doen,
compenseren of verzachten (b.v. verminderen in duur of intensiteit). Aangezien de
milieueffecten verschillen afhankelijk van het plan of project worden hier enkel algemene
aanbevelingen weergegeven voor het voorstellen van milderende maatregelen.

Naast maatregelen die door de initiatiefnemer kunnen genomen worden, kunnen ook
milderende maatregelen die door de hogere overheid dienen genomen te worden, relevant
zijn. Deze zijn belangrijk en zullen hun effect hebben in de achtergrondconcentraties. In het
kader van een MER is het echter belangrijk vooral zicht te geven op de reducties die kunnen
gerealiseerd worden door lokale maatregelen realiseerbaar door de initiatiefnemer.

In eerste instantie dienen dan ook die maatregelen geselecteerd te worden die door de
initiatiefnemer kunnen gerealiseerd worden in het kader van een project, in het kader van
een plan-MER kunnen vertaald worden in het plan of in het kader van een RUP ruimtelijk
kunnen vertaald worden. De MER-deskundige dient bij het voorstellen van milderende
maatregelen daarom duidelijk aan te geven op welke manier deze verankerd zouden kunnen
worden in de (verdere) besluitvorming (bv. in RUP-procedure op planniveau;
stedenbouwkundige en milieuvergunningsprocedure op projectniveau).

Typering van milderende maatregelen

Milderende maatregelen kunnen grofweg ingedeeld worden in verschillende types:

e Opdeling naar plan- en project-m.e.r.-niveau: principes zoals zonering van de
programma-onderdelen binnen het plangebied vereisen een andere insteek dan
inrichtings- en ontwerpmaatregelen die op projectniveau kunnen genomen worden.
Het is echter niet zo dat op plan-niveau geen milderende maatregelen kunnen
geformuleerd worden met een hoog detailniveau. Het detailniveau van het plan-MER
moet evenwel in verhouding staan met het detailleringsniveau dat voorgesteld wordt
voor het RUP teneinde meer kans op doorwerking van milderende maatregelen te
krijgen. Het is noodzakelijk dat rekening gehouden wordt met de beschrijving van
het doel, reikwijdte en detailleringsniveau van het plan zoals dit beschreven wordt
door de initiatiefnemer van het plan. Zo hangt in een plan-MER voor een RUP veel
af van de aard van het RUP: in een plan-MER voor een gemeentelijk RUP kunnen
over het algemeen meer detailmaatregelen voorgesteld worden dan in een
gewestelijk RUP, omdat het detailleringsniveau van een gemeentelijk RUP hoger is
dan van een gewestelijk RUP.

e Opdeling tussen flankerende versus plan- (inpasbaar in ruimtelijke plannen) en
projectgebonden  (inpasbaar in  vergunningsvoorwaarden) maatregelen.
Flankerende maatregelen zijn maatregelen die niet in een plan of vergunning
kunnen verankerd worden, maar bv. wel in de verkoopsvoorwaarden voor uitgifte
van een bedrijventerrein.

e Opdeling tussen noodzakelijke versus vrijblijvende maatregelen. In de discipline
lucht worden milderende maatregelen gekoppeld aan de impactbeoordeling. Deze is
afhankelijk van de toetsing van de berekende immissiebijdragen met behulp van het



significantiekader. De resultaten van deze toetsing worden immers gekoppeld aan

milderende maatregelen, meer bepaald:

voor een beperkte bijdrage onderzoek naar milderende maatregelen is
minder dwingend, tenzij de milieukwaliteitsnorm
in referentiesituatie reeds voor 80% ingenomen
is (link met milieugebruiksruimte).
Indien de onderzoekssturende randvoorwaarden
aangegeven dat er zich een probleem kan stellen
dan dient de deskundige over te gaan tot
voorstellen van milderende maatregelen. Bij het
ontbreken ervan dient dit dan gemotiveerd te
worden.

voor een belangrijke bijdrage milderende  maatregelen moeten gezocht
worden in het MER met zicht op implementatie
ervan op korte termijn. Bij het ontbreken ervan
dient dit gemotiveerd te worden

voor een zeer belangrijke bijdrage milderende maatregelen zijn essentieel

Opdeling naar uitvoerbaarheid door initiatiefnemer of derden. Deze opdeling is
niet steeds eenvoudig. Een aantal voorbeelden geven wel aan dat een
samenwerking tussen de initiatiefnemer en derden (overheden,...) kansen biedt om
het plan of project te optimaliseren op milieuvlak. Vooral bij het terugdringen van te
hoge concentraties van stoffen in de lucht door middel van generieke (= niet
locatiespecifieke) bronmaatregelen, is de initiatiefnemer vaak ook mee afhankelijk
van externe partijen op hogere overheidsniveaus (Europees, mondiaal). In het MER
is het enerzijds van belang dat deze flankerende maatregelen genoemd worden,
anderzijds kan de initiatiefnemer aangeven hoe binnen de eigen invloedsfeer een
bijdrage kan geleverd worden aan het oplossen van knelpunten.

Opdeling tussen bron- versus overdrachtsmaatregelen: bronmaatregelen zijn
gericht op het verminderen van de emissie, het ,aanpakken van de bron® zoals
bijvoorbeeld langzamer rijden, terugdringen van mobiliteit (veranderen van de
verkeersbehoefte of vervoerswijze), het optimaliseren van verkeerslichtenregeling
i.f.v. betere doorstroming of het produceren van schonere wagens, schone
voertuigen en milieutechnieken. Overdrachtsmaatregelen zijn gericht op het
verminderen van de immissie, waardoor de vervuilde lucht kwetsbare gebieden
minder makkelijk bereikt. Voorbeelden zijn luchtfilters, emissiearme zones (bv.
beperking van zwaar of oud verkeer in bepaalde stadsdelen), een gericht
locatiebeleid (milieuzonering) of afschermende constructies.

Aandachtspunten

Belangrijk is om het statuut van de bijkomende milderende maatregelen in het MER aan te
geven. Volgende milderende maatregelen kunnen, per alternatief dat onderzocht wordt,
beschreven worden:

die reeds zijn uitgevoerd of in de nabije toekomst zullen worden uitgevoerd; hierbij is
het belangrijk te vermelden of de maatregel al dan niet meegenomen is in de
berekening van de milieueffecten als gevolg van het plan of project.



o die adviserend of vrijblijvend zijn (het zou beter zijn dat ...., maar het is niet
noodzakelijk),

¢ als noodzakelijk worden geacht bij de uitvoering van het plan of project.

I.f.v. de doorwerking in de besluitvorming dient het MER in de mate van het mogelijke bij de
milderende maatregelen indicaties te geven wanneer en hoe deze kunnen doorwerken (bv.
rechtstreekse doorwerking in stedenbouwkundige voorschriften of grafisch plan van een
RUP of in specifieke inrichtingsstudies, of in stedenbouwkundige aanvragen,
milieuvergunningsaanvragen...). Dit maakt het ook mogelijk voor de vergunningverlenende
overheid om hier een onderscheid in te maken en rekening mee te houden bij het opstellen
van de bijzondere vergunningsvoorwaarden.

Er kan ook gesteld worden dat de voorgestelde, nog noodzakelijk geachte milderende
maatregelen zo gedetailleerd mogelijk worden beschreven. Hierbij dienen ook de effecten
van de milderende maatregelen besproken en beoordeeld te worden, zodat duidelijk wordt
gemaakt waarom de milderende maatregel wordt toegepast en hoe deze de impact van het
plan of project kan verminderen (zowel op het vlak van emissie als immissie). Ingeval de
effecten berekend zijn aan de hand van mathematische modellen is het meestal mogelijk om
via dezelfde modellen de milderende ingreep te simuleren en het effect hiervan te berekenen
en/of voor te stellen via een figuur of kaart.

Indien de milieugebruiksruimte “opgebruikt” is (0.a. op sommige locaties voor NO2 en PM),
dan moeten sowieso milderende maatregelen worden voorgesteld. Zie ook bij de formulering
aangaande de beperkte bijdrage in bovenstaand significantiekader.

Met name in plan-MER voor ruimtelijke plannen zoals RUP"s is het belangrijk dat een
dialoog tussen de MER-maker en de ruimtelijk planner ontstaat omtrent de wijze waarom
milderende maatregelen ruimtelijk kunnen vertaald worden bij het opmaken van RUP"s. In
een RUP kunnen immers enkel ruimtelijke milderende maatregelen worden vastgelegd. Het
is daarom belangrijk dat in plan-MER"s voor ruimtelijke plannen zoals RUP"s de milderende
maatregelen worden beschreven met onderscheid tussen maatregelen die verankerbaar zijn
in het RUP, maatregelen van toepassing voor het project dat wordt ingediend als
vergunningsaanvraag, flankerende maatregelen en maatregelen die van belang zijn voor
verdere besluitvorming of nader onderzoek. Immers, veel milderende maatregelen uit MER"s
Zijn niet juridisch vertaalbaar in RUP-voorschriften. Het gaat om maatregelen die in een
volgend stadium geimplementeerd worden (inrichting en exploitatie) of om flankerende
maatregelen die tot de bevoegdheid van andere actoren behoren (bv. isolatienormen,

uitstootnormen). Dit onderscheid moet expliciet in het MER aangegeven worden. In het

geval een plan-MER voor een RUP wordt opgemaakt (al dan niet volgens integratiespoor24),

staat de m.e.r.-deskundige bijgevolg mee in voor de wisselwerking tussen het MER en het
RUP. Dit wil zeggen dat op regelmatige tijdstippen moet overlegd worden met de ontwerpers
en dat gewaakt moet worden over een correcte interpretatie van de milderende maatregelen
uit het MER in het RUP.

24 Het integratiespoor (Besluit van de Vlaamse Regering van 18/04/2008 betreffende het
integratiespoor voor de milieueffectrapportage over een ruimtelijk uitvoeringsplan) biedt de
mogelijkheid dat reeds tijdens de opmaak van het plan-MER in de mate van het mogelijke rekening
gehouden wordt met integratie van de tussentijdse resultaten van de milieueffecten en met de
voorgestelde milderende maatregelen in het concept voorontwerp RUP.



Hoe dan ook kunnen MER-deskundige en ruimtelijk planner creatief en constructief te werk
gaan. Zo kan verkeersgeneratie beperkt worden door de bestemming aan te passen of door
criteria op te leggen inzake het toelaatbaar bouwprogramma. In een RUP kunnen dan wel
geen isolatienormen vastgelegd worden, de isolatiegraad kan wel verhoogd worden door de
bouwtypologie vast te leggen (bv. verplicht rijwoningen). Zonoriéntatie kan meegenomen
worden in een stadsontwerp en nadien doorvertaald worden in het grafisch plan en de
voorschriften. Uit deze voorbeelden blijkt dat één en ander ook wel afhangt van het
detailniveau: in een gemeentelijk RUP kunnen veel meer detailzaken opgelegd worden dan
in een gewestelijk RUP. Er moet bijgevolg over gewaakt worden dat het detailleringsniveau
van het plan-MER en de daarin voorgestelde milderende maatregelen overeenkomt met het
detailleringsniveau van het RUP/plan.

De MER-deskundige dient bij het voorstellen van overdrachtsmaatregelen (bv.
groenmaatregelen, schermen) met de ruimtelijk planner duidelijk te communiceren wat de
efficiéntie is van deze maatregelen en waar en hoe deze maatregelen ruimtelijk gesitueerd
dienen te worden. Indien mogelijk kan aangegeven worden welke dimensies deze
overdrachtsmaatregelen dienen te hebben (bv. hoogte, breedte, materialen van schermen,
type van groenstructuur,...). De ruimtelijk planner kan op basis van deze informatie
beoordelen op welke manier de milderende maatregel reeds op verordenende wijze
implementeerbaar is in het plan (grafisch plan, stedenbouwkundige voorschriften). Het
aangeven van dimensies is niet altijd mogelijk of opportuun op plan-niveau. Dimensionering
van buffers en schermen is vaak immers afhankelijk van de inrichting van het terrein en die
is niet altijd op voorhand gekend. In dat geval kan een verplichting tot opmaak van een
inrichtingsstudie bij vergunningsaanvraag als voorwaarde in de voorschriften opgelegd
worden.

Na het in werking treden van een RUP dienen mogelijks voor bepaalde deelprojecten of —
ontwikkelingen nog ontheffingsdossiers of project-MER"s te worden opgesteld naar
aanleiding van de aanvraag tot stedenbouwkundige vergunning en/of milieuvergunning. In
dit geval is het van belang dat de MER-deskundige duidelijk aangeeft welke milderende
maatregelen verankerbaar zijn in de vergunningen voor het project. Het betreft maatregelen
waaraan een ruimtelijke situering en/of dimensie kan worden toegekend of die via algemene
of bijzondere voorschriften van de vergunningen kunnen worden opgelegd. In het laatste
geval kunnen dit ook niet-ruimtelijk verankerbare maatregelen zijn, zoals bijvoorbeeld de
wijze van verwarming die wordt opgelegd.

In het MER dient tenslotte te worden aangegeven wie verantwoordelijk is voor de uitvoering
van de milderende maatregel. Dit kan de initiatiefnemer zijn, maar dit kunnen ook derden zijn
(bijv. gemeente, provincie, VMM, gewestelijke overheid,...). Afhankelijk van het niveau (plan-
versus projectniveau) wisselen deze rollen wel al eens. Zo is de initiatiefnemer van een regionaal
bedrijventerrein op planniveau (het gewest of de provincie) de ,initiatiefnemer® en een
intercommunale die het terrein zal ontwikkelen een ,derde®. Op projectniveau wordt deze
intercommunale ,initiatiefnemer" en is bv. een beheerder of exploitant van het bedrijf een ,derde".
Een initiatiefnemer kan ook zelf milderende maatregelen initiéren die in principe door ,derden"
dienen te worden uitgevoerd. Zo kan een gemeente als ,initiatiefnemer” voor een

RUP voor een lokaal bedrijventerrein zelf gesprekken aanknopen met de Lijn teneinde een
bushalte te bekomen in de nabijheid van het plangebied in functie van het bevorderen van
een modal shift van auto- naar openbaar vervoersverplaatsingen voor woon-werkverkeer.
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Figuur 11-1: doorvertaling van milderende maatregelen op plan- en project-niveau.
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11.4 Bronnen voor milderende maatregelen

Inspiratie voor het voorstellen van milderende maatregelen kan gezocht worden in een
aantal verschillende bronnen:

e Wetgevende context: Zo kunnen in Vlarem Il algemene of sectorale voorwaarden
zijn opgenomen die als milderende maatregel in een MER beschouwd kunnen
worden. Een toetsing aan de Vlarem ll-context is in dit opzicht vooral nuttig in een

project-MER, aangezien de Vlarem-voorschriften verankerbaar zijn
vergunningenniveau (milieuvergunning).

e Onderzoekssturende randvoorwaarden: De hoofdbedoeling van de beschrijving
van onderzoekssturende beleidsmatige en juridische randvoorwaarden is om na te
gaan of bijkomende milderende maatregelen opgelegd worden in het kader van een
MER om de doelstellingen van de randvoorwaarden mee te realiseren. Voor een
aantal specifieke polluenten zijn in het kader van deze randvoorwaarden vaak
sectorale studies beschikbaar, waarin reeds duidelijk is aangegeven welke

milderende maatregelen kunnen doorgevoerd worden.

e Best beschikbare technieken: Een door het BBT kenniscentrum van VITO
uitgewerkte databank geeft een overzicht van alle BBT en andere milieutechnieken
die in Vlaamse en Europese studies vermeld staan. Men kan zowel zoeken op

bedrijfstak als op milieuaspect. Ook andere initiatieven
http://www.milieuwinst.be) kunnen geraadpleegd worden.

e Voor infrastructuurMER’s kan verwezen worden naar een aantal relevante studies

en onderzoeken:

o studie ,/mmissieproblematiek tengevolge van verkeer: knelpunten en
maatregelen“ (TNO, 2004). Hierin staan verschillende maatregelen
beschreven, waarvan er ook een aantal kwantitatief werden uitgewerkt:
http://www.Ine.be/themas/milieu-en-mobiliteit/downloads/studie-en-
onderzoek/rapport 2004-393.pdf

o studie ,Duurzame ruimtelijke planning“ — maatregelen om de impact van
verkeer op de luchtkwaliteit te verminderen (studie Vito i.s.m. Antea Group
i.0.v. Departement Leefmilieu, Natuur en Energie, Afdeling Lucht, Hinder,
Risicobeheer, Milieu en Gezondheid): http://www.Ine.be/beelden-en-

documenten/impact verkeer.pdf
o Onderzoek naar de effectiviteit van lokale maatregelen bij de aanpak van

luchtverontreiniging (TNO, 2011): http://www.Ine.be/themas/milieu-en-

mobiliteit/gebiedsgerichte-aanpak/lokale-luchtkwaliteit/mogelijke-

maatregelen-1. Om lokale overheden te ondersteunen bij de zoektocht naar
de meest geschikte maatregelen voerde TNO, in opdracht van de afdeling
Lucht, Hinder, Risicobeheer, Milieu en Gezondheid, een literatuuronderzoek

uit naar de effectiviteit van lokale maatregelen bij de aanpak van

luchtverontreiniging. Dit onderzoek gaat niet alleen de effecten op de lokale
luchtkwaliteit na maar geeft ook mogelijke neveneffecten op geluid, de CO2-

uitstoot, de verkeersveiligheid, ... weer. Verder wordt nagegaan welke

belemmeringen een snelle invoering van de maatregel in de weg kunnen

staan. Op die manier ontstaat een beter zicht op de meest geschikte en
haalbare maatregelen.

o Tenslotte vermelden we de SOLVE Maatregelenmix: deze applicatie helpt bij
het kiezen van verkeersmaatregelen die de luchtkwaliteit op lokaal niveau

verbeteren: http://www.solve-maatregelenmix.nl/

e Eén van de voorgestelde maatregelen kan bestaan uit het opstarten van een
postevaluatieprogramma. Hierop wordt dieper ingegaan in volgend hoofdstuk van
het richtlijnenboek. Anderzijds kunnen er op basis van de resultaten van een

postmonitoring ook extra maatregelen worden voorgesteld of geactiveerd.
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11.5

Toepasselijke voorbeelden

In onderstaande tabel wordt voor een aantal groepen van milderende maatregelen een
overzicht gegeven op welk niveau de milderende maatregel al dan niet toepasbaar is (plan-
MER en/of project-MER), in welke mate de milderende maatregel ruimtelijk vertaalbaar is in
ruimtelijke plannen (op plan-niveau) en/of verankerbaar in vergunningen op projectniveau.
Het betreft hier geen limitatieve lijst, maar een aantal typevoorbeelden relevant voor de
discipline lucht.

Volgende symbolen worden gebruikt:

plan-MER/project-MER:
= veeleer wel toepasbaar op plan- en/of project-m.e.r.-niveau
= veeleer niet toepasbaar op plan- en/of project-m.e.r.-niveau

Verankerbaar in ruimtelijke plannen:
= overwegend verankerbaar in ruimtelijke plannen (plan-m.e.r. en
strategisch m.e.r. niveau). Het betreft milderende maatregelen die binnen
het plangebied ruimtelijk kunnen vertaald worden in bestemmingen (grafisch
plan), in stedenbouwkundige voorschriften of in andere
bindende/verordenende bepalingen.
= overwegend niet verankerbaar in ruimtelijke plannen.

Verankerbaar op vergunningenniveau:
= overwegend verankerbaar in vergunningen voor een project (project-
m.e.r.-niveau). Het betreft milderende maatregelen waaraan een ruimtelijke
situering en/of dimensie kan toegekend worden of die kunnen opgelegd
worden via de voorschriften van de vergunningen.
= overwegend niet verankerbaar in vergunningen voor een project.



Tabel 11-1: milderende maatregelen discipline lucht®®

Milderende Maatregel Plan-MER Project-MER Verankerbaar in ruimtelijke plannen26 Verankerbaar op
vergunningenniveau
Verkeer
Beperking van © B © ®
verplaatsingsbehoefte (en hiermee Vb. 1 aandeel sterk
gerelateerd gemotoriseerde verkeersgenererende
verkeersaantallen) /persoonintensieve functies beperken in
bouwprogramma,
Vb. 2. lokaal verzorgende functies
toelaten in bestemmingsvoorschriften
Verbetering van © © ® ©
verkeersdoorstroming met prioriteit Vb. 1: opleggen van venstertijden i.v.m.
voor duurzame vervoersmodi laden en lossen,
Vb.2: aanpassing inrichting of circulatie
op bestaande wegen,
verkeersafwikkeling op  bestaande
wegen
Verbetering kwaliteit uitlaatgassen; ® ® ® ®
Gebruik elektrische en hybride Evt. als evt. als
voertuigen bevorderen; flankerende flankerende
Bevordering omschakeling maatregel maatregel

voertuigenpark naar minder
milieubelastende brandstoffen

Y Deze tabel is deels gebaseerd op tabel 31 ,milderende maatregelen discipline Lucht en Klimaat® uit het Richtlijnenboek milieueffectrapportage voor de activiteitengroep
~stadsontwikkeling en recreatie" (Tritel, 2011).

Y De verankerbaarheid hangt sterk af van het detailniveau van het RUP (gewestelijk, provinciaal of gemeentelijk). Afhankelijk van dit detailniveau kan de milderende
maatregel rechtstreeks in het RUP verankerd worden (via de voorschriften, dit is in regel gemakkelijker voor gemeentelijke RU P“s dan gewestelijke RUP"s), of
onrechtstreeks via het opleggen van een inrichtingstudie.
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Milderende Maatregel Plan-MER Project-MER Verankerbaar in ruimtelijke plannen Verankerbaar op
vergunningenniveau
Bevorderen omschakeling  naar © © © ©
andere vervoersmodi (wandelen, Vb. 1: toelaatbaar aantal| Vb. 1. maximaal aantal autoparkeer-
fietsen, openbaar vervoer) autoparkeerplaatsen beperken, plaatsen opleggen
Vb. 2: verplichting opleggen om Vb. 2: minimum aantal fietsstalplaatsen
fietsstalling te integreren in gebouw, opleggen
Vb. 3: verplichting tot geclusterd
parkeren op “x” m afstand van gebouw,
Vb. 4: voetgangersassen enten op
openbaar vervoerassen,
Vb. 5: optimale ruimtelijke inrichting
d.m.v. autoluw stedenbouwkundig
ontwerp
Toegankelijkheid bevorderen voor © © © ©
duurzame vervoersmodi en Vb. 1: optimale ruimtelijke inrichting Vh. 1: lage emissiezones
afzwakken  voor (vervuilende) d.m.v. autoluw stedenbouwkundig| Vb. 2: venstertijden
autos ontwerp

Geschikte keuze van ligging van
kwetsbare bestemmingen (wonen)
t.a.v. drukke wegen

Vb. 1: via optimale ruimtelijke inrichting
d.m.v. zonering grafisch plan

Geschikte keuze van ligging van © © © ®
specifieke functies (scholen, Vb. 1. Opleggen van inrichtingsstudie
kinderdagverblijven,  woningen,...) cfr. bepaling 11.1 van typevoorschriften
t.o.v. drukke wegen voor gewestelijke RUP"s

Vb.  2: voorschriften  omtrent locatie

kwetsbare functies binnen bouwvolume

(verticaal + horizontaal)

© © © ®

Afstand tussen wonen en
werken/voorzieningen beperken

Vb. 1. lokaal verzorgende functies
toelaten in bestemmingsvoorschriften
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Milderende Maatregel Plan-MER Project-MER Verankerbaar in ruimtelijke plannen Verankerbaar op
vergunningenniveau
Locatiebeleid: een ruimtelijk beleid © ® © ®
waarbij een centrumfunctie  of Vb. 1: via optimale ruimtelijke inrichting
bedrijf wordt toegewezen aan de d.m.v. zonering grafisch plan
meest geschikte locatie  i.fv.
bereikbaarheid (bv. kantorenzone
in nabijheid van stationsomgeving)
De hoogte van functie- en © © © ®
woondichtheden (aantal/ha) Vb. 1. optimale ruimtelijke inrichting
afstemmen op de openbare d.m.v. zonering grafisch plan en
vervoersbereikbaarheid voorschriften omtrent dichtheden
Beperking aanbod © © © ©
autoparkeerplaatsen en verhoging Vb. 1: voorschriften omtrent aantal en Vb. 1: minimum aantal fietsstal-plaatsen
aanbod fietsstalplaatsen locatie parkeerplaatsen voor autos en opleggen
stalplaatsen voor fietsen
Oordeelkundige inplanting  van © © © ©
groenstructuren Vb. 1: Opleggen van inrichtingsstudie |Vb. 1: Ruimtelijke situering d.m.v.
cfr. bepaling 11.1 van typevoorschriften | stedenbouwkundige vergunning
voor gewestelijke RUP"s
Vb. 2: optimale  ruimtelijke inrichting
d.m.v. zonering grafisch plan
Oordeelkundige keuze van type ® © © ©
groenstructuren i.fv. Vb. 1: beplantingsvoorschriften | Vb. 1: Type groenstructuur als
luchtzuiverende werking (soortkeuze, inrichting, beheer) voorwaarde in stedenbouwkundige
vergunning
Beperking blootstelling langsheen © © © ©
drukke wegen Vb. 1. voorschriften omtrent verplichte |Vb. 1: voorwaarden omtrent verplichte
oprichting van schermen/wanden, | oprichting  van  schermen/wanden,
overkappen van wegen overkappen van wegen

Vermijden streetcanyons

Vb. 1: optimale ruimtelijke inrichting
d.m.v. zonering grafisch plan

Vb. 2: bouwvolumes via voorschriften
beperken

Vb. 1:
bouwvolumes

voorwaarden omtrent
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Milderende Maatregel Plan-MER Project-MER Verankerbaar in ruimtelijke plannen Verankerbaar op
vergunningenniveau
Technische inrichtingsmaatregelen ® © © ©
aan wegen (verdiept aanleggen Vb. 1: voorschriften omtrent verplichte | Vb. 1: voorwaarden omtrent verplichte

van de weg, weg overkappen,
geluidsschermen)

oprichting van schermen/wanden,
overkappen van wegen

oprichting  van schermen/wanden,
overkappen van wegen

Gebouwenverwarming en klimatisatie

Wijze van verwarming ® © ® ©
optimaliseren (centrale/decentrale Evt. als Vb. 1. Wijze van verwarming als
verwarming/stadsverwarming, type| flankerende voorwaarde in milieuvergunning
fossiele brandstoffen, gebruik van maatregel
restwarmte, WKK,...)
Wijze van verwarming beinvioeden © © ® ®
door subsidieregeling Als flankerende | Als flankerende
maatregel maatregel
Isolatiegraad optimaliseren  door © © ® ©
opleggen normen Evt. als Vb. 1: Isolatiegraad als voorwaarde in
flankerende stedenbouwkundige vergunning
maatregel
Isolatiegraad  optimaliseren  door © © © ©
vastleggen bouwtypologie Vb. 1:  Voorschriften omtrent| Vb. 1: Voorwaarde stedenbouwkundige
bouwtypologie (bv. verplicht rijwoningen) | vergunning
Energiebehoefte beperken  d.m.v. ® © © ©
optimale winterzonoriéntatie Vb. 1: optimale inrichting op grafisch | Vb. 1:  Winterzonoriéntatie als
plan voorwaarde in stedenbouwkundige
Vb. 2: voorschriften omtrent| vergunning
zongerichtheid gebouwen
Energiebehoefte beperken  d.m.v. © © © ©
optimale compactheidssgraad27 Vb. 1.  Voorschriften omtrent| Vb. 1. voorwaarden omtrent
gebouwen compactheidsgraad gebouwen compactheidsgraad gebouwen

Y De compactheidsgraad van een gebouw wordt bepaald door 3 factoren: de vorm, de grootte en de aansluiting bij andere gebouwen. Hoe compacter een gebouw hoe
beter het energieverbruik voor verwarming kan beperkt worden. Een hoge compactheidsgraad wordt gerealiseerd door de voorkeur te geven aan eenvoudige vormen
(uitstekende delen of uithollingen van het volume, zoals koepels, vermijden), gemene muren (halfopen of gesloten bebouwing) en in bepaalde gevallen een groter
gebouw (voor bepaalde eenvoudige vormen leidt een vergroting van de omvang van het gebouw tot een betere compactheid).
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Milderende Maatregel Plan-MER Project-MER Verankerbaar in ruimtelijke plannen Verankerbaar op
vergunningenniveau
Hergebruik van energie en gebruik ® © ® ©
van zonne-, lucht- en grondwarmte Evt. als Vb. 1. Als voorwaarde in
Vvoor verwarming flankerende milieuvergunning
maatregel
Milieuzonering
Implementatie van principes van © ® ® ©
milieuzonering Vb.1: locatie en hoogte van emissiepunt
Inrichtingsstudie waarin  principes © ® © ®
van milieuzonering worden Vb. 1. Opleggen van inrichtingsstudie
toegepast cfr. bepaling 11.1 van typevoorschriften
voor gewestelijke RUP"s
Industriéle emissies
Hoogte emissiepunten © © ® ©
Locatie emissiepunten © © ® ©
Emissies tijdens aanlegfase
Werfverkeer © © ® ©
Ingezette machines ® © ® ©

Opwaaiend stof
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Intermezzo: doorvertaling van milderende maatregelen in verdere besluitvorming (plan-m.e.r.-

> >
niveau RUP; project-m.e.r.-niveau ~ vergunningen): praktische voorbeelden uit plan-MER's voor

drie te consolideren concentraties van grootschalige kleinhandel (Kampenhout-Sas, Ternat, Tielt-
Winge) en voor een aantal scenario's inzake uitbreiding van bedrijventerreinen in de economische
knooppunten Kampenhout-Sas en Ternat (Antea Group i.s.m. Joveco, 2011).

Maatregelen — niveau ruimtelijk uitvoeringsplan
In een plan-MER voor de consolidatie en uitbreiding van een kleinhandelszone is gebleken dat er geen
(bijkomende) overschrijdingen van luchtkwaliteitsdoelstellingen te verwachten zijn door de realisatie van het
plan-voornemen (PRUP). Hierdoor worden strikt genomen geen milderende maatregelen noodzakelijk
geacht. Desondanks kunnen in het kader van het streven naar emissiebeperkingen (bv. in het kader van
NEC/Kyoto) en het feit dat de doelstellingen geformuleerd door de WGO inzake fijn stof in vele gebieden in
Vlaanderen overschreden worden, alsnog milderende maatregelen aangewezen zijn. Hiertoe kan
voorgesteld worden om:

e maatregelen te nemen om de doorstroming zo optimaal mogelijk te maken en zo weinig mogelijk

start/stops te veroorzaken.
e maatregelen ter beperking van wegverkeer door stimuleren van openbaar vervoer en fietsverkeer.

Voor praktische invulling en doorvertaling van deze milderende maatregelen dient in overleg met de MER-
deskundige mens/mobiliteit en de ruimtelijk planner bij onderzoek naar verschillende ontsluitingsvarianten
gesteld worden dat die variant waarbij de beste doorstroming bekomen wordt op mobiliteitsvliak ook naar
impact op de luchtkwaliteit het best zal scoren. De ruimtelijk planner kan op deze manier de best scorende
variant in het grafisch plan van het RUP intekenen. Uiteraard zal ook het beperken van de opperviakte
kantoren en/of bedrijven, en de hiermee gepaard gaande daling van het extra gegenereerd verkeer, een
minder negatief effect met zich meebrengen.

Specifiek voor het onderzochte plangebied kan aangegeven worden dat het niet aangewezen is om het
gebied in de onmiddellijke omgeving van een autosnelweg te ontwikkelen en menselijke activiteiten
(kantoren, winkels,...) te voorzien omwille van het overschrijden van de grenswaarden inzake jaargemiddelde
NO2, en de hieraan te koppelen ernstige impact van ultra fijn stof afkomstig van verkeer. Dit kan specifiek
toegepast worden voor bvb. het gebied gelegen tussen de op- en afritten en de snelweg. In dit kader kan
verwezen worden naar de Nederlandse regelgeving waarbij geen nieuwe voorzieningen voor

“gevoelige bevolkingsgroepen” binnen een afstand van 300m tot drukke snelwegen toegelaten worden
omwille van de gezondheidsimpact.

Voor eventuele toekomstige bedrijfsactiviteiten die gekenmerkt zouden worden door moeilijk te beperken
emissies, zelfs bij toepassing van BBT, kan door het hanteren van zoneringsmaatregelen niet de emissie
maar wel de impact beperkt worden. Typische bedrijvigheden die hiervoor in aanmerking komen zijn deze
die aanleiding vormen tot geur en (grof) stofemissies. Voor dergelijke emissies is het hanteren van een
voldoende grote afstand tot de bewoning een reéle mogelijkheid om de impact afdoende te beperken. Ook
het voorzien van voldoende brede bufferstroken kan de impact aanzienlijk beperken. Qua effect is dit
gelijkaardig aan het hanteren van afstandsregels. Bij de inplanting van bepaalde bedrijven met specifieke,
moeilijk te controleren emissies, kan ook de keuze van de inplantingsplaats, i.c. zo ver mogelijk verwijderd
van bewoning rekening houdend met de overheersende windrichting (west-zuidwest), mogelijkheden
bieden om de impact tot een aanvaardbaar niveau te beperken. Hanteren van specifieke afstandsregels
gekoppeld aan de aard van het bedrijf kan aangewezen zijn. Zo kan door het hanteren van afstandsregels
in functie van de aard van de betreffende bedrijvigheid bv. afgeleid worden dat het voorzien van een
waterzuiveringsinstallatie op minder dan 500 m van bewoning niet aangewezen is, tenzij zeer vergaande
maatregelen om de impact te minimaliseren, zoals bv. alles binnen te plaatsen en de lucht af te zuigen en
te filteren, in de voorschriften van de milieuvergunning opgenomen kunnen worden (zie ook §9.3.5).

Gezien het dermate uitgebreide karakter van indeling die bij de zoneringsmethodiek van VNG toegepast
wordt, is het echter niet haalbaar om in het kader van een MER een opsomming te geven van bedrijfstypes
die al of niet toelaatbaar kunnen zijn.




Maatregelen — niveau project en vergunningsaanvraag

In functie van het streven naar emissiebeperkingen kunnen ook op projectniveau enkele maatregelen voorop
gesteld worden. Deze maatregelen situeren zich vnl. op het niveau van beperking van energieverbruik en
verwarmingsemissies bij nieuwbouw, waarvan de impact eerder regionaal te situeren is in kader van
opgelegde emissie reductiedoelstellingen (NEC):

e Beperking verwarmingsemissies en impact door lagere isolatiewaarden (K-waarden) en
energiepeilwaarden (E-waarden) van de gebouwen dan wettelijk verplicht. Lage waarden zijn
haalbaar door vergaande maatregelen inzake luchtdichtheid van het gebouw, vergaande gevelisolatie,
superisolerende beglazing;

e Bouwconcept aanpassen teneinde kunstmatige koeling in de zomer zo veel mogelijk te kunnen
beperken;

e Alternatieve verwarmingssystemen (lage temperatuursverwarming op basis van WKO met
warmtepompen;

e Automatische zonnewering, optimaal gebruik van natuurlijk daglicht, energie efficiénte
verlichtingstoestellen met intelligente daglichtregeling;

e Zo veel mogelijk gebruik van hernieuwbare bronnen voor energievoorziening, vb. zonne-energie
(zonneboilers);

e Bij gebruik van fossiele brandstoffen kan het gebruik van aardgas aanbevolen worden als alternatief
voor stookolie;

e Verwarmingsinstallatie met hoge rendementsketels of beter condensatieketels die nog een aanzienlijk
hoger rendement halen, voorzien van (ultra) lage NOx branders;

e Gebruik van natuurlijk licht optimaliseren (in combinatie met bouwkundige maatregelen ter beperking
van oververhitting in de zomer);

e Gecontroleerde sturing en optimalisatie van verwarming, verluchting en verlichting;

e Door het voorzien van energiezuinige, dimbare straatverlichting (bv. Led-verlichting) zijn eveneens
energiebesparingen (en bijgevolg emissie reducties) mogelijk.

e De mogelijkheid kan voorzien worden om de nieuwe bedrijfsterreinen specifiek te voorzien voor
bedrijven met duurzaamheidsdoelstellingen. Op het niveau van het bedrijfsterrein zelf zijn
maatregelen mogelijk die het mogelijk maken de emissies van bv. verwarming te beperken door het
voorzien van bv. benutting van restwarmte (gebruik makend van restwarmte m.b.v. een warmte/koude
netwerk). Samenwerking bij afvalverwerking, waterverbruik en afvalwaterbehandeling,
bedrijffsvervoersplannen,... kunnen leiden tot het beperken van energieverbruik en het realiseren van
emissie reducties.

e Toepassing van - en controle op toepassing van — BBT.

Naast emissiebeperkingen zijn er ook maatregelen mogelijk om de impact van de emissies te beperken:
Voor bedrijven met specifieke emissies beschikt de vergunningsverlener over tal van mogelijikheden om de
impact sterker te beperken dan dit normaal het geval zou zijn, zelfs bij relatief hoge emissieniveaus.
Maatregelen die hierbij kunnen toegepast worden betreffen o.a. voorzien van voldoende hoge schouwen voor
geleide emissies, het strikt toepassen van de wettelijke verplichtingen inzake schouwhoogte berekening (dus
ongeacht de massa uitstoot en niet enkel voor die bronnen die een bepaalde drempelwaarde overschrijden).
Dergelijke maatregelen dienen in de vergunningsfase voorzien te worden en niet nadat het project
gerealiseerd werd, want op dat ogenblik zijn eventuele aanpassingen meestal technisch/economisch
moeilijker haalbaar. Er dient hierbij rekening gehouden te worden met volgende randvoorwaarden welke ook
uit de wettelijke Vlarem-II bepalingen kunnen afgeleid worden maar die vaak over het hoofd gezien worden:
e De beoordeling van minimale schouwhoogte dient uitgevoerd ongeacht het overschrijden van de
drempelwaarden waarnaar in Vlarem-Il verwezen wordt, gezien bijkomende bepalingen stellen dat

ongeacht deze drempelwaarden de emissies dermate dienen verspreid te worden dat hierbij geen
hinder ontstaat (hierbij kan hinder bv. aanzien worden als het overschrijden van bv. grenswaarden):

e Bij de beoordeling mag niet elke bron afzonderlijk beschouwd worden maar dient het geheel van de
emissies mee beoordeeld te worden, zoniet is geen uitspraak mogelijk over het al of niet veroorzaken
van hinder (ongeacht de bron);

e Bij de beoordeling dient eveneens rekening gehouden te worden met de achtergrondconcentraties,
eveneens omwille van het hinderaspect.

Onder deze vermelde randvoorwaarden kan ervan uitgegaan worden dat de impact van geleide bronnen
sowieso tot een aanvaardbaar niveau kan beperkt worden door het strikt opvolgen van de wettelijke
bepalingen, en dit zowel bij vergunningsverlening als bij handhaving.
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LEEMTEN IN DE KENNIS

Om het MER-hoofdstuk ,lucht® op zijn kwaliteit te kunnen toetsen en om een beeld te krijgen
van de betrouwbaarheid van de voorspellingen in dit hoofdstuk, is een nauwkeurige
weergave van de leemten in de kennis noodzakelijk. Juist inzicht in de gevolgen van de
leemten in de kennis is zeer belangrijk voor de vergunningsverlenende overheid voor het al
dan niet toekennen van een vergunning of het opleggen van een monitoringprogramma.

De beschrijving van de leemten in de kennis bij de discipline ,lucht” dient volgende
aspecten toe te lichten:

categorie van onzekerheid, zoals
[1 leemten in de inventarisatie
ontbrekende basisgegevens
ontbrekende toekomstprognoses
ontbrekende toetsingswaarden

huidige lokale luchtkwaliteit en achtergrondconcentraties

leemten in de methodologische kennis

beperki_ngi(en en randvoorwaarden van de gebruikte voorspellings-
methodie

gevolgen van de onzekerheid voor de verdere besluitvorming. De deskundige geeft hier
een oordeel vanuit zijn milieuoogpunt. Mogelijke gevolgen kunnen zijn:
Er dient geen verder belang aan de onzekerheid gehecht te worden.

[1 Eris bijkomend onderzoek vereist, maar dit is niet noodzakelijk in het kader
van de MER-procedure. Dit bijkomend onderzoek kan als bijzondere
voorwaarde in de vergunning opgelegd worden.

[0 De onzekerheid is te belangrijk om tot gefundeerde conclusies in het
projectMER te komen.

Het is belangrijk de verwachte kennisleemten reeds aan te geven in de kennisgeving, en
waarop het MER (wellicht) geen antwoord zal geven.

Leemten in de kennis kunnen van diverse aard zijn.De volgende redenen komen echter niet
in aanmerking als leemte in de kennis:

o gebrek aan tijd
o gebrek aan mankracht
o gebrek aan financiéle middelen op de begroting van het project

o verkeerd tijdstip, de periode van het jaar is niet geschikt om bepaalde onderzoeken
uit te voeren.
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POSTEVALUATIE

13.1

Er kan beslist worden om een postevaluatieprogramma op te starten ofwel na uitvoering van
het project ofwel reeds tijdens de uitvoering van het project, om zodoende meer informatie te
verzamelen over de effecten van het project of de effectiviteit van de milderende
maatregelen.

In de internationale literatuur omvat postmonitoring niet alleen meten en beoordelen, maar
vooral ook actief (bij)sturen met beheersmaatregelen en communiceren.

In dit hoofdstuk wordt er kort aangegeven welke mogelijkheden er zijn en hoe met de
resultaten van een postmonitoring kan worden omgegaan. Aangezien een
monitoringprogramma echter projectspecifiek is kan hier niet tot in detail op worden
ingegaan.

Wanneer is monitoring aangeraden ?

Er zijn verschillende redenen waarom er kan worden besloten om met een
postevaluatieprogramma te starten.

Controle en bijsturing van projecten en hun milieueffecten: om de
uitvoering van een project tijdig te kunnen bijsturen kan er reeds tijdens het
project een monitoring naar het voorkomen en de grootte van de effecten
gebeuren.

Verbeteren van kennis over milieueffecten: de effecten zoals ze werden
beschreven in het MER kunnen worden vergeleken met de werkelijke
situatie. Dit maakt het mogelijk om de effectvoorspelling- en beoordeling en
het voorstellen van milderende maatregelen in komende, gelijkaardige
MER"s nog beter aan het specifieke project aan te passen. Hier stelt zich
echter wel de vraag of de initiatiefnemer hiermee dient belast te worden.

Informeren, participatie en draagvlak verwerven: het aspect
communicatie binnen een monitoring is van groot belang. Hierbij is openheid
naar derden vereist; op zijn minst moeten omwonenden en andere
belanghebbenden geinformeerd worden over de resultaten en maatregelen.
Het is zelfs zinvol hen te betrekken bij de postmonitoring zelf. Dit in verband
met specifieke kennis en kunde van de lokale bevolking en vanwege
draagvlak en een zorgvuldige besluitvorming over extra maatregelen.

Ook kan door middel van monitoring de effectiviteit van de milderende maatregelen worden
onderzocht, zodat hiermee in een volgend MER rekening kan worden gehouden. Door
middel van monitoring kan ook worden gecontroleerd of er voldaan wordt aan de
voorwaarden die eventueel in de vergunning van het project werden opgenomen.

Belangrijk is om ook in het MER aandacht te schenken aan de consequenties die de
resultaten van de monitoring met zich meebrengen. Op basis van de resultaten kan het
project worden bijgestuurd of kan het noodzakelijk zijn dat er bijkomende milderende
maatregelen worden genomen.



In de kern komt monitoring neer op het zorgvuldig beheersen van onzekerheden en leren
van de praktik om zo de ,implementatiekloof* te overbruggen tussen het MER en de
uitvoering van een project.

13.2

Mogelijke monitoringswijzen

Met betrekking tot de discipline lucht zijn er verschillende mogelijkheden om een
postevaluatieprogamma op te starten.

o]

o]

o]

Monitoring van de luchtkwaliteit in het studiegebied

Monitoring van de depositiechoeveelheden in het studiegebied

Monitoring van meteorologische parameters in het studiegebied teneinde
projectspecifieke meteo te bekomen

Monitoring diverse atmosferische emissies (geleide emissiemetingen, LDAR-
programma, ....)

Monitoring zuiveringsrendementen van end-of-pipe zuiveringsinstallaties
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BIJLAGEN

1] Voorbeelden beleidsmatige randvoorwaarden

Voorbeeld:
Analyse en beoordeling van het Vlaams NEC emissiereductieprogramma voor
NOx, SO2, VOS en NH3

Om tot een realistisch en haalbaar reductieprogramma te komen werden in de periode 2000

— 2005 sectorstudies uitgevoerd in opdracht van LNE, Dienst Lucht & Klimaat. In elke studie
worden voor alle technisch haalbare maatregelen, rendement, kostprijs en toepasbaarheid in
kaart gebracht.

Dit studiewerk kan integraal teruggevonden worden op de website van de Dienst Lucht &
Klimaat van LNE, http://www.vlaanderen.be/lucht.

Eén van de belangrijkste criteria voor het overwegen van maatregelen in het NEC van
reductieprogramma is de kosteneffectiviteit ~ een maatregel: de verhouding van de
jaarlijkse kostprijs tot de jaarlijkse reductie.

In 2005 werd de studie ,Opstellen en uitwerken van een methodologie voor een
intersectorale afweging van haalbaarheid en kostenefficiéntie van mogelijke maatregelen
voor de reductie van diverse polluentemissies naar de lucht® uitgevoerd. In deze studie werd
voor stationaire bronnen per polluent bepaald tot welke eenheidsreductiekost maatregelen

moeten genomen worden: 2,5 €/kg voor SO2, 6,6 €/kg voor NOx en 3,1 €/kg voor VOS.

In een Nederlandse studie werd de kosteneffectiviteit van milieumaatregelen bepaald door een
inventarisatie van kostprijs en reductie van reeds (deels) doorgevoerde maatregelen. De waarden
in deze studie liggen in dezelfde grootteorde als die in de Vlaamse studie en werden gebruikt in
het NEC reductieprogramma van 2003: 5 €/kg voor VOS en NOx en 2,5 €/kg voor

SOo2.
Bovenstaande waarden zijn goede indicaties om na te gaan of maatregelen in het kader van
NEC al dan niet als kosteneffectief kunnen beschouw worden.

Volgende informatie met betrekking tot het emissiereductieprogramma dient in het kader van
een (industrieel) MER project opgenomen te worden.

De vergelijking van de emissies van NOx, SO2, VOS en NH3 ten gevolge

van het project (huidige en geplande situatie) met de totale emissies van het
bedrijf, van de sector, van alle stationaire bronnen in Vlaanderen en van het
stationair NEC emissieplafond.

De evolutie van de emissies van 2000 tot heden.

Per relevante emissiebron een screening van de volgens de literatuur
mogelijke emissiereductiemaatregelen. Deze maatregelen kunnen in
verschillende bronnen teruggevonden worden. In de eerste plaats in het
NEC-reductieprogramma, maar eveneens in de studies die gebruikt werden
bij het opstellen van dit programma: BBT studies, BREF studies,
sectorstudies, reductieprogramma, buitenlandse voorbeelden, eigen
studiewerk van het bedrif, ...

Indien zulke maatregelen teruggevonden worden, dient geévalueerd te




worden of deze maatregelen als milderende maatregel zullen weerhouden
worden.

Indien een maatregel niet weerhouden wordt, is het aangewezen een
verantwoording hiervan in het rapport op te nemen. Hoe relevanter de
emissiebron, hoe uitgebreider de verantwoording.  Belangrijke
randvoorwaarden hierbij zijn: technische haalbaarheid, kosteneffectiviteit,
economische haalbaarheid,...

Voorbeeld :

Toetsing van een Vlaamse BBT-studie of een Europese BREF-studie

Zowel op Vlaams niveau als op Europees niveau zijn de afgelopen jaren een aantal
sectorale studies uitgewerkt die aangeven welke best beschikbare technieken er bestaan
voor een aantal specifieke productieprocessen. Deze studies geven ofwel een aantal
procesgeintegreerde of end-of-pipe technieken aan die als BBT beschouwd kunnen worden,
ofwel een aantal richtwaarden waarbij het proces als BBT beschouwd wordt (bv. een proces
kan als BBT beschouwd worden indien maximaal x mg stof/Nm3 uitgestoten wordt, indien
maximaal x KWh elektriciteit/ton product gebruikt wordt, etc. ).

Volgende informatie met betrekking tot BBT- of BREF-studies kan in het kader van een(
industrieel) projectMER mee opgenomen worden:

De atmosferische emissies van een bepaalde parameter ten gevolge van
het geévalueerde project (huidige en geplande situatie) kunnen vergeleken
worden met de totale emissies van het bedrijf (indien het project slechts een
deel van het bedrijf betreft), en vergeleken worden met de totale emissies
van de sector, van de industrie of van alle emissieoorzaken. Tevens kan de
evolutie van de atmosferische emissies van het project in kwestie in de
periode 2000-heden geschetst worden.

De bespreking in het kader van het projectMER dient zich te richten op de
identificatie en beoordeling van mogelijke reductiemaatregelen voor het
project ter studie. Dergelijke identificatie en beoordeling kan uit volgende
stappen bestaan:

Overzicht van de in de BBT- of BREF-studie vermelde best
beschikbare technieken voor het project ter studie

Overzicht van de reeds toegepaste of reeds geplande technieken
die in de BBT- of BREF-studie als best beschikbare technieken
aangehaald worden.




Overzicht van de richtwaarden waarbij het project ter studie als BBT
beschouwd wordt en vergelijking met de reéel uitgestoten of
verwachte waarden.

Een evaluatie van de mogelijke bijkomende technisch-economisch
haalbare maatregelen op basis van economische gegevens uit de
BBT- of BREF-studie of op basis van eigen cijfers.

Een voorstel van implementatietraject voor de technisch-
economisch haalbare maatregelen.

Hierbij kan opgemerkt worden dat voor de parameters NOx, SO2, VOS en

NH3 de analyse van de BBT- of BREF-studie inhoudelijk vergeleken kan
worden met de analyse van het Vlaams emissiereductieprogramma voor
deze paramaters. Op dit moment wordt echter verwacht dat enkel het
toepassen van best beschikbare technieken niet voldoende zal zijn om de
emissiereductiedoelstellingen te halen. Bijgevolg dient het toepassen van
best beschikbare technieken als een minimum beschouwd te worden in het
kader van milieueffectrapportage.



2] Beschrijving IFDM-model

De beschrijving hieronder is gebaseerd op basis van de beschrijving in het eindrapport van
de DEP-studie (Adriaensen et al., 2005), en werd aangevuld met recente informatie en
feedback ivm het gebruik van het IFDM-model. De beschrijving slaat op de commerciéle
versie anno 2005.

Situering

In de jaren 60 van de vorige eeuw bestudeerden de meteorologen Bultynck en Mallet met de
120 meter hoge meteorologische mast op het terrein van het Studiecentrum voor
Kernenergie te Mol (SCK/CEN) het vermogen van de atmosfeer om schoorsteeneffluenten
te verdunnen onder verschillende meteorologische situaties. Dit gebeurde omdat destijds
verwacht werd dat bij een massale aanwending van kernenergie voor de productie van
elektriciteit grote hoeveelheden radioactieve edelgassen zouden vrijkomen, die via
schoorstenen zouden moeten geloosd worden.

Begin jaren “70 werd, op vraag van de Belgische Federale overheid, de kennis van
SCK/CEN i.v.m. atmosferisch transport en dispersie toegepast op niet nucleaire problemen.
Meer bepaald ter ontwikkeling van ‘een computermodel dat in staat is voor meerdere
bronnen in industrieel en verstedelijkt gebied de ruimtelijke en tijdsgebonden
niveau’s van luchtvervuiling te bepalen, ten gevolge van emissies afkomstig van
bestaande industrie, gebouwenverwarming en andere bronnen van verontreiniging,
en voorspellen wat de mogelijke effecten op deze niveau’s door het toekennen van
bepaalde reductiemaatregelen voor industriéle complexen, elektriciteitsopwekking,
groene huizen, door nieuwe industrie toe te staan /of door het reguleren van
brandstofsamenstellingen en gebruik voor de industrie en verwarming’. De eerste
praktische uitdaging bestond in het voorspellen van het effect op de luchtkwaliteit van de
stad Antwerpen en de omgeving bij implementatie van een nieuwe olieraffinaderij met als

belangrijkste SO2-lozingspunt twee schoorstenen van elk 150 meter hoogte. De eerste

versie van het Immissie Frequentie Dispersie (IFDM) Model was een feit en alle verdere
ontwikkeling van het model is hierop gebaseerd.

Beschrijving

IFDM (Cosemans et al., 1996a,1996b; Cosemans en Kretzschmar, 2000,2001) is een bi-
Gaussiaans dispersiemodel (Figuur 14-1) met de dispersieparameters van Bultynck-Malet,
welke typisch zijn voor de atmosferische verspreidingscondities in Vlaanderen (en West
Europa). Een typische modellering gebruikt één jaar uurlijkse meteorologische parameters
en de emissies van één bepaalde niet-reactieve®® polluent door punt- en
oppervlaktebronnen. Lijnbronnen maken geen deel uit van de commerciéle versie.

Eventueel kan met behulp van tijdreeksen van gemeten halfuurlijkse ozon, NO en NO2 immissies
van het telemetrisch meetnet, het fotochemische evenwicht tussen NO, NO2 en O3

Y Het begrip niet-reactieve moet begrepen worden binnen de ruimtelijke schaal van het model, i.e.
maximaal 20 op 20 km gecentreerd rond de te bestuderen bron. Binnen deze schaal kunnen
bepaalde licht-reactieve polluenten zoals SO2 beschouwd worden als niet-reactief. Het model is
veelvuldig gebruikt voor de verspreiding van zware metalen zoals kwik en lood gebonden aan
stofdeeltjes uit de rookgassen alsook voor de verspreiding en depositie van dioxines en andere
vluchtige organische componenten.



meegenomen worden met IFDM. Zulke berekeningen werden reeds in 1982 met IFDM
uitgevoerd, in onderaanneming van het Engelse METRA. De nodige scheikundige
evenwichtsconstanten kwamen van Derwent, de ozonmetingen uit Nederland. Deze

bijkomende NO2-o0zon modellering maakt echter geen deel uit van de commerciéle IFDM-
licentie.
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Figuur 14-1: Codrdinatensysteem en elementen van de bi-Gaussiaanse pluim.

Puntbronemissies kunnen variéren in de tijd volgens een aantal werkregimes per week. De
emissies uit oppervlaktebronnen kunnen variéren in de tijd volgens een dagcyclus (verkeer),
of in functie van de buitentemperatuur via een graaddagensysteem (verwarming). Het model
berekent, per receptorpunt, een tijdreeks van de immissie veroorzaakt door alle
gespecificeerde bronnen en berekent daaruit het jaargemiddelde en de percentielen voor
uurgemiddelde of daggemiddelde concentraties. Er worden hoge resolutie meteorologische
data gebruikt: 1° of 2° voor windrichting, 1 m/s voor de windsnelheid (hoogte 69 m) en 7
stabiliteitsklassen gebaseerd op de temperatuurgradiént gemeten tussen 114 m en 8 m
boven de grond te Mol.

Met IFDM kan de impact van één enkele bron P in een industrieel of stedelijk gebied met
meerdere bronnen van een polluent bepaald worden als volgt: de impact van bron P is het
verschil in jaargemiddelde en percentielen ten gevolge van de emissies alle bronnen, en van
alle bronnen zonder behalve bron P.

Omstreeks 1990 wordt het technisch mogelijk de IFDM code van mainframe naar PC over te
brengen, en om rond deze rekencode een gebruikersinterface te ontwikkelen. Dit resulteerde
in IFDM-PC. De gebruikersinterface laat routinemodellering toe voor overheid, industrie en
milieudeskundigen. Hiervoor wordt het model commercieel beschikbaar gesteld.

De gebruikersinterface is ontwikkeld op basis van 15 jaar IFDM modellering voor reéle
situaties, met honderden verschillende bronnen en diverse emissiescenario“s. De
gebruikersinterface laat op eenvoudige wijze data-entry toe en bevat een uitstekend
boekhoudsysteem voor huidige en reeds uitgevoerde berekeningen. Eenheden zijn
aanpasbaar voor input en outputdata. Resultaten van berekeningen zijn op verschillende



wijzen manipuleerbaar. Deze resultaten worden door de interface grafisch gerepresenteerd
zonder gebruik te moeten maken van externe software.



Toepassingen

Gedurende de periode 1975-1981 werd het Nationaal R&D programma ,Leefmilieu-Lucht"
door de overheid gesteund. Binnen dit programma werd aangetoond dat IFDM in staat is de
bestaande luchtkwaliteit Antwerpen en Gent te reproduceren. Modelresultaten stemden

goed overeen met de daggemiddelde SO2-metingen van het Zwavel-Rook-meetnet van het

Instituut voor Hygiéne en Epidemiologie (IHE) en met de halfuurgemiddelde SO2-metingen
van het Automatisch Netwerk voor Luchtkwaliteit van het IHE. De emissiegegevens voor
deze berekeningen werden verzameld door het Stadslaboratorium Antwerpen (SLA) en door
Universiteit Gent (RUG), voorlopers van de huidige Emissie Inventaris van de Vlaamse
Regio (EIVR). De modelvalidaties zijn gerapporteerd in de wetenschappelijke tussen- en
eindrapporten van het R&D programma Leefmilieu-Lucht.

In het R&D programma was er ook een multidisciplinaire studie over de verspreiding en
depositie van zware metalen rond een non-ferro bedrijf met als specifieke polluent Antimoon.
Tijdens dit meerjarig programma bleek ten eerste, dat de (meetbare) antimoon emissie door
de schoorstenen slechts een marginale bijdrage leverde tot de antimoonconcentraties in de
omgevingslucht. De concentraties in de omgevingslucht werden vooral bepaald door de zeer
moeilijk te meten ongecontroleerde fugitieve emissies. Via omgekeerde modellering

(gecombineerd met SFg tracer-experimenten) werden de fugitieve emissies per
productiestap bepaald. Door deze emissies te combineren met de tijdreeks van de
activiteiten binnen het bedrijf, kon een tijdreeks van de emissies door het bedrijf worden
opgesteld. IFDM berekeningen met deze tijdreeks van emissies door het bedrijf en met de
synchroon gemeten meteorologische gegevens leverden immissies op, welke aan de
gemeten immissies werden getoetst.

Na 1981 verdwijnt de interesse voor luchtkwaliteitmodellering bij de overheid en blijft de R&D
groep rond modellering actief met nationaal en internationaal contractwerk gerelateerd aan
atmosferische dispersie. De impact van verschillende mogelijke
emissievergunningssystemen door de stad Antwerpen op de uiteindelijke SO2-
verontreiniging in Antwerpen stad en industriegebied daar één van.

In de late jaren “80 wordt IFDM stilaan een routine instrument voor Belgié bij de toekenning
van emissievergunningen en de vernieuwing ervan. Later worden de principes gehanteerd
binnen IFDM opgenomen in VLAREM I, de Vlaamse wetgeving inzake milieubeheer en
milieuvergunningen. Het model wordt ondertussen in licentie gebruikt door tientallen
bedrijven en milieuconsulenten.

Vergelijkingen-Validatie

In 1990 werden door het Joint Research Centre (JRC) in Ispra (Italié) specialisten inzake de
modellering van luchtkwaliteit vanuit heel Europa bijeengeroepen. Tot de uitgenodigden
behoorde Dr. Ir. Jan Kretzschmar van Vito, Mol, die sinds 1972 de drijvende kracht is achter
(ondermeer) IFDM. Uit deze bijeenkomst te Ispra is een “Initiatief voor Harmonisering inzake
Atmosferische Verspreidingsmodellen voor Vergunningverlening in Europa” ontstaan. Het initiéle
doel was de in Europa gebruikelijke modellen te toetsen aan een aantal experimentele gegevens
(in hoofdzaak SF-6 tracer experimenten uit de jaren 70). De meest relevante data-set voor
Vlaanderen (dat geen skioorden of Noord-Amerikaanse prairies heeft) is betreft de verspreiding
van SFe vanaf een 100 m hoge TV-zendmast over Kopenhagen. De gegevens van dit experiment
worden door IFDM zeer goed voorspeld, en IFDM was, in vergelijking met andere modellen die
zich aan deze dataset waagden, veruit superieur (Maes et al., 1995).



De validatie voor lage bronnenconfiguraties werdt via SF6 tracer experimenten in

Vlaanderen tijdens de periode 1981-1983 uitgevoerd (Vanderborght et al,

1983;

Kretzschmar et al., 1984)

Via deelname aan verschillende COS

T29-projecten, waaronder 710, “Harmonisation in the

pre-processing of meteorological data for dispersion models”, kon worden vastgesteld dat de
fysica waarop IFDM gebaseerd is, inderdaad state-of-the-art is.

Samenvatting

Tabel 14-1: Samenvatting van het IFDM-model.

Algemene bespreking

Bi-Gaussisch pluimmodel, dispersieparameters Bultynck-Malet (specifiek voor
Vlaanderen), receptorpunten, analytisch model, commerciéle versie bevat tijdreeksen van
uurgemiddelde meteo voor 3 verschillende jaren

Ontwikkelaar Vito
Gebruikers en| Vito(onderzoek, opstellen actieplannen, opsporen bronnen, optimaliseren
toepassingen meetcampagnes)

administraties (milieu-inspectie)
studieburelen, industrie (milieu-effecten-rapportering, vergunningen)

Beschikbaarheid

In licentie bij Vito beschikbaar

Schaal -
Geografisch gebied

20 x 20 km, ruimtelijke resolutie tot 100 m tot 100 m (fysisch) zinvol
Vlaanderen, alhoewel ook goede resultaten tijdens internationale vgl. studies

Polluenten Niet-reactieve polluenten + eenvoudige NO-NO2-Oz chemie (maakt geen deel uit van
commerciéle IFDM-licentie)

Emissies Meerdere punt, oppervlakte- en lijnbronnen met tijdsvariabele emissies Lijnbronnen maken
geen deel uit van de commerciéle versie

Tijdshorizon Scenario“s mogelijk indien geschikte emissies/achtergrondconcentraties (commerciéle

versie gebruik 1 constante jaargemiddelde waarde)

Rekentijd / platform
afhandeltijd

]

Minuten / PC / afhankelijk van complexiteit bronnenconfiguratie en van kwaliteit
emissiegegevens (kwaliteitscontrole) + expertise gebruiker

Nauwkeurigheid

Internationale vergelijking SF6 Kopenhagen: IFDM: 12 % op uurgemiddelde maxima onder
de pluim, 1 % op ,crosswind integrated concentrations". Validatie Gent 1981: Meestal
binnen 10% op jaargemiddelden en percentielen. Validatie lage bronnen, stedelijke
omgeving gebeurd.

Input

Puntbronnen: ligging bron, hoogte bron,
rookgasvolume, temperatuur van de rookgassen,
tijdsafhankelijkheid

Oppervlaktebronnen: ligging, afmetingen en tijdsafhankelijkheid van de emissies (inclusief
graaddagen-systeem voor emissies van ruimteverwarming)

inwendige diameter schoorsteenmond,
polluentdebiet of massa,

29

COST is the acronyme (in French) for "European Cooperation in the Field of Scientific and Technical Research".

It is a framework for international research and development cooperation, allowing to coordinate national research

at European level.

Vito heeft deelgenomen / neemt deel aan volgende acties:

COST 615: CITAIR - Database, Monitoring and Modelling of Urban Air Pollution;

COST 710: Harmonisation in the pre-processing of meteorological data for dispersion models;
COST 715: Urban Meteorology applied to Air Pollution Problems;

COST 719: The use of geographic information systems in Climatology and Meteorology.




Output

Tijdsreeksen, gemiddelden en percentielen van uur-, dag-, en maandgemiddelden voor de
rekenperiode van één uur tot één jaar.

Vergelijking andere| 10-tallen modellen beschikbaar in Europa/USA: AUSTALS86, ISCST2 (EPA), OML (NERI),

modellen OPS (RIVM), PLUIMPLUS (TNO), STACKS (KEMA), ADMS3 (CERC), AERMOD (EPA,
USA)

Beperkingen/ Mogelijkheid tot het invoeren van uurlijkse jaarspecifieke concentratie-achtergrondwaarden

Aandachtspunten in het kader van een toetsing aan specifieke meetwaarden en de EU-richtlijnen. Hierbij

dient ook de beschikbaarheid van deze gegevens te worden nagegaan (locatie-
afhankelijkheid, tijdsresolutie) !!

Mogelijkheid tot het zelf definiéren van een uurlijks emissie-tijdsregime
NOx/NO2 omvorming niet in commerciéle versie

Mogelijkheid tot bepaling depositie vanuit oppervlaktebronnen




3] IFDM Berekeningen: beperkingen als gevolg van het
gebruik van de Briggs pluimstijgingsformules

Een debiet van 350.000 Nm?3/uur, bij een emissietemperatuur van 15°C resulteert in een
warmte-inhoud voor de emissies van 0.68 MW. Ondanks de relatief lage
emissietemperatuur (maar 5°C verschil met de omgevingstemperatuur), worden toch
zeer hoge pluimstijgingen berekend (screenshot onder):

_10] x|

Fi@: Einde Fi: Help Inden

Ligging .

Hoogte van de schoorsteen
Inwendige Schoorsteendiameter
Temperatuur geloosde gassen . = 288.13 K
Uolumestroom . R = QP22 Nm3/s
B.100BE+B6 g /s
B.3154E+18 kg/j
A.68 M

windsnelheidsklasse en stabiliteitsklasse Ei

6. P = ¥ a|g I1E 22%
21. - - - = 2
21. x X 16.
21.
245

Of de diameter van de schoorsteen nu wordt ingesteld op 1 meter of 10 meter maakt
geen verschil. De warmte-inhoud blijft dezelfde, en bijgevolg ook de berekende
effectieve pluimstijgingen (screenshot onder):

M=

ININTESTA1N6GRIDNTEST®A1 .RUN Line 99 GCol 1 Fi@A: Einde Fi: Help Inden
HAggaogis o e wmTmrE R a.8080 km

¥ 8.0008 km
Hoogte van de schoorsteen . . 6.060 mn
Inwendige Schoorsteendiameter 10.608 mn
Temperatuur geloosde gassen . 15.60 2C 288.13 K
Uolumestroom . . . . . . s B.350BE+86 Nm3/h 97.22 Nm3/s
Massastroom Polluent . . : A.1000BE+B6 g /s
Jaarlijkse Polluent Massa 5 B.3154E+18 kg/j
Warmte—inhoud rookgassen 2 A.68 MU

Effectieve pluimhoogte <(m> windsnelheidsklasse en stabhiliteitsklasse Ei

4. - 3 8. 18. 11.
32. - . 5 5
3= - 2 1?7. 16.
Ja: : . 1?7. 16.
5 7 3 ; 1 SR [
34. . .

De temperatuur van de emissie verhogen tot 25°C, en verder uitgaande van dezelfde
inputparameters, geeft volgende zeer hoge pluimstijgingen (screenshot onder):



F2IFDM B

Ligging .

Hoogte van de schoorsteen
Inwendige Schoorsteendiameter
Temperatuur geloosde gassen =
Uolumestroom

Harmte—inhoud rookgassen
Effectieve pluimhoogte <(m> per

5 2.
- 1688.
= 14,
w 24N
- 148.
S lmhly
- 118.

i 4.
65.
65.
65.
e
69.

Een 10 maal

kleiner volumedebiet van 35000

Fi0: Einde Fi: Help

298.13
9?7.22

K
@.3500E+86 Nm3/h Nm3/s
A.10BBE+B6 g /s
B.3154E+18 kg/j

2.008 My

windsnelheidsklasse en stabiliteitsklasse Ei

6. T
40.
40.
40.

46 .

18. 11.

30.

Nm3 per uur resulteert al in

beperktere pluimstijgingen (screenshot onder):

Ligging .

Hoogte van de schoorsteen . .
Inwendige Schoorsteendiameter
Temperatuur geloosde gassen .
Uolumestroom . A
Massastroom Polluent . . .
Jaarlijkse Polluent Ma
Warmte—inhoud rookgass

Effectieve pluimhoogte {(m> per

Een typische ventilator van
volumestroom 8000 Nm3/uur,

=101 x|

Inden

F1@: Einde Fi: Help

298.13
9.722

5.00 C K
B.35680E+B5 Nm3/h Nm3/s
0.100BE+86 g /s
a. 3154E+19 kg/j

.20 MU

windsnelheidsklasse en stabhiliteitsklasse Ei

10.
19.

18.
1 ki S

een varkensstal met diameter

temperatuur in stal 22°C), resulteert,

belasting van de ventilator, in volgende pluimhoogtes (screenshot onder):
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Hoogte van de schoorsteen

=101 x|
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Fi@: Einde Fi: Help

Inwendige Schoorsteendiameter :

Temperatuur geloosde gassen
Uolumestroom . S &
Massastroom Polluent a
Jaarlijkse Polluent Massa .
Warmte—inhoud rookgassen

Effectieve pluimhoogte <(m)> per

=

295.13
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C K

Nm3/h Nm3/s
/c-

kg/J

MU

8.2113E+089
8.84

windsnelheidsklasse en stabiliteitsklasse Ei

50 cm (maximale
bij maximale



4] Emissiefactoren Gebouwenverwarming

huishoudens 2011

[TJ] elektriciteit aardgas stookolie zware kolen propaan/ | hernieuwbare| totaal
stookolie butaan/LPG | brandstoffen
2011 0
emissiefactor CO2 (ton/Tj) 55,8195 73,326 92,708 62,436 109,633
emissie factor CO (kg/TJ) 31 46 4600 31 5300
emissie factor NOx (kg/TJ) 29,440 41,423 104,442 40 78,97772322
4% per jaar worden vervangen
emissie factor NMVOS (kg/TJ) 2 3 200 2 345 80 kachels
1145 255 open haarden
emissie factor stof (kg/TJ) 0,3 4,59422728 107 0,3 135,000
emissie factor PM10 (kg/TJ) 0,3 4,59422728 53,5 0,3 128,250
emissie factor SOx (kg/TJ) 0 48 600 0 6
emissie factor Pb (kg/TJ) 0,000984 0,0041 0,130 0,000984 0,04 oilers < 50kW
0,04 kachels
emissie factor CH4 (kg/TJ) 5,000 10,000 300,000 5,000 300,000
emissie factor N20 (kg/TJ) 0,100 0,600 1,400 0,100 4,000
emissie factor NH3 (kg/TJ) 0,300 3,800
emissie factor As (kg/TJ) 0,0000937 0,0018 0,0025 0,0000937 0,002 boilers < 50kW
0,0005 kachels |
emissie factor Cd (kg/TJ) 0,000515 0,0014 0,0015 0,000515 0,002 boilers < 50kW
0,001 achels |
emissie factor Cr (kg/TJ) 0,000656 0,0014 0,0112 0,000656 0,005 boilers < 50kW
0,002 kachels |
0,008 kachels |
emissie factor Hg (kg/TJ) 0,000234 0,0014 0,0051 0,000234 0,0006 boilers < 50kW
0,0004  Kkachels |
emissie factor Ni (kg/TJ) 0,000984 0,0014 0,0127 0,000984 0,01 poilers < 50kW
0,002 kachels |
emissie factor Se (kg/TJ) 0,0000112 0,0068 0,001 0,0000112 0,0005 poilers < 50kW
0,0005  kachels |
emissie factor Zn (kg/TJ) 0,0136 0,0018 0,220 0,0136 0,2 boilers < 50kW
0,1 kachels |
emissie factor PM2,5 (kg/TJ) 0,3 4,594 26,750 0,3 121,500




tertiair 2011

WAARVAN ZELFPRODUCENTEN

[TJ] elektriciteit | aardgas stookolie zware vaste propaan/ andere hernieuwbare | lampetroleum totaal
stookolie _|brandstoffen |butaan/LPG brandstoffen
hotels en restaurants 0
gezondheidszorg 0
onderwijs 0
kantoren en administraties 0
handel 0
andere diensten 0
totaal 0 0 0 0 0,000 0 0 0 0 0
emissiefactor CO2 (ton/Tj) 55,8 73,3 76,6 92,7 62,4 65,5 111,6 71,11
emissie factor CO (kg/TJ) 407 385 385 407
emissie factor NOx (kg/TJ) 158 307 307 165
emissie factor NMVOS (kg/TJ 47 46 46 50
emissie factor stof (kg/TJ) 0,2 5 60 60 0,2 0,2 5
emissie factor PM10 (kg/TJ) 0,2 5 49,8 30 0,2 0,2 5
emissie factor SOx (kg/TJ) 0 48 480 600 0
emissie factor Pb (kg/TJ) 0,000234 0,00407 0,00407 0,000234
emissie factor CH4 (kg/TJ) 5,000 10,000 10,000 10,000 5,000 300,000 5,000 10,000
emissie factor N20 (kg/TJ) 0,100 0,600 0,600 1,400 0,1 4,000 0,100 0,600
emissie factor NH3 (kg/TJ)
emissie factor As (kg/TJ) 0,0000937 0,00181 0,00181 0,0000937
emissie factor Cd (kg/TJ) 0,000515 0,00136 0,00136 0,000515
emissie factor Cr (kg/TJ) 0,000656 0,00136 0,00136 0,000656
emissie factor Cu (kg/TJ) 0,000398 0,00272 0,00272 0,000398
emissie factor Hg (kg/TJ) 0,0001 0,00136 0,00136 0,0001
emissie factor Ni (kg/TJ) 0,000984 0,00136 0,00136 0,000984
emissie factor Se (kg/TJ) 0,0000112 0,00679 0,00679 0,0000112
emissie factor Zn (kg/TJ) 0,0136 0,00181 0,00181 0,0136
emissie factor PM2,5 (kg/TJ) 0,2 5] 40,200 15,000 0,2 0,2 5,000




tertiair 2011 I

EXCL. ZELFPRODUCENTEN

[TJ] elektriciteit | aardgas | stookolie zware vaste propaan/ andere hernieuwbare| lampetroleum totaal
stookolie _|brandstoffen |butaan/LPG brandstoffen
hotels en restaurants 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gezondheidszorg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
onderwijs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kantoren en administraties 0 0 0 0 0,000 0 0 0 0 0
handel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
andere diensten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
totaal 0 0 0 0 0,000 0 0 0 0 0
emissiefactor CO2 (ton/Tj) 55,8 73,3 76,6 92,7 62,4 * 109,633 71,1
emissie factor CO (kg/TJ) 25 40 40 4600 25 1600 40
emissie factor NOx (kg/TJ) 29,403| 41,410657 200 104,442 40 79
emissie factor NMVOS (kg/TJ 2 3 3 200 2 20 500 3
emissie factor stof (kg/TJ) 0,3 4,5942273 27 107 0,3 135,000
emissie factor PM10 (kg/TJ) 0,3 4,5942273 17,55 53,5 0,3 128,250
emissie factor SOx (kg/TJ) 0 48 480 600 0 130 6
emissie factor Pb (kg/TJ) 0,000984 0,0041 0,016 0,130 0,000984 0,0248 0,0041
emissie factor CH4 (kg/TJ) 5,000 10,000 10,000 10,000 5,000 300,000 300,000 10,000
emissie factor N20 (kg/TJ) 0,100 0,600 0,600 1,400 0,1 4,000 4,000 0,600
emissie factor NH3 (kg/TJ)
emissie factor As (kg/TJ) 0,0000937 0,0018 0,001 0,0025 0,0000937 0,0014 0,0018
| |
emissie factor Cd (kg/TJ) 0,000515 0,0014 0,0003 0,0015 0,000515 0,0018 0,0014
| 1
emissie factor Cr (kg/TJ) 0,000656 0,0014 0,0128 0,0112 0,000656 0,0065 0,0014
| |
emissie factor Cu (kg/TJ) 0,000398 0,0027 0,0072 0,0223 0,000398 0,0046 0,0027
| 1
emissie factor Hg (kg/TJ) 0,000234 0,0014 0,0001 0,0051 0,000234 0,0007 0,0014
| |
emissie factor Ni (kg/TJ) 0,000984 0,0014 0,260 0,0127 0,000984 0,002 0,0014
| 1
emissie factor Se (kg/TJ) 0,0000112 0,0068 0,001 0,0000112 0,0005 0,0068
l
emissie factor Zn (kg/TJ) 0,0136 0,0018 0,008 0,220 0,0136 0,114 0,0018
| |
emissie factor PM2,5 (kg/TJ) 0,300 4,594 6,750 26,750 0.3 | 121,500]




WKK tertiair 2011

[TJ] aardgas andere stookolie totaal
(biogas)

2011 0,000
emissiefactor CO2 (ton/Tj) 55,8 111,6 73,3
emissie factor CO (kg/TJ) 407 407 385
emissie factor NOx (kg/TJ) 158 165 307

emissie factor NMVOS (kg/TJ 47 50 46
emissie factor stof (kg/TJ) 0,2 0,2 5
emissie factor PM10 (kg/TJ) 0,2 0,2 5
emissie factor SOx (kg/TJ) 0 0 48
emissie factor Pb (kg/TJ) 0,000234 0,000234 0,00407
emissie factor CH4 (kg/TJ) 5,000 5,000 10,000
emissie factor N20 (kg/TJ) 0,100 0,100 0,600
emissie factor NH3 (kg/TJ)
emissie factor As (kg/TJ) 0,0000937 | 0,0000937 0,00181
emissie factor Cd (kg/TJ) 0,000515 0,000515 0,00136
emissie factor Cr (kg/TJ) 0,000656 0,000656 0,00136
emissie factor Cu (kg/TJ) 0,000398 0,000398 0,00272
emissie factor Hg (kg/TJ) 0,0001 0,0001 0,00136
emissie factor Ni (kg/TJ) 0,000984 0,000984 0,00136
emissie factor Se (kg/TJ) 0,0000112 | 0,0000112 0,00679
emissie factor Zn (kg/TJ) 0,0136 0,0136 0,00181
emissie factor PM2,5 (kg/TJ) 0,200 0,200 5,000




5] Vergelijking van een aantal dispersiemodellen

5.1 Infrastructuur-MER in stedelijke omgeving

OSPM (versie gebruikt door
VITO)

CAR-Vlaanderen V2.0

Methodologie

Drie bijdragen (directe emissies,
re-circulatie en achtergrond).
Achtergrondconcentrties kunnen
vrij worden meegegeven. Het
model berekent de directe en re-

circulatie bijdragen die boven de
achtergrond wordt geteld.

Geparametriseerd model
(verdunningsfactor op basis van
meteostatistiek) voor de lokale
bijdrage die bovenop de 3 bij 3
km resolutie
achtergrondconcentraties30 van
het model worden geteld. De
verkeersbijdrage wordt
afzonderlijk in de resultatentabel
weergegeven.

Percentielwaarden worden
berekend met statistische relaties.

Ontwikkelaar

NERI (Denemarken)

RIVM-TNO (Nederland)

Toepassingen

Screening AQ, toetsing EU

Screening AQ, toetsing EU

basis waarin het direct aandeel
NO2 emissies kan worden

opgegeven

richtlijnen richtlijnen
Beschikbaarheid Verkrijgbaar als licentie bij NERI. | De versie CAR-Vlaanderen 2.0 is
Een 90-dagen windowslicentie is | vrij beschikbaar op de website
beschikbaar op hun website van LNE
Schaal Straatcanyon. Een willekeurig | Nabijheid straat. Receptorpunten
Geografisch aantal receptorpunten in de|l op 5 tot 30 m van as behalve bij
gebied straat kan worden gedefinieerd type weg “open terrein” waar
receptorpunten tot 300 m kunnen
worden gedefinieerd maar
hiervoor is CAR eigenlijk niet
aangewezen en moet IFDM-traffic
gebruikt worden.
Polluenten Passieve polluenten + NO2 op | Passieve polluenten + NO2 is
basis van een eenvoudige| geparameteriseerd op basis van
NO/NO2/Os3-chemie gebaseerd | de berekende jaargemiddelde
op (Berkowicz, 1997) NOXx concentratiebijdrage en
jaargemiddelde ozonconcentratie
en empirische parameters (zie
handleiding)
Het aandeel direct uitgestoten
NO:2 is jaarafhankelijk
Emissies Verkeersemissies op uurlijkse| Verkeersemissies op etmaalbasis

worden door CAR zelf berekend.

30 De term “achtergrondconcentraties” is eigenlijk niet helemaal correct. De 3 bij 3 km?
concentratievelden bevatten de totale gemiddelde concentratie, inclusief de emisseis van de
bestaande wegen die men in de MER onderzoekt.

resolutie



OSPM (versie gebruikt door
VITO)

CAR-Vlaanderen V2.0

Tijdshorizon Afh. emissies + beschikbaar| 2007, 2010, 2015 en 2020
achtergrondconcentraties

Rekentijd Verwaarloosbaar/Windows Verwaarloosbaar/Windows

platform

afhandeltijd

Nauwkeurigheid

10 % op jaargemiddelde
concentraties

30 % op jaargemiddelde
concentraties

Input a) geometrie straatcanyon a) geometrie straatcanyon in de
(variérende hoogte van de vorm van gedefinieerde wegtypes,
gebouwen langs de straat, bomenfractie, afstand tot wegas,
afmetingen straat, oriéntatie)

b) # voertuigen per etmaal,
b) uurlijkse fractie licht/zwaar/bussen,
windsnelheid/richting,temperatuu | snelheidstype (stagnerend,
r en globale straling normaal, doorstromend,
buitenweg, snelweg), fractie
c) uurlijkse emissies verkeersstagnatie
d) uurlijkse
achtergrondconcentraties

Output Uurlijkse waarden voor| Jaargemiddelde waarden +
verschillende receptorpunten| percentielwaarden op basis van
gesitueerd links/rechts v/d| gemeten verhoudingen voor een
straatcanyon receptorpunt op een afstand s tot
(jaargemiddelden, percentielen) de wegas

Met een kleurencode worden ook
de overschrijdingen tov de
normen weergegeven

Beperkingen/ Geschikte uurlijkse meteo en| Houdt geen rekening met de

Aandachtsptn achtergrondwaarden orientatie van de straat

Er is een regelmatige kalibratie
nodig. Daarom wordt aangeraden
om voor elk gebruik de LNE-
website te controleren op
updates.

Uitgebreide informatie is
beschikbaar in de handleiding.




5.2 Infrastructuur-MER in niet-stedelijke omgeving

IFDM-Traffic PLUIM-SNELWEG IADMS-Roads
Methodologie Gaussiaans Gaussiaans Gaussiaans
ijnbronnenmodel voorfijnbronnenmodel liinbronnenmodel
wegtransport afgeleid van het TNO-gekoppeld met een
Verkeersmodel. Rekentmodel voor
\Verkeersbijdrage wordtvolgens  de officiélepinnenstedelijke wegen
bovenop Vlaamse|[SRM2 methode uit de|(gebaseerd op OSPM).
achtergrondconcentraties  fregeling beoordeling

geteld met een correctie
voor dubbeltellingen.

Gebruik van 2007 meteo.

luchtkwaliteit die sinds
mei 2011 van kracht is.

Maakt gebruik van de
Nederlandse Generieke

Web-applicatie.  De inputfConcentratie-kaarten
wordt opgeladen  enpoor de
doorgerekend. Dejachtergrondconcentratie.
gebruiker wordt  via email
verwittigd als de resultaten [Mogelijkheid tot  de
beschikbaar zijn.Via eenfngave van het
rechtstreekse link kan deppercentage  file-verkeer
user de gegevensjdat met file-verkeer
downloaden. emissiefactoren  wordf]
Server (Web) : zie Vito of [doorgerekend.
LNE.
Pluim-Snelweg is een
IFDM-Traffic berekent uurklassenmodel (12
per uur door. sectoren van 30 graden)
en geen  uur  tot uur
model.
Ontwikkelaar VITO TNO CERC
Gebruiker/ Screening AQ, toetsing EU [Screening AQ, toetsing[Screening AQ, toetsing
Toepassingen  fichtlijnen EU richtlijnen EU richtlijnen
Beschikbaarheid |Gratis  beschikbaar  op[Verkrijgbaar bij TNOerkrijgbaar als licentie

http://ifdmtraffic.rma.vito.be

contactpersoon: Menno
Keuken).

bij CERC (single user,
8400 €, excl. BTW +

1200 € jaarlijkse voor
ondersteuning)
Schaal Eén  straat tot grootwijkniveau tot  grootwijkniveau  tot  groot
Geografisch stedelijk gebied. Beperking fstedelijk gebied (aantalistedelijk niveau (aantal
gebied op aantal receptorpunten [ijnbronnen < 5000) bronnen < 7500)

max. 10.000 reguliere en
10.000 niet-reguliere)

\Voor binnenstedelijke

Wwegen is er een

onderschatting (niet]

Voor binnenstedelijke)Voor  binnenstedelijke
wegen is  er eenwegen is er een
onderschatting (nietonderschatting (niet
meenemen

canyon effecten).

streetmeenemen street canyon
Eenffecten).

Een



http://ifdmtraffic.rma.vito.be/

IFDM-Traffic PLUIM-SNELWEG IADMS-Roads

Imeenemen street canyonpijkomende bijkomende

effecten). Een bijkomende [straatmodelering isjstraatmodelering is

Straatmodelering ispoodzakelijk. noodzakelijk.

noodzakelijk.

Polluenten NO2, PM10o, PM25 NO2, PMio, PM2p511 polluenten zijn

passieve polluenten voorgedefinieerd  zoals

Het aandeel direct NO2, PM1o, PM2;5, CO,

uitgestoten NO2  wordtPe NO2 concentraties)VOC,...Tot 31 polluenten

door de emissiemoduleorden berekend doorfkunnen worden

van  IFDM-Traffic  (i.e.middel van eenjgedefinieerd.

MIMOSA) zelf berekend.geparameteriseerde

Er wordt één gewogenjvergelijking op basis van ADMS-Roads heeft een

gemiddelde waardede berekende NOx enfingebouwde

gebruikt voor alle wegen. feen O3z-waarde voor elke verkeersemissiemodule
windsector. met variabele NO2

Een eenvoudige directe  uitstoot. NO2

chemiemodule berekent de De dataset meticoncentraties worden

NO2  concentratie (cfremissiefactoren bevatdoorgerekend met een

OSPM beschrijving) voor elke voertuigtype-, eenvoudige chemie-|
wegtype-, module
rijsnelheidcombinatie
een NO2-emissiefactor

Input a)  wegenbestand met| a) verkeersstromen.| a) verkeersstromen

coordinaten weg, verkeerfModel bevat|(model bevat

licht en zwaar),Nederlandse ingebouwde

snelheden, type weg engemissiefactoren, diejemissiemodule) of

hoogte van de weg eventueel zelf aan tejverkeersemissies.
passen zijn. Beperkt aantal industriéle

b) tunnelbestand met  de
ocatie van de
tunnelmonden  en de
ventilatieopeningen

De gebruiker kan 00K
kiezen uit jaarafhankelijke
vlootsamenstellingen en
achtergrondconcentraties.

b) meteo Schiphol,
Eindhoven
(1995-2005)

bronnen.

b) geometrie van de
binnenstedelijke wegen

¢) uurlijkse meteoreeks

(wind,

temperatuur,
bewolking,

zonnestraling). Model
bezit

eigen
preprocessor.

meteo-

d)

achtergrondconcentraties




IFDM-Traffic

PLUIM-SNELWEG

IADMS-Roads

Output EU-gereglementeerde EU-gereglementeerde |EU indicatoren +
ndicatoren voor NO2 enfindicatoren tijdsreeksen voor een
PM10 (asci-formaat) gekozen receptorpunten
Totale
wegverkeersemissies van
het studiegebied voor een
groot aantal polluenten
asci-formaat)
Wegverkeersemissies per
wegsegment  voor NOX,
PM10, PM2.5 en CO (asci-
formaat)
Zichtjaren 2007 (referentie) + 2015|Recente jaren + 2015 en|Verschillende
en 2020 2020 emissiemodules (UK,
China) met EF tot 2025.
Dispersieberekeningen Binnenstedelijke wegeh
Aandachtspunten momenteel enkel voor|(doorgaand en “streeff Een volledigeg
varia NO2 en PM10 canyons”) en snelwegen modelbeschrijving ig
met complexe ligging beschikbaar op de

Invioed schermen moet in
post-processing gebeuren.

Invioed files op
autosnelwegen wordt niet
meegenomen.

Een uitgebreide
handleiding is beschikbaar
op de modelwebsite.

(tunnelbak, tunnelmond
“fly-overs”, overkapt
snelwegen) behoren niet
tot het toepassinggebied
van PLUIM SNELWEG.

In een update van het

model wordt he
eveneens geschikt vod
berekeningen va
luchtkwaliteit lang

provinciale wegen
gemeentelijke
buitenwegen.

d

CERC-website.

a}

—_ J) = =

Opmerking mbt rastergrootte in IFDM-Traffic (zie significantiekader 6.3.3.1.1):

Het IFDM-model is een analytisch model dat voor een willekeurige locatie (receptorpunt) de
immissiebijdrage van een emissiebron berekent. De bepaling van de receptorpunten voor
een willekeurige lijnbronnenconfiguratie (verzameling wegen) gebeurt in IFDM-Traffic als
een combinatie van een regulier rooster en een niet-regulier, lijnbronvolgend rooster.

Het regulier rooster bedekt het gans studiegebied. Het niet-reguliere rooster volgt de wegen.
De combinatie van beide roosters zorgt ervoor dat de hoge gradiénten nabij de wegen



worden gemodelleerd met een aanvaardbaar aantal roosterpunten. Het aantal
receptorpunten bepaalt namelijk in grote mate de rekentijd van een concentratieberekening.

Regulier rooster

Het regulier rooster bepaald het studiegebied en wordt door 5 parameters bepaald: de X/Y-
coordinaten van het centrum van het rooster, het aantal roosterpunten in de X- en de Y-
richting en de roosterresolutie (tussen 50;1000 — standaard 500). De projectie staat
standaard in Belgische Lambert met eenheid meter (m). Het totale aantal roosterpunten in
het reguliere grid (i.e. het product van het aantal roosterpunten in horizontale en verticale
richting) moet kleiner zijn dan of gelijk aan 10000. Als een eerste parameterset te veel
roosterpunten oplevert, moet de afstand tussen de roosterpunten vergroot worden en moet
het aantal roosterpunten in x/y richting worden aangepast. Voor het gebruiksgemak zijn voor
een aantal stedelijke gebieden de inputparamaters van het reguliere grid in IFDM-Traffic
beschikbaar.

Niet-regulier rooster

Het irregulier rooster zorgt voor een verfijning in de buurt van de wegen. Het wordt daarom
ook wel het lijnbronvolgend rooster genoemd. Voor de definitie van dit rooster zijn 4
parameters nodig. Loodrecht op elke weg worden, op regelmatige afstand, loodlijnen
getekend. De gebruiker bepaalt de afstand (a) tussen deze loodlijnen. Op deze loodlijnen
komen dan receptorpunten. De gebruiker bepaalt het aantal receptorpunten, de afstand van
de lijnbron tot aan het dichtstbijzijnde receptorpunt (b), en de afstand tot het verste
receptorpunt (c).

Afstand tussen loodlijnen (a) uitgedrukt in m [100;1000]
Een standaard waarde is 250

Aantal punten op halve loodlijn Geheel getal, strikt groter dan 0, [2;5]
Een standaard waarde is 3

Minimum afstand (b) Geheel getal, strikt groter dan 0, [30;100]
Een standaard waarde is 30

Maximum afstand (c) Geheel getal, strikt groter dan 0, [60;1000]
De maximum afstand ¢ moet groter zijn dan de
minimum afstand b vermenigvuldigd met het
aantal punten op een halve loodlijn
Een standaard waarde is 400

Het totale aantal roosterpunten van het niet-reguliere rooster is maximum 10.000. Indien een
eerste keuze aan parameters teveel receptorpunten oplevert, kan op de volgende manier het
aantal receptorpunten worden verlaagd:

0 verlaag het aantal punten op een halve loodlijn (bijv. van 5 naar 4)

0 verlaag de afstand tussen loodlijnen (bijv. van 200 naar 400)
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AFKORTINGENLIJST

ARAB Algemeen Reglement voor de arbeidsbescherming
BAT Best Available Techniques (= BBT)

BBT Best Beschikbare Techniek

BKG broeikasgas

BREF BAT reference documents

CDC Centers for Disease Control and Prevention

CFD Computational Fluid Dynamics

CFU maximaal toelaatbaar niveau kolonievormende eenheden
EOu European Odour Units

EPA Environmental Protection Agency

EPER European pollutant emission register

EROM European Reference Odour Mass

FID Vlam lonisator detector

GC-MS gaschromatografie-massaspectrometrie

IARC International Agency for Research on Cancer
IFDM Immissie Frequentie Distributie Model

IPPC Intergovernmental Panel on Climate Change
KMI Koninklijk Meteorologisch Instituut

LCP Large Combustion plants (grote stookinstallaties)
LDAR Leak Detection and Repair

LNE departement Leefmilieu, Natuur en Energie
LOAEL Lowest Observed Adverse Effect Level

MER milieueffectrapport

MKN MilieuKwaliteitsNorm

NeR Nederlandse emissierichtlijnen

NIS Nationaal Instituut voor de Statistiek

NOAEL No Observed Adverse Effect Level

NOEL No Observed Effect Level

PAN peroxyacetylnitraat

PBP potentieel belangrijke polluenten

RIVM Rijksinstituut voor volksgezondheid en milieu
SCK Studiecentrum voor kernenergie

TLV Treshold Limit Value

TNO Nederlandse Organisatie voor toegepast-natuurwetenschappelijk onderzoek
VER Verhandelbare emissierechten

VITO Vlaams Instituut voor technologisch onderzoek
VMM Vlaamse Milieumaatschappij

VR veiligheidsrapport

WHO Wereldgezondheidsorganisatie
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VERKLARENDE WOORDENLIJST

Afgas

Emissiefactor

Emissiegrenswaarde

Fugitieve emissie

Geleide emissiebron

Niet-geleide emissiebron

Rookgas

gasvormigeverontreiniging(eventueelbeladenmetstofvormige
verontreinigingen) van een productieproces die geémitteerd wordt

dit is een waarde die tracht de emissievrachten van een bepaalde
atmosferische polluent in verband te brengen met de bijhorende activiteit.
Emissiefactoren worden uitgedrukt als de hoeveelheid van een polluent
gedeeld door een gewicht, volume, afstand of duurtijd van de activiteit.
concentratie en/of massa van verontreinigende stoffen, gedurende een
bepaalde periode, in emissies afkomstig van inrichtingen, die in normale
bedrijfsomstandigheden niet mag worden overschreden

emissie die plaats vindt via kleine lekken in installaties; vooral via afdichtingen
zoals aan flenzen, rond draaiende assen van pompen, ventilatoren,
kleppen,...; de fugitieve emissies maken deel uit van de niet-geleide emissies

is een bron (uitlaat, schoorsteen) waarvoor welbepaalde fysische kenmerken
bestaan (ligging, hoogte, diameter) én in principe meetbare volumestroom

(debiet)

elke emissiebron die één van de kenmerken van een geleide emissiebron
ontbreekt

gassen afkomstig van een verbrandingsproces
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